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Ohusaaste ajaloost

Valdavalt on levinud arusaam, et enne
toostusrevolutsiooni oli meie planeedi atmosfaar
Inimtegevusest praktiliselt puutumatu.

Groonimaa  jaapuuraukudes teostatud  uuringud
tdestavad, et inimkonna poolne moju (CH, naol) on
taheldatav juba vahemalt 2000 aastat tagasi.

— Proovides oli marke CH, kontsentratsiooni kasvust juba aastal
100 e.Kr. Sel ajal oli Vanas-Roomas juba levinud kariloomade
pidamine.

— Umbes samal ajal oli Hiinas voimul Han dunastia, kes laiendas
joudsalt riisikasvatust.
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Ohusaaste ajaloost

« Seneca sonul oli Rooma ohk aastal 67 p.Kr umbne ja
valjakannatamatu.

- Rooma ulikkond oli ka teadaolevalt esimene, kes
hakkas kasutama rannamaju, kuna linnades oli
Ohukvaliteet muutunud valjakannatamatuks.

« Roomlased olid ka esimesed, kes hakkasid kasutama
Ohusaaste hajutamiseks 7-8 m korgusi korstnaid
(Weber, 2010)

- Aastal 1273 keelas kuningas Edward | Inglismaa
kaminates teatud tuupi soe poOletamise, kuna see
tekitas liiga palju tahma ja vaavlithendeid (tapsemalt
vaaveldioksiidi).
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Ohusaaste ajaloost o

- Uks suurim kaasaja 6husaastega seotud tragotdia
toimus Londonis 1952. aasta detsembris (The Great
Smog of 1952), mil sudu tekitas londonlastel tosiseid
hingamisteede kahjustusi, kusjuures hinnanguliselt suri
ligi 4000 inimest.
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Rahvusvaheline koostoo m

« UK 1968 a. Clean Air Act reguleeris esmakordselt
toostuses korstnate kasutamise pohimotted

* Oluliseks etapiks voib pidada 1970ndaid, mil saadi aru
piiriulese Ohusaaste olulisusest ning huviorbiiti tdusis
keskkonna hapestumise ja eutrofeerumise temaatika.

- Uuringud tuvastasid, et hapestumine on pohjustatud
vaavli- ja lammastikuthendite poolt ning saasteaineid
voivad olla parit tuhandete kilomeetrite kauguselt.

- Seega jouti Ohusaaste uurimises Uuhe olulise
jarelduseni — ohusaaste el tunne riigipiire: Genfi
piirulese o6husaaste kauglevi konventsiooni
(CLRTAP) sund
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Valisohu kvaliteet

« Mida tahendab kvaliteetne 6hk?

— Vastavus kehtestatud piirvaartustele

— Ohutu inimese tervisele / OkosUsteemidele / teatud organismidele
— Loéhnatu, tolmuta

— Nahtavus

— Ajas muutuv

- Pohiline tegur tanapaeval on inimese tervis

 WHO (IARC) klassifitseeris 17 oktoober 2013 valisohu
reostuse uheks inimeste vahki pohjustavaks
keskkonnateguriks
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Valisohu médtmised O/

* Milleks moota?

— WHO andmetel sureb igal aastal dhusaaste t6ttu
maailmas ca 3,7 miljonit inimest, mida on rohkem kui
HIV, malaaria ja gripi tottu kokku

— Sotsiaalmajanduslik valiskulu ca 2-3% SKP-st

— MoOotmiste pohjal saab teha jareldusi saasteainete
tasemete ja olulisemate allikate kohta

— Mootmine annab informatsiooni terviseriskide kohta
ning voimaldab hinnata meetmete vajadust

Mootmine ise olukorda ei muuda, kuid annab
tagasisidet valikute kohta ja on sisendiks otsuste
langetamisel
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Valisohu mootmised

« Tingituna madalatest tasemetest (ug ja ng
suurusjargud) on valisohu mootmised keerulised
ja kulukad

- Kuna ohk on pidevas liikumises ja muutumises,
siis vajalik enamasti pidev ja pikaajaline
mOootmine

- Pidevalt saab moota vaid osasid aineid, mille
sisaldused valisdhus on piisavalt korged

* Kui ei mooda, siis ,,pole ka probleemi“?
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Valisohu mootmised
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Number of cities where air is monitored
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SOURCE: WORLD HEALTH ORGANISATION
20.05.2016 VKG keskkonnapaev 2016




Kesklabor

Maailma Ohukvaliteedi indeks @S

A
\
\\ Greenland
\\
\
\
3
|
e
’I
7 Russia
.f
{ 30 |
PZ%?f?c North !
Ocean Atlantic

Ocean

158 S $
) et \
___\Mali | Niger
e i;’.w‘ S‘chad
) ) Nigeria

.) 2

S e &

\Tanzania

S ND V | _
Rambg Madagas;? Indian

] ‘!nL] 1
South Botswarras Ocean Australia _F?
G o = T, v
]

South
Pacific
Ocean

Atlantic ¢
Ocean South Africa

Southern
Ocean

VKG keskkonnapaev 2016




Eesti ohuk

valiteedi indeks

Kesklabor

Central Lab

)<

www.Ohuseire.ee

EST v

f kUK o .
) Eesti valisohu kvaliteet Indikaatorid & @ @  Oietolm @ © @  Hajumismudelid
o =
) u Zin
)@ Vinula @ Ju
iy se .
Kolga - K :
; o @Jﬁesuu \ Xi
y ot - ingisepp
] AN | -1 Kohgzgarve o =RSihvAIEe ' | Kunricenn
P i elaulasmaa’ Juni A __Rakvere P JO_LWI Narv. o
“eKeila_ gaky | 4 Bl . ] o
o - Aegviid AV, Vinni 3
Vinterpalu ° %'~ —Tapa/ a { Ahtme
a ',V-' -1
A WA Y
) . r ) N Slantsy
vy . ) J L Chanub!
b / Iy | a2
I Al (" AT I
Pifla Kﬂlo(‘“a Fta‘!:k a J Y o A\_F;nurme ~
° Haapsalu - 4 Koer | e L
Kalana . T | / k) e A
o Hitumaa o e Paide g ¢ Y L
Heltermaa Rehukiila . = = = © " Mustvee A
Kina 3 B = oy "N .
\ Gdov =/
~ Jogeva @ lnos |
= [al N Imavere* ] r g
Péima Fre Palsmuaa\\/ .
r ~1 Poltsamaa o i Lal(: Peipus
S L - . ) T sl - <" MckoBckg-Yygckoe os.
T Virtsu \ e = 2 LR T
dpidastey 8 o Olustvere ! i Alatskivi
Angla A flacs KA @ A 2 ) | PRI filg'sl"
/- T s ¢ o h
Saaremaa o ‘, Ve -~
¥, I, Mpa
Valjal = “
O al‘!a 2 Pagl'“.l' ASindi Viljandi——— - @ ’
Viki it —~T (e Strugi Kr
Loona - e - Mam Crpy
Kipi Kuresasa’are o N Kpack
o ™1
Salme Elva A Mooste Vyazki Kolyadukha
(] S 1 ogete BASKH  Konagyxa
“ 7
Vaga halb Halb Keskmine Hea Vaga hea

20.05.2016

VKG keskkonnapaev 2016




World's most polluted city (wWhere monitored)

Annual mean concentration of particulate matter with diameter of

Kesklabor

2.5 microns or less. Micrograms per cubic metre Central Lab

Delhi

Patna

Gwalior

Raipur

Karachi

Peshwar

Rawalpindi

Khorambad

Lucknow

How other cities compare
Beijing

Moscow 22
Los Angeles 20
Amsterdam 18
Faris

London 16

New York 14

]

Melbourne 5

Guardian graphic

Graph type: Bar Chart
01/01/2010 00 - 01/01/201 6 00 Accumulation to Annual values

Tartu keskmine 9,02 pg/m?3
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Source: WHO
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Ohukvaliteet Euroopas

Lammastikdioksiid on siiani oluliseks
probleemlks Euroopa suurlinnades

AT Annual mean NO2 [pg/m3] : .l sk G 2,
..'fr';-‘ ;
o based on hourly values " Py
Norwegian e -~ ® <20 Norwegian - 3
¢ S ;. AL ) L Sl’ﬂ ; \e ¥ QE ™ 20 - 20 ;»"'_‘,' R < S('ﬂ ; ‘\s,e .’ : E
3 5 b 4 P Q ~ e 4 P <9
- 2003 = A é ®  30-40 . o e ;2013
£ G e SR~ :
f' g oW |98 ® 40-50 £ i oW 2
: ¢ z—w = ﬁ..@‘ e \ # ;«* E% ° . pe
> :' YA % =50 I~ - S : S
¢ North® 5 b - ° 1““... Nor !h‘. “‘f ' g.-
] L o,
v\,.s Sea ‘.,“ ' ® ® 3
).lm D e

UKRAINE UKRAINE

" 0

) et Black Sea
o m -

’ Black Sea

e p e > y S
P o ' ; CEY : ol TURKEY
GII%:E TURKEY ° o GRIfE:
5 IR ¥ ‘ . / y et >
LCrray o L i ez DRl s €
. 2 teay Sp j : . “ean Se
¢ Ocean : AN Seq ic Ocean : : an Sea
» { L J
. ALGERIA LIBYA W %. ALGERIA LIBYA _ Y

20.05.2016 VKG keskkonnapaev 2016




Kesklabor

Ohukvaliteet Euroopas

- PM10 tasemed on kahanenud pea koikjal
Euroopa Liidus
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« PM2.5 tasemed on pigem stabiilsed ning
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Ohukvaliteet Euroopas
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2009 i A 2013 : %
Lr A ) _ K £ ol )
@ ‘ SWEDEN _. - Particulate_matter_PM2_5 3 e \ SWEDEN ] FENT PN
% ‘ FINL#ND Annual Mean PM2.5 [pg/m3] ) ‘ y
: N«.ORWéY“ ° /-, Annual Mean NOR“‘Y b . e/ X1
¥ B ; clsMki L @ =10 . 0s |o L @ e elsmki
‘ » 7'0 o ckifeim P i : : 7 o Rockholm .Odﬂ. ° ? Sant
§: e .. ® [ ] 10-20 o e .. i : ®  Petersburg
{ plie a2 ivg 2y 20-25 ~ T e @RI
[ ) 4 8@ po e S R S
A North 7 QATVIA L] 25-30 o L4 North s /
. % DLN@.»\]% 4 A~ e =30 Sea mzn!ﬂe\% o
UNITEDg ; openhag;n “U’%“‘O@"‘ / ¥ UN lT openhagen
KNG D i KNG D Baf
Dbl { R TR oo 0Dublu %9 g’é‘! ¢ ;
IRELAND fin FOLAND RELARYY IRELAND ~ ©© Manp® ®) BELARUS «
[ ] ndon
e w nvc 9 » e b }'varszm ~; e
& iev Ki
- = \ Kiev
zk;{ 2 @ > ; & 2
= A ggﬁ:ﬁ UKRATINE 5 ..”_,“"Q'.*I\ UKRAINE
Budap - 4 @ (& ’ s >
SUSTRIA "* T LY " =8 g Budapagt— " 2
R g 5 HUNG ARY G. . 1 BIA 4 [ o
el i
Al Rom-\;\ux S HUNGARY 3
{ - k n® SN Rom—ﬁu Ay
Burhyeflo Seq o SR [
& %o » Bud‘lare;!o o
o ‘WLtg\RlA & fe ; S
3 S e o0 : LCARIA
$e 0 L. ® o |stanbul L S e ~° { w: 2%
POR?L‘: AL ‘ L A s Y i oI;.tanbul
; Ankarao { N —
gb 5‘6‘\‘” GREECE TURK' FR5 LS ™ ! Ankara®
iMWon ", ’ @Ahens ':_m GREECE TURKE'
e® ‘. oAlgler> oTL]nls J isBon : ’ $Athens
P < e A { Y Algiers - Tunis
NTAL N S PP i & o 7O =
Casaglanca g!\ oY TYNISIA Tripoli Mediterranean Dam as cus, g U TA NS S
P : ©° Set v eablance & w9 TYNISIA Mediterranean  Damasais,

20.05.2016 VKG keskkonnapaev 2016




Olukord Eestis “f\m{
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Ohukvaliteet Euroopas

Vaaveldioksiid on probleemiks pigem Ida- ja
Kagu-Euroopas
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Olukord Kohtla-Jarvel

Graph type: Time Series
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Olukord Kohtla-Jarvel

Graph type: Time Series
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Sekundaarsete saasteainete
tahtsus

» Lisaks primaarsetele saasteainetele on valisohus
hulgaliselt sekundaarseid saasteaineid, mida
otseselt ukski saasteallikas valisdhku ei eralda, kuio
mis tekivad valisbhus primaarsetest saasteainetest
fotokeemiliste ja muude reaktsioonide kaigus

» Osakeste puhul olulise tahtsusega — inventuurides
hetkel nendega ei arvestata, kuid valisohu
mOootmistega on voimalik tuvastada nende
olemasolu, sh hinnata voimalikku paritolu
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Osakeste (PM2.5) keemiline koostis (1)

1l -
Kohtla-Jarve and Kivioli Tallinn

Tartu
NR-PM2.5: 5.6 ug/m?3

6.4 pg/ms 7.5 pg/m3

Ammonium Chloride

Ammonium Chloride Ammonium Ch|0|:)ide
Nitrate 3.2% 0-5% 9.0% 0.9% BC 4.0% 0.5%
3.4% 5.7%
Sulfate Nitrate
8.7% 6.7%

Kohtla-Jarve

Organics Organics
57.7% 64.0%

Figure 6: Average composition of the PM2.5 fraction in the different measurement sites. psidential gggos

(2) Residential area/city center  ~
(3) Outbound street
_ (4) Residential area
. "(5) Oil-shale factory (Kiviﬁlﬁ)
e

\ . \

(6) Harbor
(7) Residential-area

Figure 1: Driving routes for Tartu (top-left), Kohtla-Jarve and Kividli (bottom-left) and Tallinn (right). Red line represents: GPS data; Yellow
star: stationary measurements location; Blue dots: monitoring stations of the Estonian Environmental Research Institute (EERC).

Elser et al. 2014
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Osakeste keemiline koostis (2)

Kohtla-Jarve & Kivioli
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Figure 13: Time series of the AMS species and BC mass concentrations (top panel), PMF factors mass concentrations (middle panel) and relative

contributions of the PMF factors to the total OA (lower panel); The background colors indicate the measurement mode (White: stationary; Orange:
mobile; Grey: road between cities).

Elser et al. 2014
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Ohusaaste ohjamine &/

Kes on suudi ja mida teha?

— lgasugune inimtegevus on alati pohjustanud mingil
maaral 6husaastet

— Looduslikud protsessid — suuresti paratamatus

Inimtekkelise 0husaaste ohjamine pohineb
suuremates katastroofides saadud valusatel
oppetundidel

Teaduslikul tasemel ohusaaste pohjuste
selgitamine — protsessidest arusaamine

Loovad eelduse oOiguslikule regulatsioonile
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Regulatsioonid ‘k{ .

- Eesmarkide saavutamiseks vaadati Uule aastakumneid
kehtinud Oigusaktid ning 2008. aastal vottis Euroopa
Parlament ja ndukogu vastu uue direktiivi (2008/50/EU)
valisbhu kvaliteedi ja Euroopa 6hu puhtamaks muutmise
kohta.

— direktiivi ja tOtardirektiviga maaratletakse 13 prioriteetse
saasteaine piirvaartused ja valiséhu seire sagedus
- Eesmark on tagada Euroopa Liidu elanikele puhtam
elukeskkond, vahendades osakeste ja nende lahteainete
esinemist valisbhus eesmargiga pikendada aastaks 2020
Inimese keskmist eluiga ligikaudu 5,5 kuu vorra.
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Heitkoguste vahendamine

- NEC direktiiv — saasteainete (SO,, NOx, NMVOC,
NH;, PM2.5, CH,) piirkogused liikmesriikidele

» Toostusheite (IED) direktiiv — reguleerib
toostuslike kaitiste 6huemissioone peamiselt
korstnasiseste piirvaartuste kaudu

» Keskmiste poletusseadmete (MCP) direktiiv —
korstnasisesed piirvaartused 1-50 MWth
pOletusseadmetele

20.05.2016 VKG keskkonnapaev 2016
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Heitkoguste vahendamine
tulevikus

100 -
| Pollumajandus | [l aastaks 2030 vérrelduna aastaga 2005
B 2astast 2030 vérrelduna aastaga 2005
_ En. tootmine
75 Kohtkiite
Liiklus
50 -

Pdllumajandus Liiklus, toostus

Vahendamise % Eestile

25 -

NH3 PM2.5 CH4 SO2 NOX NMVOC

Saasteaine Konkreetsed meetmed hetkel puudu
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Kuhu edasi? \‘f\m{

Nouete taitmiseks ei piisa enam traditsiooniliste
saasteallikate reguleerimisest

Mudelite ja modelleerimise tahtsus kasvab

— Mudelite harmoniseerimine ja standardiseerimine
Traditsiooniliste gaasiliste saasteainete seire pigem
vaheneb tulevikus

— Fookus liigub ohtlikumate ainete maaramisele

— Osakeste keemiline koostis (reaalajas), sh eeldusainete
seire

Probleemipohised kompleksuuringud
Ekspositsioon ja moju inimeste tervisele
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Kui puhas on Eesti 6hk?? %f

Skopje, 2011.

(Teinemaa, E.)
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Parlamendihoone, tinapaev ja 1903

(Monet maal)

Waterloo sild, tinapdev ja 1903




Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Tanan tahelepanu eest!

marek.maasikmets @klab.ee
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