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1. Sissejuhatus

Ida-Virumaa on ajalooliselt kujunenud suurimaks ning olulisimaks téostuspiirkonnaks Eestis, kuhu on
koondunud kaevandused ja karjdarid, elektri- ja soojusenergia tootmine ning keemiatdostuse
ettevdtted. Suuremahulise tootmisega kaasnevad sageli mitmed keskkonnaprobleemid. Uheks
inimeste elukeskkonda otseselt mdjutavaks osaks on dhk ning selle kvaliteet. ValisGhu kvaliteedile on
nii Eesti kui Euroopa tasandil viimastel kiimnenditel vaga palju tahelepanu pdoratud eelkdige
seadusandluse tdiendamisega, inimeste teadlikkuse tGstmisega ning tootmistehnoloogiate
kaasajastamisega. Ehkki karmimad nduded ning ambitsioonikad eesmargid vélisGhu saastatuse
vahendamise osas on andnud hdid tulemusi nii lda-Virumaal tervikuna kui ka Kohtla-Jarvel, siis
inimeste ootused puhtale elukeskkonnale on kasvanud. Paremini teatakse oma digusi ja podratakse
rohkem tdhelepanu tervisele, mistdttu on Gha joulisemalt esile kerkinud ka I6hnahdairingu probleem.
Selleks, et leida seoseid I6hnahairingu, liksikute saasteainete ning ettevétete vahel ja j6uda koostdos
kohaliku omavalitsuse, ettevotjate ning keskkonnaspetsialistidega konkreetsete lahendusteni
olukorra parandamiseks, on Keskkonnainspektsioon tellinud uuringu "Vdliséhu kvaliteedi,
I6hnahdiringu ning saasteainete heitkoguste hindamine Kohtla-Jdrve linnas Jédrve linnaosa

piirkonnas", mille labiviijaks on Eesti Keskkonnauuringute Keskus.

Uuringut teostati ajavahemikus 01.07.2015 - 31.07.2016 kolmes etapis, milleks olid:

1. Kohtla-Jarve linna Jarve linnaosa valishu kvaliteeti oluliselt mGjutavate saasteallikate ja neist
|ahtuvate saasteainete leviku kaardistamine. Uuritavad saasteained on vesiniksulfiid (H2S),
vaaveldioksiid (SO2), mittemetaansed lenduvad orgaanilised Gihendid (NMVOC), aromaatsed
susivesinikud (BTEX), peened osakesed (PM10), eriti peened osakesed (PM2.5), siisinikoksiid
(CO), lammastikdioksiid (NO2), fenoolid, formaldehtitd.

o Keskkonnakomplekslubade ning valisbhu saastelubade analtits valisGhu
saasteallikate infoslisteemis (OSIS) sisalduvate andmete alusel, sealhulgas
hajuvusarvutused, selekteerimaks valja potentsiaalselt kdrgema saastatusega Kohtla-
Jarve piirkonnad?.

o Keskkonnainspektsioonile laekunud valisdhu kvaliteeti puudutavate kaebuste

anallits Kohtla-Jarve piirkonnas.

1https://osis.keskkonnaini’o.ee/
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e Reaalse olukorra hindamine kahe passiivsamplerite modtekampaaniaga hajutatult
Gle Kohtla-Jarve linna Jarve linnaosa, mis teostati 16.07-23.07.2015 ja 23.07-
30.07.2015% Passiivproovlite kampaania eesmirk on Uldiste saastetasemete
kaardistamine, et tuvastada vOimalikke emissioonipiirkondasid, mille pd&hjal
kavandada pidevmddtmiste kampaaniaid ja heitkoguste mootmisi.

2. Kohtla-Jarve linna Jarve linnaosa vélisGhu kvaliteedi ja emissioonigaaside mddtmiste
labiviimine otseste mootmiste teel. MdGGdetavad saasteained on lenduvad orgaanilised
tihendid (LOU), aromaatsed susivesinikud (BTEX), vaaveldioksiid (SO2), lammastikoksiidid
(NOx), stsinikoksiid (CO), vesiniksulfiid (H2S), merkaptaanid, sulfiidid, Idhnaained.

o Neli passiivsamplerite mddtekampaaniat hajutatult (le Kohtla-Jarve linna Jarve
linnaosa, mis teostati 04.11-11.11.2015, 07.03-14.03.2016, 12.05-19.05.2016 ja
08.06-15.06.2016. M&d6deti ksileeni, tolueeni, benseeni ja etiillbenseeni (BTEX) ning
vesiniksulfiidi (H2S) sisaldusi valisdhus.

e Pidevseire Kohtla-Jarve linna Jarve linnaosas teisaldatavate jaamadega Mobairl ja
Konteiner2, lisaks kasutatakse vdlisBhu saastatuse taseme hindamiseks ka Kalevi
tanaval asuva riikliku seirejaama andmeid. Mddteperiood oli 24.11.2015-26.06.2016.
Mododetavateks parameetriteks olid vaaveldioksiid (SO2), vesiniksulfiid(H2S),
stsinikoksiid (CO), lammastikdioksiid (NO2) ja meteoandmed.

e Saasteainete emissiooni m&Gtmised otse saasteallika(te)st saasteallika(te) té6soleku
ajal. Valimi suuruseks on ldhtuvalt | etapi tulemustest 8 Kohtla-Jarvel tegutsevat
ettevdtet, kelleks olid VKG OIL AS, TNC Components OU, VKG Energia OU, Eastman
Specialties OU, OU Kivirand, OU Jarve Biopuhastus, Novotrade AS, Stako Diler OU,
lisaks ka poolkoksimaed.

Kokku voeti ajavahemikus 03.12.2015-15.07.2016 50 Shuproovi, milles analldsiti
vaavliihendite (502, H2S, merkaptaanid, sulfiidid) ning lenduvate orgaaniliste
Uhendite ja aromaatsete sisivesinike (BTEX) sisaldust.

e LBhnaainete proovide votmine otse saasteallika(te)st paralleelselt saasteainete
emissiooni mddtmistega, mida analliUsiti Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboris
olfaktomeetriliselt. Kokku voeti 50 IGhnaainete proovi ajavahemikus 03.12.2015-
15.07.2016.

e Lohnaainete esinemissageduse hindamine rastermeetodil Kohtla-Jarve linna Jarve

linnaosas. M&6teperiood oli 01.07.2015-01.07.2016.

2Tulemused kajastuvad peatiikis 6
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Ldhnahairingu psihhomeetriline hindamine Kohtla-Jarve linna Jarve linnaosas.

Kisitlusperiood oli 31.03-14.04.2016.

3. Ettevotete poolt keskkonnaloas satestatud kohustuse alusel ning vabatahtlikult |dbiviidava

valisbhu seire asukohtade ja seiratavate andmete anallilis, millest Idhtuvalt tehakse

ettepanekud seirestisteemide muutmiseks voi tdiendamiseks nii ettevotete omaseire kui

riikliku seire osas.

Hajuvusarvutused, mis teostatakse nii ettevdtete poolt raporteeritud saasteainete
heitkoguste andmebaasi OSIS kui reaalsete saasteainete emissioonide
modtmistulemuste pdhjal ning, mille tulemusi vorreldakse uuringu teostamise
perioodil laeckunud kaebuste arvu ja sisuga.

Ettevotete  keskkonnalubades toodud heitkoguste vordlemine reaalsete
emissioonimdotmiste tulemustega.

L6hnaainete maaramine, kasutades rastermetoodika, kisitluse ning valisohu

modtmiste analtlsitulemusi.

Koik kaesolevas uuringus kasutatud ja kirjeldatud meetodid ning analliiisid on teostatud Eesti

Keskkonnuuringute Keskuse poolt, kasutades akrediteeritud maaramismeetodeid. Koiki kasutatud

modtevahendeid hooldatakse regulaarselt nduetekohaselt ning kalibreeritakse jooksvalt tédde

kiigus. Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU on akrediteeritud Akrediteerimiskeskuse (EAK) poolt

ning vastavad akrediteerimistunnistused on leitavad EAK kodulehelt:

http://www.eak.ee/dokumendid/pdf/kasitlusala/LO08 annex 2.pdf.

Uuringu labiviimisel on ldhtutud k&ikidest asjakohastest Eesti Vabariigi ja Euroopa Liidu kehtivatest

Oigusaktidest.

Aruande eesmark on anda Ulevaade uuringu m36tmis- ja anallilisitulemustest.

Mootmistulemused kasitlevad:

e Kohtla-Jarve linna Jarve linnaosa valisbhu saastatuse taset vorreldes keskkonnaministri

27.12.2016. a mairuses nr 75 “Ohukvaliteedi piir- ja sihtvddrtused, Shukvaliteedi muud

piirnormid ning 8hukvaliteedi hindamispiirid® nimetatud piirvaartustega.

3RT1, 29.12.2016, 44
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Emissioonim66tmiste tulemusi vorreldes ettevGtete kehtivates saastelubades toodud
saasteainete heitkogustega ning uuritavate saasteainete hajuvust Jarve linnaosas.
Passiivsamplerite kampaania tulemusi vorreldes kiimne aasta taguste m&6tmistulemustega,
iseloomustamaks valis6hu saasteseisundi muutumist dekaadi jooksul.

Loéhnahairingu esinemissageduse hinnangut vastavalt keskkonnaministri 27.12.2016. a.
maarusele nr 81 "Lohnaaine esinemise hindamise kord, hindamisele esitatavad nouded ja

I8hnaaine esinemise hdiringutasemed"*.

Analtusitulemused kasitlevad:

Ldhnahairingu tekke ja saasteainete kontsentratsioonide vahelisi seoseid, sealhulgas elanike
kaebuste ja mootetulemuste vahelisi seoseid.

Meteoroloogiliste tingimuste pikaajalist anallilisi (periood 10 a), et kinnitada/Umberliikata
vaited Kohtla-Jarvel esineva inversiooni sageduse ja kestuse erinevusest vorreldes (lejaanud
Eestiga.

Poolkoksimagede ja Kukruse aherainemae vdimaliku mdéju hindamist valishu saastatuse
tasemetele Jarve linnaosas.

Olulisemate saasteallikate leidmist, mille kaudu hinnatakse ettevotetele kehtestatud
seirekohustusi ja sagedust.

Ettepanekuid edasiseks koostooks kohaliku omavalitsuse ja ettevdtjate vahel I6hnaprobleemi

leevendamiseks.

4RT1, 29.12.2016, 51
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2. Moisted ja liihendid

Saasteaine - keemiline aine vdi ainete segu, mis eraldub valisdhku tegevuse otsesel voi kaudsel
tagajarjel ja mis voib mdjuda kahjulikult inimese tervisele voi keskkonnale, kahjustada vara voi
kutsuda esile pikaajalisi kahjulikke tagajargi.

Valis6hu saastatuse tase - VilisGhu saastatuse tase on saasteaine kogus, mis kindla ajavahemiku
jooksul sisaldub vélisohu ruumaladhikus 293 K juures voi sadestub valisdhust pinna (ihele
ruutmeetrile.

Saastatuse taseme piirvaartus (SPV, alates 01.01.2017 tihistatakse OPV) - saasteaine lubatav kogus
valisGhu ruumalaiihikus.

Saastatuse taseme 1 tunni piirvdirtus (SPV1, alates 01.01.2017 tihistatakse OPV1) - saasteaine
lubatav kogus valis6hu ruumalatihikus 1 tunni keskmisena.

Saastatuse taseme 24 tunni piirvaartus (SPV24, alates 01.01.2017 tihistatakse OPV24) - saasteaine
lubatav kogus valisGhu ruumalalhikus 66pdeva keskmisena.

Vesiniksulfiid (H2S) - madala IGhnaldvega madamuna I6hnaga mirgine varvuseta keemiline Ghend, st
ebameeldivat I6hna on tunda ka madalate kontsentratsioonide juures. Tekib looduses orgaanilise
aine lagunemisel anaeroobsetes tingimustes. Samuti tekib mitmesugustes t66stuslikes protsessides
nagu polevkivi termiline tootlemine ja heitveepuhastus. Ka naftaproduktid sisaldavad erinevaid
redutseeritud vaavliihendeid (sealhulgas vesiniksulfiid), mis laadimise kaigus naftatoodetest
valisGhku eralduvad.

Lenduvad orgaanilised iihendid (LOU) — orgaanilised iihendid standardrdhul keemistemperatuuriga
alla 250 °C. Uldnimetaja véga erinevatele orgaanilistele iihenditele, hdlmab alifaatseid ja aromaatseid
susivesinikke, heteroaatomeid sisaldavaid sisivesinikke, sirge ja hargnenud ahelaga sisivesinikke
jms. Holmab vaga erineva keemilise aktiivsusega ja tervisemdjuga aineid. Sageli esitatakse ilma
metaanita ja tdhistatakse mittemetaansete sisivesinikena (NMHC).

Aromaatsed siisivesinikud (BTEX)— lenduvate orgaaniliste Ghendite alla kuuluvad siisivesinikud, mis
sisaldavad aromaatseid tsiikleid. Aromaatsete sisivesinike inimtekkelised allikad on mootori- ja
energeetiliste kituste mittetdielik pdlemine, naftatootlemine, kitusemahutite (ka sdidukite
kiitusepaakide) tditmine, varvide ja lakkide tootmine ja kasutamine. Tavaparaselt esitatakse

aromaatseid sisivesinikke nelja Glhendi summana: benseen, tolueen, etiililbenseen ja kslleenid.

Benseen - vaga lenduv vedelik, aurustudes kiiresti lahtistelt pindadelt. Benseenisaaste pdhilisteks
allikateks on naftatootlemine, kiituste tootmine, keemiatoostus (benseenist Idhtuvate kemikaalide
(stureen, fenool) tootmine). Paljudel juhtudel on benseeni sattumine loodusesse seotud dnnetustega

— kiituselekked, avariid keemiatehastes. Usna palju benseeni satub atmosfaari ka bensiinijaamadest,
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lekkivatest kiitusehoidlatest ja sisepdlemismootoritest.

Siisinikoksiid (CO) - vérvitu, Idhnatu gaas, mis tekib slsinikiihendite (kiituste) mittetdielikul
pOlemisel. Linnadhu suurimaks CO allikaks on transport ja olmekitmine, ka toostuste mdju on

suuremates toostuspiirkondades (nagu lda-Virumaa) taheldatav.

Lammastiku oksiidid (NOx) - olulisemad on lammastikoksiid ja lammastikdioksiid. Limmastikoksiidid
tekivad lammastikust katalldtilisel polemisel. Valdavalt emiteeritakse ldammastikoksiidi, mis
okslideerivate gaaside toimel (osoon) muutub edasi lammastikdioksiidiks. Peamised inimtekkelised

allikad on energiatootmine ja liiklus.

Vadveldioksiid (SO2) - terava I6hnaga varvitu gaas, mis tekib vaavlit sisaldavate kituste pdlemisel.
Pohiliseks SO2 allikateks linnades on katlamajad, liiklusjaamades on margatav ka autokiitustest
parinev  vaaveldioksiid. Kohtla-Jarvel on oluline osa vaaveldioksiidist parit pdlevkivi
imbertootlemisega seotud ettevotetest.

Merkaptaanid - tugeva iseloomuliku I6hnaga lenduvad redutseeritud orgaanilised vaavliihendid, mis
parinevad eelkGige Olitoostusest ja naftaproduktide laadimisest. Moned Uhendid nagu
metlldlmerkaptaan on vaga madala I6hnaldvega, st ihendi I6hna Ghus on tunda juba madalate

kontsentratsioonide esinemisel.

Lohnaained - kergesti lenduvad looduslikud vai slinteetilised orgaanilised vGi anorgaanilised ihendid,
mis mdojuvad haistmismeelele ning, millel on iseloomulik meeldiv vdi ebameeldiv aroom.
Léhnahairingu pdhjustajaid on vaga keeruline vdlja selgitada, lhelt poolt seetdttu, et enamasti tekib
ebameeldiv Idhn mitme ihendi segunedes ning teisalt seetdttu, et lksikainete kontsentratsioonid on
vaga madalad ning nende maaramine on kas vdimatu vdi nduab spetsiifilist aparatuuri, olles seetdttu

ka vaga ressursimahukas protsess.

Korrelatsioon- meetod numbriliste muutujate omavaheliste seoste selgitamiseks. Korrelatsiooni
tahistatakse korrelatsioonikordajaga r, mis jaab vahemikku -1 kuni +1. Negatiivse seose korral ihe
muutuja vaartuse tdustes teise muutuja vaartus langeb, positiivse seose korral Gihe muutuja vaartuse
toustes, tduseb ka teise muutuja vaartus, ning kui korrelatsioonikordaja on 0, siis muutujate vahel

seosed puuduvad.

Kontsentratsiooniroos - saasteainete kontsentratsioonide soltuvus tuule suunast, st naitab
maksimaalsete kontsentratsioonide tdendaolist paritolu.
Summaarse saastevoo roos - tuule kiiruse ja tunnikeskmiste kontsentratsioonide korrutis

(saastevoog), mis on summeeritud tuule suundade jargi. Summaarsete saastevoo graafikute pdhjal
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on voimalik maarata saasteainete parinemise suund ning kitsendada vdimalike saasteallikate ringi
piirkonnas.

OSIS - Keskkonnaagentuuri (KAUR) vélisGhu saasteallikate infoslisteem, mis on korrastatud
tookeskkond valisGhku paisatud saasteainete heitkoguste arvestamiseks, et tagada kvaliteetsem
andmekasitlus, vdimaldada vajalike plisiandmete haldamist ja rahvusvaheliste ning siseriiklike
statistiliste aruannete koostamist. OSIS kaudu teostatakse ettevotete iga-aastast digitaalset valisdhu
saastamisega seotud tegevuse aruannete esitamist ning andmeanalidsi

https://osis.keskkonnainfo.ee/

KLIS - Keskkonnaameti keskkonnalubade infostisteem, kuhu on koondatud k&ik kehtivad ja kehtivuse
kaotanud keskkonnaload, kust saab ndha ettevotetele seatud piiranguid, néudeid ja kohustusi, mille
alusel on véimalik hinnata nende tegevuse vastavust

Oigusaktidele.https://eteenus.keskkonnaamet.ee/?page=avalik stat koond&act=avalik info&u=201

30115112432

Airviro- Eesti Ohukvaliteedi Juhtimissiisteem (AQMS) on kogu riiki hdlmav siisteem, mille eesmérgiks
on andmete kogumine ja sdilitamine, Ohukvaliteedi hindamine ning &hukvaliteediga seotud

probleemide ennetamine ja tuvastamine.
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3. Mooteseadmed ja metoodikad
3.1 Vialisohu saastatuse taseme pidevmootmised

Viliséhu saastetasemete hindamiseks Kohtla-Jarve linnas Jarve linnaosas kasutati nii Kalevi tanaval
asuva riikliku pidevseirejaama andmeid kui mobiilseid mddtelaboreid Mobairl ja Konteiner2, mis on
koik varustatud tdisautomaatsete Ohuanallsaatoritega. MOGtmised toimusid  pidevalt,
mootmistulemused salvestati mdGtejaamas paiknevasse salvestusseadmesse ja kanti tunnise
intervalliga Ule keskserverisse. Lisaks saasteainetele méédeti ka meteoroloogilisi parameetreid nagu

tuule suund ja kiirus, suhteline huniiskus ja temperatuur.

Pidevseire laborites kasutatavate automaatanaliisaatorite t66 pohineb jargmistel meetoditel:

1. SO2 EN 14212:2005 ,, Ambient air quality — Standard method for the measurement of the
concentration of sulphur dioxide by ultraviolet fluorescence”, mdoteseade Horiba APSA — 360,
maaramispiir 0,5 — 500 ppb

2. H2S EN 14212:2005 , Ambient air quality — Standard method for the measurement of the
concentration of sulphur dioxide by ultraviolet fluorescence”, mddteseade Horiba APSA-
360A/CU-1, maaramispiir 0,5 — 500 ppb

3. CO EN 14626:2005 ,Ambient air quality — Standard method for the measurement of
theconcentration of carbon monoxide by nondispersive infrared spectroscopy", mooteseade

Horiba APMA 360, maaramispiir 0,05 — 100 ppm

4. NO2 EN 14211:2005 ,Ambient air quality — Standard method for the measurement of
theconcentration of nitrogen dioxide and nitrogen monoxide by chemiluminescence”,

mooteseade Horiba APNA 360, maaramispiir 0,5 — 1000 ppb

5. Meteoroloogilised nditajad Thies Clima meteoroloogiline mododtejaam koos 10 m

teleskoopmastiga
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3.2 Vilis6hu saastatuse taseme pistelised méotmised

Aromaatsete siisivesinike (BTEX) ning vesiniksulfiidi (H2S) sisaldust valisdhus maarati Radiello
passiivproovlitega, kus saasteaine sidumist adsorbendiga limiteerib saasteaine difusiooniprotsessi
kiirus. Proovlile seotav proovi kogus séltub ajast, mil proovlid on kokkupuutes uuritava 6huga, ning
temperatuurist. Lenduvate orgaaniliste ihendite analtusil ldhtuti standardist EVS-EN ISO 16017-
2:2003 "Indoor, ambient and workplace air — Sampling and analysis of volatile organic compounds by
sorbent tube/thermal desorption/capillary gas chromatography — Part 2: Diffusive sampling".
Vesiniksulfiidi analtiisil 1dhtuti ettevdttesisesest standardtédjuhendist STInrO117 "Védvelvesiniku
mddramine vdlisdhus passiivproovlitega”, mis pohineb Radiello diffuussete proovlite
analttsimetoodikal ja on saasteainete kaupa nahtav ettevotte kodulehelt

http://www.radiello.com/english/index _en.html.

3.3 Saaste- ja Idhnaainete sisalduse modtmine suitsugaasidest

Lenduvate orgaaniliste lihendite (LOU, BTEX) proovid koguti SKC adsorbenttorudele (Tenax TA®),
kasutades proovivotupumpa SKC Pocket Pump 210, mida kalibreeritakse regulaarselt voomeetriga.
Proovid analiiisiti laboris gaaskromatograafil mass-spektromeetrilise detektoriga (Aqgilent 5977A
MSD). Proovivdtmisel lihtuti standardtédjuhendist STJnrO0112. Lenduvate orgaaniliste iihendite
analQdsil [ahtuti standardist EVS-EN ISO 16017-1 "Indoor, ambient and workplace air — Sampling and
analysis of volatile organic compounds by sorbent tube/thermal desorption/capillary gas

chromatography — Part 1: Pumped sampling".

Redutseeritud vaavliiihendite (sulfiidid, merkaptaanid, H2S) proovid véeti SKC adsorbenttorudele
(Tenax TA®), kasutades proovivétupumpa SKC Pocket Pump 210, mida kalibreeritakse regulaarselt
voomeetriga. Proov desorbeeriti ja analldsiti gaaskromatograafiliselt vaavel
kemoluminestsentsdetektoriga (SCD). Proovivdtmisel ldhtuti standardtédjuhendist STInrO112.
Vaavliihendite analiiisil Iahtuti standardist EVS-EN ISO 19739 "Natural gas - Determination of sulfur

compounds using gas chromatography".

Testo 350 on modeldud SO2, NO, NO2, CO, CO2, H2S ja 02 maadramiseks emissioonigaasides
ioonselektiivse potentsiomeetri elektrokeemilisel meetodil. Metoodika pdhineb standardil EVS-EN
50270:2015 "Elektromagnetiline Ghilduvus. Elektriseadmed pdlevate gaaside, toksiliste gaaside ja
hapniku avastamiseks ja mdotmiseks" ning on sobilik nimetatud komponentide maaramiseks

emissioonigaasides alljargnevates kontsentratsiooni vahemikes (Tabel 1).
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Tabel 1 Testo350-ga moodetavad saasteained
|Gaas  [Mootepikond [ Reaktsiooniaeg | Médtetapsus |

SO2 1-5000 ppm 30 sek 10%
NO 1- 4000 ppm 30 sek 10%
NO2 1- 500 ppm 40 sek 5%
co 1-10000 ppm 40 sek 10%
H2S 1-300 ppm 35 sek 5%
02 1-25% 20 sek 0,8%
CO2 1-25% 20 sek 0,8%

Koiki nimetatud gaase moddetakse ioonselektiivse potentsiomeetri elektrokeemilisel meetodil, v.a.
CO2, mis soltuvalt anallisaatori konfiguratsioonist arvutatakse hapniku sisalduse jargi véi moéddetakse

otse infrapunakiirguse detektoriga.

Samaaegselt saasteainete kontsentratsiooniga moddeti suitsugaaside kiirust diinaamilise r6hu kaudu.
Dianaamiline réhk maaratakse kuumades, niisketes ja tahkeid osakesi sisaldavates gaasides Pitot-
toruga, mis on Uhendatud silikoonvoolikute abil mo6teseadmega Testo 521. Diinaamiline réhk
madaratakse tdpsusega +/- 5 Pa. Temperatuuri mddtmiseks kasutati termopaari m&&tepiirkonnaga 0-
1200 °C. Gaaside joonkiiruse, staatilise rohu ja temperatuuri maaramisel ladhtuti

standardtddjuhendist STIm.0104.

Lisaks vdeti emissioonigaasist I6hnaainete proovid Nalophan™ proovivdtukottidesse, kasutades SKC
vaakumkohvrit. Vajadusel kasutati proovi eellahjendust, kus lahjendusgaasiks on lammastik (N2).
L6hnaaine proovid anallisiti 24 h jooksul diinaamilise olfaktomeetriga TO-8, kasutades n-
butanooliga testitud ekspertriihma (I8hnapaneeli), vastavalt standardile EVS-EN 13725 , Ohukvaliteet.

L6éhnaainete kontsentratsiooni médramine diinaamilise olfaktomeetria abil”.

3.4 Lohnaainete esinemissageduse hindamine

Eraldi hinnati I0hnaaine esinemist rastermeetodil kogu Kohtla-Jarve linna Jarve linnaosa
territooriumil, vastavalt standardile EVS 888 ,L6hnaainete mddramine véilis6hus véiliméotmiste teel”.
Mad&tepunktide vaheline kaugus oli maksimaalselt 500 meetrit. L8hnaaine méiramistel ja hinnangu
andmisel lahtuti keskkonnaministri 27.12.2016. a. maarusest nr 81 "Léhnaaine esinemise hindamise

kord, hindamisele esitatavad néuded ja I6hnaaine esinemise héiringutasemed".

Samaaegselt rastermeetodi kasutamisega hinnati Idhnaainete esinemist kogu Kohtla-Jarve linna Jarve

linnaosa territooriumil 16hnahdiringu psiihhomeetrilise hindamise kaudu vastavalt standardile EVS
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9
0O Kesklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU W

887-1:2005"Lohnade mdju ja selle hindamine. Osa 1: Lohnahdiringu psiihhomeetriline hindamine.

Kiisimustikud" AS EMOR poolt.

4, Piirkonna iseloomustus

Kohtla-Jarve on Ida-Virumaal asuv todstuslinn, kus 42 km? suurusel alal elab ca 36 000 inimest
(2016)° ning, mis paikneb tasasel Viru lavamaal pdlevkivimaardla Kukruse lademe pdhjaosas, olles
poOhjast daristatud POhja-Eesti klindi astangutega. Linna moodustavad kaevanduste ja karjaaride
juurde tekkinud asulad, mille vahele jaavad viljakal pinnasel paiknevad pdéllud, niiskemates
piirkondades metsad, niidud ja sood. Linnast pdhjas paikneb Saka-Ontika paekallas, mis kuulub
Ontika maastikukaitseala koosseisu, kagus Kurtna maasikukaitseala hulka kuuluv Kurtna jarvestik ning
IBunas J&hvi kdrgustik. Uheks viga iseloomulikuks nihtuseks ning vaatamisvaarsuseks Kohtla-Jarve
piirkonnas on kujunenud kaevanduste juurde tekkinud aheraine- ja poolkoksimaed. Kohtla-Jarvel on
kuus linnaosa (Ahtme, Jarve, Kukruse, Oru, Sompa ja Viivikonna koos Sirgalaga), mis paiknevad
geograafiliselt vdaga hajusalt, jdddes monel juhul Uksteisest kuni 40 km kaugusele. Elanike arvult on
suurimad Jarve ja Ahtme linnaosa. Kohtla-Jarve elanikest enamus on rakendatud to6tlevas toostuses,
eriti keemiatdostuses, ja maetoostuses polevkivi kaevandamisel. Linna suurimaks td6andjaks on Eesti
Energia Kaevandused AS. Keemiatoostusettevotete seast on olulisemad Viru Keemia Grupp AS ja
Eastman Specialties AS®. Linna edelaosas VKG territooriumil paiknevad ile 100 m kdrgused
poolkoksimaed, mille pindala on ligikaudu 200 ha ja kuhu on ladestatud ligikaudu 70-75 milj. tonni

jaatmeid ning, mis omavad mdju ka piirkonna valisdhu seisundile.

Valdav enamus toostusettevotetest jadb Kohtla-Jarve kesklinna suhtes lddne ja edela suunda,
mistdttu edela- voi lddnetuule korral kanduvad saasteallikate heitmed linna kohale. Kuna erinevate
ettevotete poolt atmosfaari suunatud saasteained segunevad, siis on ainulksi pidevseire tulemuste
ja tuule suuna pd&hjal viga raske tuvastada tdpselt saastetasemete suurenemise ja/v&i I6hnahairingu
tekkimise pdhjustajat. Keskkonnagentuuri andmetel puhuvad Kohtla-Jarve piirkonnas valdavalt
edela- ja Idunatuuled, mistdttu paikneb linn enamus ajast peamiste saasteallikate suhtes allatuult
(Joonis 2). Allatuult peamistest saasteallikatest paikneb ka Kalevi tanava riiklik 6huseirejaam, mis

iseloomustab seetdttu hasti dhukvaliteedi olukorda ja selle muutusi linnas tervikuna.

5 Statistikaamet, http://www.stat.ee/ppe-55753

OFesti Entsiiklopeedia, http://entsyklopeedia.ee/artikkel/kohtla-j%C3%A4rve3
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Joonis 1 Kohtla-Jarve piirkond

Meteoroloogilised karakteristikud ja &hu saasteainete hajumist madravad tegurid Kohtla-Jarve

piirkonnas olid jargmised (allikas: KAUR JGhvi MJ, 2014):

v Kdige soojema kuu (juuli) keskmine 8hutemperatuur kell 13 23,2°C
v' Kdige soojema kuu (juuli) keskmine 8hutemperatuur 19,4 °C
v Kdige kiilmema kuu (jaanuar) keskmine dhutemperatuur -7,6°C
v" Aasta keskmine tuule kiirus 3,3m/s
v Kdige vdiksem ihe kuu (juuli ja juuni) keskmine tuule kiirus 2,6 m/s
v Kdige suurem iihe kuu (detsember) keskmine tuule kiirus 4,7 m/s
v’ Valdavalt puhusid Iduna ja edela tuuled
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Tabel 2 Tuulte esinemissagedus, 2014 (allikas: KAUR Johvi MJ)

Tuulevaikus 0.4
0,1-2m/s |3.3 3.1 34 4.4 4.4 4.6 5.0 3.0 31.2
ile2m/s |[5.6 6.1 4.8 6.9 18.4 16.1 6.4 4.1 68.4
Kokku 8.9 9.2 8.2 11.3 22.8 20.7 11.4 7.1 100.0
%
N
N 20 N
W {’ 0 \} E
W E
= OKokku
S 00,1-2m/s
Joonis 2 Tuulteroos, 2014 (allikas: KAUR J&hvi MJ)

Meteoroloogilised karakteristikud ja 6hu saasteainete hajumist maaravad tegurid Kohtla-Jarve

piirkonnas uuringu perioodil (01.07.2015-31.07.2016) olid jargmised (allikas: Kalevi tn seirejaam):

Mdoaoteperioodi keskmine dhutemperatuur
Maksimaalnedhutemperatuur(03.07.2015 kell 15)
Minimaalne dhutemperatuur (06.01.2016 kell 22)
Méaoteperioodi keskmine tuule kiirus

Maksimaalne tuule kiirus (07.12.2015 kell 11 Iuna tuul)

Keskmine 6huniiskus

N N N N N RN

Valdavalt puhusid I6una ja edela tuuled

6,4°C
28°C
-23°C
3m/s
10 m/s
80 %
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Tabel 3

Tuulte esinemissagedus mooteperioodil (01.07.2015-31.07.2016)

337.5-22.5 PBhi (N) 7,9
22.5-67.5 Kirre (NE) 9
67.5-112.5 Ida (E) 41
112.5-157.5 Kagu (SE) 10,3
157.5-202.5 Lduna (S) 26
202.5-247.5 Edel (SW) 20,7
247.5-292.5 Laas (W) 11,2
292.5-337.5 Loe (NW) 10,8

Joonis 3 Tuulteroos mooteperioodil (01.07.2015-31.07.2016)
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5. Saastetasemete kaardistamine ning mootepunktide maaramine Kohtla-Jarvel Jarve
linnaosas

Esimeses etapis kasitleti uuringule eelnenud modtepunktide maadramise korda ning lahtepunkte.
Uuringu planeerimisel leiti véimalikud piirkonnad, kus ebameeldiv 16hnahairing vdib tekkida ning
sobivad proovide ja andmekogumismeetodid, mille alusel otsustati uuringu labiviimise ulatus ning
fookus. Uuringu korraldamiseks Kohtla-Jarvel valiti vastavalt erinevate saasteainete mojupiirkondade
analllsile potentsiaalsed mootepunktid nii passiivsete proovlite kui teisaldatavate seirejaamade
paigaldamiseks ning IGhnaainete maaramiseks valisdhus valimootmise teel. Esmaste tulemuste
selgumisel (kaks passiivsamplerite kampaaniat) lepiti jargmise sammuna kokku emissiooniproovide
ning I6hnaainete olfaktomeetriliseks anallisiks kogutavate proovide tdapsed kohad nii ettevGtete kui

konkreetsete saasteallikate 15ikes.

5.1 Valisohu saasteallikad Kohtla-Jarvel

Enim saasteallikaid paikneb Kohtla-Jarve Jarve linnaosas ning Kukruse-Johvi-Ahtme piirkonnas,
vahem Viivikonna ning Oru linnaosade ldheduses. Kokku tegutseb Kohtla-Jarve - J6hvi piirkonnas 39
ettevotet, enim on tanklaid ja katlamajasid, vastavalt 10 ja 9, kusjuures modnele ettevottele kuulub
piirkonnas mitu erinevat kaitist (nt tanklad). Ulejaddanud saasteallikad jaotuvad pédlevkivisektori,
teedeehituse, podllumajandussektori ja teiste tdostusharude vahel. Aruandes on nimetatud
saasteallikate 16ikes need saasteained, mis on valisdhu saaste seisukohalt esmatdhtsusega nii riiklikul
kui kohalikul tasandil, valja on jaetud raskmetallid ning teised vaga spetsiifilised komponendid, mille
osatdhtsus, arvestades emissioone, on Ghusaaste tekitajatena marginaalne. Kdige rohkem paikneb
saastelubade pdhjal Kohtla-Jarve ja J6hvi Umbruses vaaveldioksiidi (SO2), lenduvaid orgaanilisi
tihendeid (LOU), tahkeid osakesi (TSP), siisinikoksiidi (CO) ning lammastikdioksiidi (NO2) emiteerivaid
ettevOtteid. Lisaks asub uuritavas piirkonnas kolm fenooli saasteallikat (Jarve Biopuhastus AS,
Portlif Grupp OU ning VKG Oil AS), kuus vesiniksulfiidi saasteallikat (Jarve Biopuhastus OU, Jarve
Tootjate OU, Revino Farming AS, VKG Energia OU, VKG Oil AS, Uikala priigila), 14 aromaatsete
siisivesinike saasteallikat (tanklad, Eastman Specialities OU, Eesti Energia Tehnoloogiatddstus AS,
TNC-Components OU, VKG Oil AS, Stako Diler OU, VKG Transport, Novotrade) ning (ks
formaldehiitidi saasteallikas (VKG Oil AS)’.

Léhnahairingu tekkimise seisukohast on olulisemad t6ostuslikku paritolu saasteained nagu

redutseeritud vaavliihendid (H2S, merkaptaanid, sulfiidid), fenool, formaldehiiid ning aromaatsed

7Keskkonnaameti keskkonnalubade andmebaas
KLIS2https://eteenus.keskkonnaamet.ee/?page=avalik otsing&act=avalik stat koond&u=20151005115451
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susivesinikud, mis teatud kontsentratsioonide (I6hnaldvi) juures kutsuvad esile ebameeldivat

I6hnahdiringut.

Naiteks vesiniksulfiidil on vastavalt WHO andmetele I16hna tekkimiseks vajalik kontsentratsioon 0,2-
2,0 pg/m32 (OPV1 = 8 pg/m3), metiiiilmerkaptaanil vastavalt kemikaalide andmebaasile 4 pg/m3°
(OPV1 = 0,2 pg/m3), dimetiillsulfiidil vastavalt kemikaalide andmebaasile 2,5 pg/m3*°, benseenil
vastavalt US-EPA andmetele 5 mg/m3*! (OPVa = 5 pug/m3), ksiileenil vastavalt US-EPA andmetele 4,7
mg/m3*2 (OPV1 = 200 pg/m3), tolueenil vastavalt US-EPA andmetele 10,9 mg/m3* (OPV1 = 200
pug/m3) ning etiilbenseenil vastavalt US-EPA andmetele 10 mg/m3*. Formaldehiiidi ja fenooli
Idhnaldvi on US-EPA andmetel vastavalt formaldehiiiidil 1 mg/m3* (OPV1= 100 pug/m3) ning fenoolil
0,15 mg/m3 = 150 pg/m3*¢ (OPV1 = 50 pug/m3).

L6hnalavi péhjal on téenaolised ebameeldiva I6hnahairingu pShjustajad piirkonnas vaavliihendid.

Kohtla-Jarve ja JGhvi piirkonna saasteallikad on nimetatud allolevas tabelis ning kantud ka joonisele

(Joonis 4, Joonis 5, Tabel 4).

8pir Quality Guidelines - Second Edition, WHO Regional Office for Europe, Copenhagen, Denmark, 2000,
http://www.euro.who.int/ _data/assets/pdf file/0019/123076/AQG2ndEd 6 6Hydrogensulfide.PDF

gOpen Chemistry Database, https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/methanethiol#section=lonization-Potential

1OOpen Chemistry Database, https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/dimethyl sulfide#section=Top

ynited States Environmental Protection Agencyhttps://www3.epa.gov/airtoxics/hlthef/benzene.html

12nited States Environmental Protection Agency https://www3.epa.gov/airtoxics/hlthef/xylenes.html

Bynited States Environmental Protection Agency https://www3.epa.gov/airtoxics/hlthef/toluene.html

14United States Environmental Protection Agency https://www3.epa.gov/airtoxics/hlthef/ethylben.htm|

15ynited States Environmental Protection Agencyhttps://www3.epa.gov/airtoxics/hlthef/formalde.html

18ynited States Environmental Protection Agency https://www3.epa.gov/airtoxics/hlthef/phenol.html
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Tabel 4

Vilisohu saasteallikad Kohtla-Jarve - Johvi piirkonnas

Alexela Oil AS Alifaatsed sUsiv. , aromaatsed 6585986 | 692794 Johvi linn Mootorikltuse jaemiik, sh tanklate tegevus
(L.OV/321116 J&hvi, siisiv.
L.OV/321117 K-))
6589541 | 687252 Kohtla-Jarve linn Mootorikltuse jaemuik, sh tanklate tegevus
Eastman Specialities OU LOU, NMHC, SO2, TSP, NO2, CO, 6590227 |684364 Kohtla-Jarve linn Muude orgaaniliste pdhikemikaalide tootmine
(KKL/162972) aromaatsed susiv.
Eesti Energia PM10, LOU, TSP, etiiiilbenseen, 6584867 | 695254 J6hvi linn Muude metallkonstruktsioonide ja nende osade tootmine
Tehnoloogiat66stus AS kstleen, NO2, CO, tolueen,
(L.OV/326040) stireen, alifaatsed sisiv.
Estonia pst 20 KU NO2, LoU, co 6582088 | 694721 Kohtla-Jarve linn, Auru ja konditsioneeritud 6huga varustamine
(L.OV.IV-46365) Ahtme linnaosa
Forwood AS (L.OV.IV- S02, LOU, TSP, NO2, CO 6584419 |692948 J8hvi vald Auru ja konditsioneeritud huga varustamine
174967)
HC Betoon AS (L.OV.IV- S02, LOU, TSP, NO2, CO 6584756 | 692360 J6hvi vald Valmis betoonisegu tootmine
186479)
Johvi Matusebiiroo AS S02, LOU, TSP, NO2, CO 6585459 |693068 J6hvi vald Matusetalituste korraldamine
(L.OV/318106)
Jarve Biopuhastus OU Fenool, H2S, NMHC 6589519 | 684286 Kohtla-Jarve linn Veekogumine, -t66tlus ja -varustus
(L.OV/325672)
Jarve Tootjate OU H2S, PM10, PM2.5, TSP 6591390 |688621 Kohtla vald Piimakarjakasvatus
(KKL/317869)
Langlepp AS S02, LoU, TSP, NO2, CO 6584823 | 694958 JGhvi vald Saematerjali tootmine
(L.OV/325650)
Lukoil Eesti Alifaatsed susiv. , aromaatsed 6581296 | 695409 Kohtla-Jarve linn Mootorikltuse jaemiik, sh tanklate tegevus
AS(L.OV/318688)" susiv.
Maag Piimatoostus AS NO2, LOU, CO 6585734 |695120 Johvi linn Piimatoodete tootmine
(L.OV/321900)
17| uba niitid Olerexi nimel
Vialisdhu kvaliteedi, Idhnahairingu ning saasteainete heitkoguste hindamine ....32(276)




Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

.
9

) Kesk‘[abor

N

’/\‘ =

0

/

N

(5

Mainsail 0U Alifaatsed susiv. 6588683 | 683691 Kohtla-Jarve linn Muu puhastustegevus
(L.OV/322920)
Maleva 29 KU (L.OV.IV- NO2, LOU, co 6581639 | 694590 Kohtla-Jarve linn, Auru ja konditsioneeritud 8huga varustamine
41267) Ahtme linnaosa
Neste Eesti AS (L.OV.IV- Ksileen 6585632 | 693217 Johvi linn Mootorikltuse jaemuik, sh tanklate tegevus
148681)
Novotrade Invest AS Benseen, LOU, NMHC, Alif, Arom, |6587053 |682917 Kohtla-Jarve linn Muude orgaaniliste pohikemikaalide tootmine
(L.KKL.IV-183588) NO2,Stlreen, CO, TSP
Olerex AS (L.OV/319443) | Alifaatsed siisiv. , aromaatsed 6584357 |693929 JGhvi linn Mootorikltuse jaemilk, sh tanklate tegevus

susiv.
OSK Grupp OU NO2, LOU, SO2, TSP, CO (Kukruse) | 6589255 |690072 Kohtla-Jarve, Auru ja konditsioneeritud 6huga varustamine
(L.OV/300641 Kukruse, NO2, cO, LOU (Oru) Kukruse linnaosa
L.6V/319308 Oru) 6586813 | 702634 Kohtla-Jarve, Oru Auru ja konditsioneeritud 6huga varustamine

linnaosa

Remeksi Keskus AS NO2, LOU, cO 6590239 |683914 Kohtla-Jarve linn Metallkonstruktsioonide ja nende osade tootmine
(L.OV/318103)
Revino Farming AS NMHC, H2S 6587096 | 692197 J6hvi vald Segapdllumajandus
(KKL/200360, L.OV.IV-
139854 Edise, H2S, NMHC, NO2, TSP, SO2, CO, 6587096 |692197 J6hvi vald, Edise Segapdllumajandus
L.OV/320141 Tammiku) | LOU (Edise) kiila

NO2, CO, LOU (Tammiku) 6581900 |691974 J6hvi vald, Tammiku | Segapdllumajandus

alevik
Sevenoil Est OU Alifaatsed susiv. , aromaatsed 6584162 | 693800 JGhvi linn, Tartu Mootorikltuse jaemiik, sh tanklate tegevus
(L.OV/319930 J&hvi, susiv. mnt
L.OV/319929 Tartu mnt, 6585591 |696807 J6hvi linn, Narva Mootorikltuse jaemiik, sh tanklate tegevus
L.OV/319929 JBhvi Narva mnt
mnt)*8
6590330 |686075 Kohtla-Jarve linn Mootoriklituse jaemiilik, sh tanklate tegevus

18L0ad tunnistati kehtetuks Viruregiooni juhataja 22. méarts 2016 korraldusega nr 1-3/16/704, kuna tanklate aastanebensiini laadimiskaive on vaiksem kui 2000 m3 ehk ei iileta kiinnist, millest alates

on luba vaja.
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Sileem OU (L.OV/319453) | NO2, TSP, LOU, CO 6584468 | 693741 JGhvi linn Kokkupandavate puitehitiste (saunad, suvilad, majad) ja nende
elementide tootmine

Statoil Fuel & Retail Eesti | Aromaatsed siisiv. 6585928 | 692900 Johvi linn Mootorikltuse jaemuik, sh tanklate tegevus
AS (L.OV/322688 JBhvi,
L.OV/322694 K-1)*°

6589437 | 689468 Kohtla-Jarve, Mootorikltuse jaemuik, sh tanklate tegevus

Kukruse linnaosa
Uikala Priigila AS S02, NMHC, NO2, H2S, CO 6589882 |692763 Kukruse kula Tavajdatmete tootlus ja kdrvaldus
(KKL/150026)
VKG Plokk OU LoU, NO2, TSP, CO 6579933 | 697486 Kohtla-Jarve, Betoonist muude ehitustoodete tootmine
(L.OV/322248) Ahtme linnaosa
Ekspress-Auto OU S02, LOoU, NO2, TSP, CO 6586661 | 702581 Kohtla-Jarve, Oru Soitjate vedu, soojusenergia tootmine
(L.OV.IV-36285) linnaosa
Kivirand OU S02, NMHC, alifaatsed susiv. , 6585339 | 683824 Kohtla-Jarve linn Plasti tootmine
(L.OV/325319) NO2, TSP, CO
Portlif Grupp OU S02, LOU, TSP, fenool, alifaatsed 6588992 | 684555 Kohtla-Jarve, Jarve | Ohtlike jadtmete kogumine
(KKL/320411) susiv., NO2, CO linnaosa
Stako Diler OU (L.OV.IV- S02, PM10, LOU, TSP, Alif. ksiileen, | 6585571 | 684560 Kohtla-Jarve linn Metallkonstruktsioonide tootmine
200483) etlitilbenseen, NO2, CO
Teede REV-2 AS SO2, NMHC, NO2, PM10, TSP, CO 6580168 | 698400 J6hvi vald Teede ja kiirteede ehitus
(L.OV/321878)
TNC-Components OU S02, LOU, NO2, TSP, tolueen, CO 6585332 | 684597 Kohtla-Jarve linn K66gimoobli tootmine
(L.OV/327164)
TREF AS (L.OV/318744) S02, LoU, NO2, TSP, CO 6579966 | 695392 Kohtla-Jarve, Ahtme | Teede ja kiirteed ehitus
linnaosa

VKG Soojus AS S02, alifaatsed sisiv., NO2, TSP, 6580102 |697335 Kohtla-Jarve, Ahtme | Auru ja konditsioneeritud 6huga varustamine
(KKL/319098 Ahtme, LOU, CO (Ahtme) linnaosa
L.OV.IV-171245 JBhvi) S02, LOU, NO2, TSP, CO (J&hvi) 6585092 |696726 J6hvi linn Auru ja konditsioneeritud 6huga varustamine

19Edaspidi Circle K Eesti Aktsiaselts
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VKG Energia OU (L.KKL.IV- | SO2, LOU, TSP, CO, H2S, NO2 6588605 |684123 Kohtla-Jarve linn, Auru ja konditsioneeritud 6huga varustamine

204118 P&hja SEJ, (P&hja SEJ) P&hja SEJ

L.OV/324227 Lduna SEJ) Alif, LOU, NO2, CO, S02, H2S 6587245 | 683875 Kohtla-Jarve linn, Auru ja konditsioneeritud 6huga varustamine
(Lduna SEJ) Léuna SEJ

VKG Oil AS (L.KKL.IV- Formaldehiiid, fenool, tolueen, 6587065 |683271 Kohtla-Jarve linn, Mujal liigitamata keemiatoodete tootmine

46640) stlireen vaikude siintees

VKG Oil AS (L.KKL.IV- Alif, Benseen, etlitilbenseen, 6587919 | 683922 Kohtla-Jarve linn, Muijal liigitamata keemiatoodete tootmine

198338) fenool, ksiileen, LOU, NO2, NMHC, Kiviter seade
CO, TSP, tolueen, H2S, SO2

VKG Oil AS (KKL/300389) | Alif, fenool, LOU, NO2, NMHC, CO, | 6587985 |683891 Kohtla-Jarve linn, Muijal liigitamata keemiatoodete tootmine
TSP, H2S, SO2 Petroter seade

N&V 0U (L.OV/326354)° | NMHC, TSP, SO2, PM10, NO2, CO 6589657 |692634 Kukruse kila Teede ja kiirteede ehitus

VKG Transport Alifaatsed susiv. , aromaatsed 6587804 |684215 Kohtla-Jarve, Jarve | Kaubavedu maanteel

Kiitusetanklad susiv. linnaosa

(L.OV/326321)*

20pyydub 2014. aasta aruanne

2pyudub 2014. aasta aruanne

Vialisdhu kvaliteedi, Idhnahairingu ning saasteainete heitkoguste hindamine ....35(276)




Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

O) Kesklabor

Central Lab

Janve Tootjate

Remeksi Keskis Sevenoil
; : X Uikala Prugila
Jarve Biopuhastus Alexela Statoil

OSK Grupp

N&V

) Maigsail Vi

% Portlif Grupp

VKG Oil Kivitet/KG Transport

VKG Oil Vaigud Revino Farming

Novotrade Invest

{ g

3 Statoll 3

<l este Sevenoil
Kivizand Johvi Matusebtirod:

' Stako Diley &ela VKGSoojus

- Langle
TNC-Components glepp

Forwa@d Olerex SifeemM®EE Tehnoloogiatoostus
HC Betoon! pevenail;

Estonia pst-20 KU
5 KO
LuKoil i

Revino F
evino Farming Moleva @

1

TREF w06 Plokk
/KGrSoojus

Joonis 4

®  Saasteallikad

OSK Grupp

Ekspress-Auto

Kesklabor

w

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:50000

Vilisohu saasteallikad Kohtla-Jarve-Johvi piirkonnas

Vilisdhu kvaliteedi, Idhnahairingu ning saasteainete heitkoguste hindamine ....36(276)



Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

®  Saasteallikad

Jarve Tootjate

Remeksi Kgskus:Eastman ol v

Jarve Biopuhastus g Alexela Statoil

; QSK Grupp.
Portlif Grupp ™ "3

¢ Maipsail s S
VKG Energia Péhja SEJ

VKG Oil KlvnerVKG Trar;sport

VKB Qil Retroter

Novotrade Invest¥KG @il Vaigud
¥ X VKG Energia Léuna SEJ

T
=3
— Kaardi koostaja:
1«Stako Dil 5 y

DIy Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Klvuram_) TNC-Components Marja 4D

y Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

; ,L m 1:24000

Joonis 5 Vilisohu saasteallikad Kohtla-Jdrve linnas Jarve linnaosas

5.2 Saasteainete heitkogused

Selleks, et ndha (ihe vdi teise saasteallika osatdhtsust valisdhu saaste tekkimisel ning saaste
jagunemist Kohtla-Jarve piirkonnas, hinnati saasteallikate heitkoguseid Keskkonnaagentuuri poolt
kinnitatud 2014. aasta heitkoguste andmebaasi pdhjal??>, olles md&dtepunktide ning
kisitluspiirkondade maaramise Uheks kriteeriumiks. Uuritavas piirkonnas asuvate ettevdtete poolt
raporteeritud heitkogused 2014. aasta kohta on nimetatud alljargnevas tabelis, joonistel on toodud
saasteainete heitkogused piirkonna saasteallikate 16ikes (Tabel 5, Joonis 6 kuni Joonis 18). Kaartidelt
on ndha, et toostuslike saasteainete (H2S, fenool, formaldehiiid, benseen, alifaatsed ja aromaatsed
susivesinikud) emiteerijad koonduvad peamiselt Kohtla-Jarve toostuspiirkonda Jarve linnaosa
ladnekdljel, samas nn esmaste saasteainete (NO2, SO2, CO) allikad jaotuvad Ule Kohtla-Jarve-Johvi

piirkonna Uhtlasemalt. Arvestades kaesoleva t66 fookust, milleks on I6hnaainete hindamine, siis

2205152014 andmebaas http://osis.keskkonnainfo.ee/
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keskendutakse mootepunktide valikul Jarve linnaosale, kus on enim saasteallikaid, mille tegevuse

kaigus 6hku paisatud saasteained voiks ebameeldivat Idhna pdhjustada.
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Tabel 5 Saasteainete heitkogused, t/a (2014)
[ Etevotemimi [ so2 | NmHc [ Pmio | PM25 [ TSP [ H2s [ Benscen |  Arom [ Alf [ Fenool [ Form | noz [ €O |
Alexela Oil AS Kohtla-Jarve 0,981
Alexela Oil AS Johvi 0,855
Eastman Specialties OU 1,9 0,681 37,2 17,7 3,3 369,1
Eesti Energia Tehnoloogiatoostus AS 0,03 0,05 0,08 0,81 kstileen 51 1,8
0,036
ettilbenseen
0,045 tolueen
Estonia pst 20 KU 0 0,001 0,001
Forwood AS 0,002 0,012 0 0 0,245 0,025 0,294
HC Betoon AS 0,052 |0,002 0,117 0,094 1,246 0,14 0,140
J6hvi Matusebiiroo AS 0,140 |0,007 0,061 0,488 0,058
Jarve Biopuhastus OU 1,048 0,091 0
Jarve Tootjate OU 0,294 0,202 0,729 |0,211
Langlepp AS 0,013 |0,062 1,223 1,159 3 0,129 1,288
Lukoil Eesti AS 0,657
Maag Piimatdostus AS 0,150 2,244 2,244
Mainsail OU 6,1
Maleva 29 KU 0,001 0,01 0,01
Neste Eesti AS 0,931
Novotrade Invest AS 0,4 28 0 29,7 ksiileen 6 6
4,3 stlireen
Olerex AS JOhvi 0,520
Oru Kodu OU (niitid OSK Grupp) 0,094 1,413 1,413
Remeksi Keskus AS 0,027 0,399 0,399
Revino Farming AS 1,747 1,594
Revino OU Edise 0,005 0,064 0,064
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[ ewevtenmi [ soz [ wmmc [ pmo [ PM25 | TsP | Hzs [Benseen [  Arom [ ANif [ Fenool [ Form | noz [CO |
Revino OU Tammiku 0 0 0
Sevenoil Est OU Kohtla-Jarve 0,416

Sevenoil Est OU J8hvi Narva mnt 0,557

Sevenoil Est OU J8hvi Tartu mnt 0,482

Sileem OU 0 0,120 2,4 2,2 2,494 0,249 0,997
Statoil Fuel & Retail Eesti AS Kukruse 0,253

Statoil Fuel & Retail Eesti AS J6hvi 2,027
Uikala Prigila AS 0,552 7,3 0,1 4,9 13,588
VKG Plokk OU 0,152 3,6 2,3 2,3
Ekspress-Auto L OU 0,264 0,138 0,035 0,033 0,3 0,022 0,278
Kivirand OU 0 0,2 0,045 0,036 0,054 0,001 0,077 0,051
Kukruse Maja OU (niiiid OSK Grupp) 3,6 0,01 0,721 0,582 |0,869 1,304 |0,869
Portlif Grupp OU 1,266 0,003 0,263 0,212 0,316 0,704 0,001 0,375 0,316
Stako Diler OU 1,003 0,003 0,202 0,163 1 0,406 0,442
Teede REV-2 AS 1,04 0,407 0,936 0,810 1 1,385 3,141
TNC-Components OU 1,4 0,45 15,7 14,9 16,6 0,08 tolueen 3,8 13,8
TREF AS 9,9 0,03 2,1 1,7 3,3 4,8 2,5
VKG Soojus AS Johvi 0,027 0 0 0 0,017 0,017 0,017
VKG Soojus AS Ahtme 0,036 0,008 0,274 0,345
VKG Energia OU P6hja SEJ 5058 34,4 10,2 0 153 176,5
VKG Energia OU Léuna SEJ 4205 |31 18,7 14,4
VKG Qil AS Vaikude siintees 0,015 tolueen 0,005 0,01

VKG Oil AS Kiviter 904 2,6 0,5 0,492 |0,048 0 etlillbenseen | 32,2 0,307 30,1 47,6

0 ksuleen
0,028 tolueen
VKG Qil AS Petroter 127 0,009 1,9 0 1,2 27 716,5
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Joonis 6 Alifaatsete siisivesinike heitkogused, t/a (0S1S2014)

Vilisdhu kvaliteedi, Idhnahairingu ning saasteainete heitkoguste hindamine ....41(276)



Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Arom. siisiv. heitkogused

tla
Eastman ‘ 0015
‘ S T O 0.016 - 0.028
~VMKG Oil AS Kiviter
Novetrade
VKG 0il AS Vaikude siintees O 0.029 - 0.080
i
z TNC-Components »* . 0,081 - 0,891
EE Tehn.toostus
o 0.892 - 34.000
3
oy

=—=0OJ Kesklabor

"\\_ Central Lat

C

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www klab.ee

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
N (WMS teenus)

1:40000

Joonis 7 Aromaatsete susivesinike heitkogused, t/a (0SI1S2014)
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Joonis 8 Benseeni heitkogused, t/a (0S1S2014)
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Joonis 9 Fenooli heitkogused, t/a (0SI1S2014)
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Joonis 10 Formaldehiitudi heitkogused, t/a (0SI1S2014)
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Joonis 11 H2S heitkogused, t/a (0S1S2014)
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Joonis 12 NMHC heitkogused, t/a (0SI1S2014)
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Joonis 13 NO2 heitkogused, t/a (0S1S2014)
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Joonis 14 SO2 heitkogused, t/a (0S1S2014)
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PM2.5 heitkogused, t/a (0S1S2014)
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Joonis 18 TSP heitkogused, t/a (0S1S2014)

5.3 Saasteainete arvutuslikud kontsentratsioonid piirkonnas

Mudeli sisendiks on Keskkonnaagentuuri (KAUR) poolt koostatud valisbhu saasteallikate andmebaas
0S1S2013%%, mis on hetkel uusim andmebaas hajuvusarvutuste tegemiseks, ning 2013. aasta
meteoandmed (Aseri meteomast). Lammastikdioksiidi (NO,), susinikoksiidi (CO), vesiniksulfiidi (H,S),
vaaveldioksiidi (SO2), benseeni, fenooli ja formaldehiiidi hajuvusarvutused on tehtud k&ikide Ida-
Virumaal asuvate valisdhu saasteluba omavate saasteallikate raporteeritud heitkoguste alusel ning
korrigeeritud reaalsete seireandmetega, kuna eelnev heitkoguste analiilis on ndidanud heitkoguste
alaraporteerimist ja/vdi saasteallikate vdimalikku vahesust piirkonnas®. Modelleerimisvdrgustiku

silma suuruseks oli 200x200m, ajaline resolutsioon 1 tund.

23 etapi aruande kirjutamise hetkel ei olnud 0SIS2014 veel ametlikult kinnitatud

24 "p3levkivisektori tervisemdjude uuring" H.Orru jt 2015 http://www.terviseamet.ee/info/projektid/polevkivisektori-tervisemojude-

uuring.html
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Alljargnevalt on toodud saastatuse taseme kaardid erinevate saasteainete jaoks, ldhtudes neile

kehtestatud piirvaartustest (Joonis 19 kuni Joonis 23).

Kuna saasteallikaid paikneb enim Jarve linnaosa ladne- ja edelakiljel, siis on ka saastetasemed
sealses piirkonnas korgemad kui nditeks Kukruse ja Sompa linnaosades. Sellest ldhtuvalt on
mootepunktid saaste- ja I6hnaainete hindamiseks maaratud Jarve linnaosasse, kus on elanike
saasteainetega kokkupuutemdaar suurim, seda kinnitab ka Keskkonnainspektsioonile laekunud

kaebuste arv piirkonnast ebameeldiva I6hna ja/vdi halva véliséhu kvaliteedi kohta.

e  Benseeni allikad
Benseen 1 a
ug/m3

0.80 - 1.60
1.61-3.20
3.21-4.80
4.81-6.40
6.41-10.00

SPVa = 5 ug/m3
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Joonis 19 Benseeni aastakeskmine kontsentratsioon (0SIS2013)
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Fenool 24 h
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0.81-2.20
2.21-3.00
3.01-5.10
5.11-6.60

Jarve Biopuhastus

Portlif
. SPV24 = 3 ug/m3

VKG Oil'AS Kiviter

VKG Oil AS Vaikude siintees

-/\%{:;?sk!abor
Gt

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
N (WMS teenus)

1:20000

Joonis 20 Fenooli maksimaalne 24 h keskmine kontsentratsioon (0S1S2013)
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©  Form. allikad
Formaldehiiiid 24 h
ug/m3
0.10 - 3.00
3.01-19.00
19.01 - 27.00
27.01 - 36.00
36.01-50.00

SPV24 = 50 ug/m3
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P ©  H2S allikad

H2S1h

ug/m3
0.10-3.00
3.01-6.00
6.01 - 12.00

. X N - 12.01 - 18.00

»Jaryve Biopuhastus / >
K B o % 18.01 - 24.00

ot : Wl \ SPV1 = 8 ug/m3

« .
VKG Energia OU P6hja SEJ

VKG 0il AS PetroterVKG oil AS Kivitér
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e SO02 allikad

S021h

ug/m3
50.00 - 89.00
89.01 - 128.00
128.01 - 206.00
206.01 - 283.00
283.01-361.00

Portlif

VKG Ene(gia OU Pohja SEJ~

P

VKG Oil AS PetroterVKé 0il AS Kivitér SPV1 = 350 ug/m3
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Joonis 23 S02 maksimaalne 1 h keskmine kontsentratsioon (0S1S2013)
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e NO2 allikad

NO21h

ug/m3
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e PM10 allikad
CERC TS PM10 24 h

ug/m3

1.01-7.00
7.01-12.00
12.01 -18.00
18.01 - 23.00
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SPV24 =50 ug/m3
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CO1h
ug/m3
957 e 0.10-1.00
Remekgl,Keskqsgfsmn' 5 b /e € .
, SN O A N 1.01-29.00
3 Xe :
§ ¥ 8 a0 29.01 -58.00
58.01 - 115.00

: i 115.01 - 172.00
VKG Epergia oU Péhja SEJ

VKG Oil AS Petrotefyka'0il AS Kiviter 1 SPV8=10000 ug/m3

) VKG Energia Ol Louna SEJ
Novotrade

L’\—fb/&/@asklabor
\»\ entral Lab

Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D
: Tallinn 10617
Kiviraffd: TNC-Components www klab.ee
! info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
N (WMS teenus)

%7 1:20000

F

Joonis 26 CO maksimaalne 1 h keskmine kontsentratsioon (0SI1S2013)

5.4 Elanike kaebused

Perioodil 2010-2015 (04.10.2015 seisuga) on elanikud kurtnud ebameeldivat I6hnahéiringut Kohtla-
Jarve piirkonnas 798. korral. 2013-2014 aasta andmete pdhjal tuli 390 I6hnakaebust 425-st Kohtla-
Jarve linnast (eeldatavalt Jarve linnaosast), moodustades selle perioodi kaebuste koguhulgast 92 %.
Jarve linnaosa nimetati eraldi 21. juhul ning tanavatest on mainitud Lille tdnavat neljal ja Vahtra
tanavat Uhel korral. Uks kaebus on kahe aasta jooksul perioodil 2013-2014 esitatud Kukruse
linnaosast, kaks Ahtme ning neli Sompa linnaosast. Viivikonnas ja Orul elanikud ebameeldiva I6hna
ja/vdi halva 6hukvaliteedi tile kurtnud ei ole. Kaebuste arv on hakanud viimaste aastate (2014, 2015)
pohjal suurenema martsis-aprillis ja langema oktoobris, mistéttu on oluline saada piisav
informatsioon ajavahemikul aprill-september toimunud saastetasemete koikumistest ning
vOimalikest piirvdartuste lletamistest. Kaebused on enamasti subjektiivsed ning nende pdhjused
ja/vdi arv pole alati I6puni seletatavad, siiski vdib Keskkonnainspektsiooni andmetel 2014. aastal

markimisvaarselt suurenenud kaebuste arvu seletada Sillamael toimunud sarnase uuringuga, mille
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fookuses oli samuti elanikke hairiv ebameeldiv 16hn, mis tekitas ka Kohtla-Jarve elanikele teatava

lootuse, et Idhna hindamise uuringuga joutakse ka sinna (Joonis 27, Joonis 28, Joonis 29).

1313-le laekunud Shukaebuste arv Kohtla-Jarve linnas
2010-2015 (04.10)
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Joonis 27 Ohukaebuste arv Kohtla-Jarve linnas 2010-2015 (04.10 seisuga)
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Joonis 28 Lohnakaebused 2010-2015 (04.10.15 seisuga)
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Léhnakaebuste jagunemine kuude I6ikes
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Joonis 29 Lohnakaebuste jagunemine kuude I6ikes 2010-2015 (04.10 seisuga)

5.5 Maootepunktid Kohtla-Jarvel Jarve linnaosas

Vottes arvesse eelnevat informatsiooni saasteallikate paiknemise, heitkoguste, arvutuslike
saastetasemete, elanike kaebuste ning saasteainete |6hnaldavede kohta, on valis6hu kvaliteedi ja
I6hnaainete uuringu keskmes Kohtla-Jarve Jarve linnaosa ning uuritavateks saasteaineteks
vaavlithendid (SO02, H2S, merkaptaanid, sulfiidid), lenduvad orgaanilised thendid, |Ghnaained,

lisainformatsiooniks ka susinikoksiid ning lammastikdioksiid.

Vilis6hu saastatuse kohta kogutakse infot passiivproovlitega, mille mddtepunktid paigutatakse
vOimalikult ldhedaselt 2005-2006. aastal ladbiviidud uuringus kasutatud passiivsete proovlite
mootepunktidega, eesmargiga vorrelda tulemusi omavahel ning hinnata kimne aasta jooksul
valisdhu saasteseisundis toimunud muutusi Jarve linnaosas. M&6tepunktid paiknevad hajusalt nii, et
holmatud oleks nii toostus- kui elamupiirkonnad ja erinevad tuulesuunad Umber linna, lisaks
suuremate saastajate (VKG, Novotrade, Jarve Biopuhasti) vahetus ldheduses ning Kukruse
aherainemae ja VKG ning riikliku poolkoksimae juures, et hinnata ka Uksikute ettevbtete ning
poolkoksi- ja aherainemde vdimalikku md&ju teatud saasteainete kontsentratsioonidele valisGhus.
Passiivproovlite modteperiood on jagatud kuueks kampaaniaks, iga kampaania kestus nadal aega,
kusjuures kampaaniad jaotatakse erinevate aastaaegade vahel, st., et esindatud oleks nii suvi, stigis,
talv kui kevad, leidmaks sesoonsed erinevused/omaparad ning seosed perioodil aprill-september

suurenenud I6hnakaebuste arvu ja sisuga.

Vilisdhu kvaliteedi, Idhnahairingu ning saasteainete heitkoguste hindamine63(276)



59
—O) Kesklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU w

Pikema aja valtel kogutakse seireandmeid ka teisaldatavate Ghuseirejaamadega Mobairl ja
Konteiner2, millest esimene paikneb Jarve linnaosa edelaosas ettevétete laheduses ning teine keset
elamurajooni Jarve linnaosa keskvaljakul. Lisaks kasutatakse valisdhu kvaliteedi hindamiseks ka Kalevi
tdnaval asuva riikliku seirejaama andmeid md&dteperioodi kohta. Pidevseirejaamad moddavad ka
meteoroloogilisi parameetreid, mille abil saab leida saasteainete parinemissuuna ning potentsiaalsed

saasteallikad. Minimaalne mddteperiood on 30 p&eva.

Ldhnaanallilsi rastermeetodi rakendamiseks maadratakse kuus mddtepunkti linnas, neist kolm
elamurajoonis ning kolm téostuspiirkonna ldheduses. Iga modtepunkt koosneb omakorda neljast
punktist, moodustades ruudu ehk rastri. MAdtekampaaniate labiviimisel ja tdpse aja madramisel
lahtutakse ka ettevotete tookoormuse ja intensiivsuse muutustest, nt Jarve Biopuhasti t66 algab
kevadel, mistSttu suureneb vesiniksulfiidi emissioon, jalgitakse ka voimalikke puhkuseperioode ning
turusituatsioone (VKG kaivitab 2007. aasta tootmisvdimsuse, Nitroferdi t66 peatumine, VKG
gaasigeneraatorjaama, sh Léuna SEJ sulgemine), mis vOib mdjutada ka saasteainete heitkoguste

suurenemist/vahenemist ning seeldbi ka viliséhukvaliteeti Kohtla-Jarvel.

Ldhnahairingu psihhomeetriline hindamine Kohtla-Jarve Jarve linnaosas, ldahtudes Eesti
Standardikeskuse standardist EVS 887-1:2005, viidi labi koost66s turundusuuringute keskusega TNS

EMOR. Kusitlusperiood kooskdlastati tellijaga.

Eelinformatsioon naitas saastatuse kdrgemaid tasemeid pigem Jarve linnaosa laanekiiljel, kus asub
Kohtla-Jarve toostuspark. Emissiooniproovide v&tmiseks valiti valja jargmised linna suurimad
ettevdtted: VKG OIL AS, TNC Components OU, VKG Energia OU, Eastman Specialties OU, OU Kivirand,
0U Jarve Biopuhastus, poolkoksimaed, Novatrade AS, Stako Diler OU. Kokku v&etakse 50 8huproovi,

mida anallisitakse vaavliihendite, lenduvate orgaaniliste ihendite ning Idhnaainete suhtes.

Seirejaamade, passiivsete proovlite ning I6hna hindamise punktid koos koordinaatidega on
nimetatud allolevates tabelites ning ndidatud joonistel (Joonis 30, Joonis 31, Joonis 32, Tabel 6, Tabel

7,

Tabel 8).
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Tabel 6 Moo6tepunktide koordinaadid, passiivproovlid
| Mostepunitinr [ x(Es) [  V(Ey ]
1 6589087 687086
2 6588084 684581
3 6586907 683559
4 6588179 682630
5 6587999 683757
6 6587559 683475
7 6587492 683439
8 6587428 685071
9 6588624 684338
10 6589509 684253
11 6589554 684531
12 6585384 684145
13 6588572 683829
14 6590123 684521
15 6589820 684820
16 6590308 686117
17 6589570 686700
18 6588735 689705
19 6588375 683575
20 6588534 682041
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Tabel 7 Moo6tepunktide koordinaadid, Idhnauuring

| Mostepunktinr [ X(Es) [ YQEs) ]
C4 6587446 685308
D4 6587446 684808
C5 6587946 684808
B4 6587946 685308
D5 6587946 684308
A5 6588446 684308
B5 6588446 684808
Ad 6587946 684808
C3 6588946 687308
D3 6588946 686808
B3 6589446 687308
c6 6589446 684808
D6 6589446 684308
A6 6589946 684308
B6 6589946 684808
A3 6589446 686808
D2 6589446 686308
c1 6589946 686308
B2 6589946 686808
Cc2 6589446 686808
A2 6589946 686308
D1 6589946 685808
Al 6590446 685808
B1 6590446 686308
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Tabel 8 Mootepunktide koordinaadid, pidevseire
1 Mobairl (1. Kauba tn 6588124 684698
mooteperiood)
2 Mobairl (2. Jarvekila tee 6588414 684521
mooteperiood)
3 Konteiner2 Keskallee tn 6589551 686703
4 Kalevi seirejaam Kalevi tn 6590293 686128
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@ $
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“ age Iopuhastus ‘_;v' @ £ ;
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. & : a
VKG QgKiviter

o
VKG OitRettatery 3 1ansPort

VKG Energia Ldha SEJ
Novptrade Invest VKG Oil' Vaigud
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Joonis 31 Passiivproovlid Kohtla-Jarvel
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Joonis 33 Pidevseire punktid Kohtla-Jarvel

6. Valisohu kvaliteedi hindamine Kohtla-Jarvel Jarve linnaosas
6.1 Piirvadrtused

VilisGhu saastetaseme piirvaartuste alusel hinnatakse piirkonna valisohu kvaliteedi seisundit ning
selles toimunud muutuste positiivseid voi negatiivseid ilminguid lahtuvalt keskkonnast ning inimeste
tervisest. Vastavad piirvaartused on nimetatud keskkonnaministri 27.12.2016. a maaruses nr 75
“Ohukvaliteedi piir- ja sihtvidrtused, 6hukvaliteedi muud piirnormid ning &hukvaliteedi
hindamispiirid”. Lohna esinemissageduse hindamiseks kehtib keskkonnaministri 27.12.2016. a.
maaruse nr 81 "Léhnaaine esinemise hindamise kord, hindamisele esitatavad nduded ja I6hnaaine
esinemise hdiringutasemed" §-s 6 I6hna esinemissageduse piirvdartus 15% aasta I6hnatundidest.
Alljargnevates tabelites on toodud kadesoleva t66 raames mdddetud saastekomponentidele

kehtestatud piirvaartused (Tabel 9).
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Tabel 9 Vilisohu saastatuse taseme piirvaartused (SPV, alates 01.01.2017
tahistatakse OPV)

Siisinikoksiid (CO) OPVs 10000 -
Vesiniksulfiid (H,S) OPV;, 8 -

OPVas 8 -
Vaaveldioksiid (SO,) OPV, 350 24 tundi

OPVy4 125 3 péeva
Lammastikoksiidid (NOx) OPV;, 200 18 tundi

(o] VA 40 _
Benseen (CsHs) 0PV, 5 -
Tolueen (CsHsCHs) OPV;, 200 -

OPVy4 200 -
Kstileen (CsHa(CHs),) OPV, 200 -

OPVy4 200 -
Metiiiilmerkaptaan (CHsSH) | OPV, 0,2 -

OPVy4 0,02 -
Léhnaained OPV, 15% -

* Pidevseire korral

6.2 Mootmistulemused - passiivproovlid
6.2.1 Vesiniksulfiidi nddalakeskmised kontsentratsioonid

Alljargnevalt on esitatud passiivproovlitega mdddetud vesiniksulfiidi ning aromaatsete sisivesinike
nagu benseen, tolueen, ksiileen ja etlililbenseen md&Gteperioodi keskmised kontsentratsioonid
Kohtla-Jarvel. Uhe m&dteperioodi kestus on seitse paeva, kajastamist leiavad kuue md&teperioodi
tulemused, st 16.07-23.07.2015, 23.07-30.07.2015, 04.11. — 11.11.15, 07.03. — 14.03.16, 12.05 -
19.05.16 ja 08.06 — 15.06.16 (Joonis 34 kuni Joonis 66).
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Esimese mootekampaania (16.07-23.07.15) korgeim vesiniksulfiidi kontsentratsioon moddeti
moodtepunktides 5 ja 6 vastavalt 18,06 pg/m3 ning 10,26 pg/m3, llejadnud mdodtepunktides jai
perioodikeskmine H2S kontsentratsioon vahemikku 0,61 — 2,78 pg/m3 (Joonis 34). Teise
modoteperioodi (23.07-30.07.15) maksimaalne H2S kontsentratsioon moddeti punktis 6, vastavalt
25,35 pg/m3, tlejaanud modtepunktides jai perioodikeskmine H2S sisaldus valisdhus vahemikku 0,60
— 491 pg/m3 (Joonis 35). Kolmanda md&otekampaania (04.11-11.11.15) maksimaalne H2S
kontsentratsioon mdddeti punktis 5 vastavalt 22,93 pg/m3ja punktis 6 vastavalt 19,14 pg/ms3,
Ulejadnud modtekohtades jai vesiniksulfiidi nadalakeskmine sisaldus vahemikku 0,77 — 4,46 pg/m3
(Joonis 36). Neljanda modtekampaania (07.03-14.03.16) k&rgeim H,S sisaldus oli 6,29 pg/m3
mddtepunktis 11, kus ldhim saasteallikas mddtepunkti suhtes on OU Jirve Biopuhastus, teiste
mddtepunktide perioodikeskmine H2S sisaldus oli 1 — 3,4 ug/m3 (Joonis 37). Viienda m&otetsikli
(12.05-19.05.16) kdrgeim H2S sisaldus oli jallegi mddtepunktis 6, vastavalt 13,91 pg/m3, teistes
modtekohtades jai nadalakeskmine H2S saastetase vahemikku 0,73 — 1,53 pg/m3 (Joonis 38).
Viimase (08.06-15.06.16) mootekampaania maksimaalne H2S sisaldus moddeti m&otepunktis 19,
vastavalt 6,02 pg/m3, mootepunktis nr 5 oli nadalakeskmine H2S sisaldus Ghus 4,78 pg/m3,
Ulejadnud moodtekohtades jai saasteaine sisaldus 1 pg/m3piiresse (Joonis 39). Ehkki tegemist on
nadalakeskmiste m&6tmistulemustega, on tdendoline, et moodteperioodide valtel tletati mitmel juhul
(moGtepunktides 5 ja 6) valisdhu saastatuse taseme tunnikeskmist piirvaartust 8 pg/m3. Arvestades,
et vesiniksulfiidi 16hnaldvi on 0,2-2 pug/m3, on selle Ghendi puhul 16hn tajutav juba kehtestatud
piirvadrtustest oluliselt madalamate kontsentratsioonide juures. Elamupiirkondades jaid H2S
keskmised sisaldused valisdhus 1 pg/m3 piiresse, mistdttu ei ole vilistatud I8hnahairingu tekkimine

ka seal.
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Joonis 34 Vesiniksulfiidi perioodikeskmine kontsentratsioon, 16.07-23.07.2015
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Joonis 35 Vesiniksulfiidi perioodikeskmine kontsentratsioon, 23.07-30.07.2015
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Joonis 36 Vesiniksulfiidi perioodikeskmine kontsentratsioon, 04.11-11.11.2015

Vilisdhu kvaliteedi, Idhnahairingu ning saasteainete heitkoguste hindamine75(276)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Kesklabor

Central Lab

07.03-14.03.16
H2S

® 1.00

@ 1.01-1.52

© 1.563-2.11
©212-3.40

® 3.41-6.29
Seire

H2S

4 0.07 Kalevi seirejaam
A 0.20 Konteiner2

A 0.28 Mobair 1

e
\'\‘ e 4‘4/7‘
e o \(%j Kesklabor

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www klab.ee

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:20000

Joonis 37 Vesiniksulfiidi perioodikeskmine kontsentratsioon, 07.03-14.03.2016
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Joonis 38 Vesiniksulfiidi perioodikeskmine kontsentratsioon, 12.05-19.05.2016
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Joonis 39 Vesiniksulfiidi perioodikeskmine kontsentratsioon, 08.06-15.06.2016

Nadalakeskmine vesiniksulfiidi sisaldus Ulletas mddtepunktides 5 ja 6 tunni- ja 66pdevakeskmist
piirvaartust esimese, teise, kolmanda ja viienda md&dtekampaania ajal (Tabel 10). Esimese kolme
kampaania ajal valitsesid piirkonnas valdavalt 16una, edela ja ldanetuuled, mis viitavad saaste
parinemisele AS VKG Oil saasteallikatest. Viienda mddtekampaania ajal puhusid tuuled valdavalt
lddne ja edela suunast aga ka pGhjakaartest, iseloomustades lisaks VKG tegevusele ka alternatiivsete
allikate mdju, milleks on VKG territooriumist pdhjas asuv Jarve Biopuhastus OU, kus kevadperioodil

toimuv kompostimisprotsess vesiniksulfiidi sisaldust valisGhus oluliselt mdjutab.

Tabel 10 H2S passiivproovli maksimaalne kontsentratsioon méotepunktides
16.07-23.07.2015 5 18.06

23.07-30.07.2015 6 25.35

04.11-11.11.2015 5 22.93

07.03-14.03.2016 11 6.29

12.05-19.05.2016 6 13.91
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08.06-15.06.2016 19 6.02

6.2.2 H2S passiivproovlite tulemuste vordlus valisdhu pidevseirega

Lisaks passiivproovlitele, mille pdhjal on voimalik hinnata saasteaine sisaldust 6hus pikema perioodi
véltel, maoodeti vaadeldavas piirkonnas vesiniksulfiidi kontsentratsioone ka
automaatanallisaatoritega, mis voimaldavad saasteaine sisaldust 6hus maarata oluliselt lihema
perioodi jooksul. Automaatanallisaatoriga méddeti H2S sisaldust riiklikku keskkonnaseire vérgustikku
kuuluvas Kalevi Ghuseirejaamas ning lisaks kdesoleva t66 raames uuritavasse alasse paigaldatud
mobiilsete 6hujaamadega, st mobiilse md6tebussiga Mobairl ning teisaldatava konteinerjaamaga
Konteiner2. Pidevseirepunktide paiknemine passiivproovlite suhtes on esitatud alljargneval joonisel

(Joonis 40).

® Seirepunktid 2015/2016
() Passiivsed proovlid 2015/2016
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Joonis 40 Vesiniksulfiidi m66tepunktid

Tulemuste vimalikult tapseks hindamiseks vorreldi passiivproovli tulemust eraldi kolme seirejaama

nadalakeskmise H2S tulemusega. Esimese kolme passiivproovlite mddtekampaania ajal piirkonnas

Vilisdhu kvaliteedi, Idhnahairingu ning saasteainete heitkoguste hindamine79(276)



= Kesktabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

mobiilseid seirejaamu ei olnud, mistottu on tulemuste vordlus esitatud vaid Kalevi statsionaarse
seirejaamaga. Nagu joonistelt ndhtub, langeb pidevseirejaama nadalakeskmine H2S kontsentratsioon
hasti kokku passiivproovli médtepunkti nr 16 tulemusega. Md&Gteperioodi 16.07 — 23.07.15
nadalakeskmine vesiniksulfiidi sisaldus oli vastavalt 0,68 pg/m3 ja 0,65 pg/m3. Ka teise
modteperioodi 23.07 — 30.07.15 nadalakeskmine H2S sisaldus langes samasse suurusjarku,
automaatanallsaatori nadalakeskmine sisaldus oli 0,63 pg/m3 ning passiivproovli tulemus 0,68
pug/m3. Kalevi seirejaama andmetel esinesid m&lema mddtekampaania ajal piirkonnas peamiselt
edela- ja lddne tuuled keskmise kiirusega 2,4 — 2,9 m/s. Erinevate metoodikatega maaratud
tulemuste kokkulangevus moodtepunktis nr 16, vodimaldab kindlamalt toetuda ka dlejaanud
passiivproovlite tulemuste paikapidavusse, sh mddtepunktides 5 ja 6 esinenud vesiniksulfiidi
tunnikeskmise piirvaartuse lletamistesse. Perioodil 04.11 — 11.11.15 naitas automaatanaliisaator
madalamat kontsentratsiooni kui passiivproovel, piirkonnas esinesid muutliku suunaga laane ja
|6unakaarte tuuled, keskmise kiirusega 5,5 m/s (Tabel 11). Alates passiivproovlite 4.

modtekampaaniast lisandus piirkonda ka mobiilne m&&tebuss ja teisaldatav konteinerjaam (

Tabel 12, Tabel 13). Kolme viimase mootekampaania puhul eristub samuti, et pidevmd&&tmiste
nadalakeskmine H2S sisaldus on passiivproovli nddalakeskmisest tulemusest margatavalt madalam.
Meteoandmed eri jaamades naitavad (iheselt muutliku suunaga tuule esinemist md&tekampaaniate

ajal, esineb nii pohja-, ida-, kirdetuuli kui ka edela- ja lddnetuuli (Joonis 37, Joonis 38, Joonis 39).

Tabel 11 Passiivproovli tulemuse vordlus Kalevi seirejaama andmetega
16.07-23.07.2015 0.65 0.68

23.07-30.07.2015 0.68 0.63

04.11-11.11.2015 <1.00 0.25

07.03-14.03.2016 |<1.00 0.07

12.05-19.05.2016 |<1.00 0.17

08.06-15.06.2016 | <1.00 0.18

Tabel 12 Passiivproovli tulemuse vordlus konteinerjaama andmetega

16.07-23.07.2015 |<1.00 -
23.07-30.07.2015 |<1.00 -
04.11-11.11.2015 |<1.00 -
07.03-14.03.2016 | <1.00 0.20
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12.05-19.05.2016 <1.00 0.25
08.06-15.06.2016 <1.00 0.37
Tabel 13 Passiivproovli tulemuse vordlus mobiilse mootebussi andmetega

16.07-23.07.2015 |0.84 0.70 -
23.07-30.07.2015 |<1.00 0.60 -
04.11-11.11.2015 |<1.00 0.77 -
07.03-14.03.2016 |<1.00 <1.00 0.28
12.05-19.05.2016 |<1.00 <1.00 0.34
08.06-15.06.2016 |<1.00 <1.00 0.33

6.2.3 H2S passiivproovlite tulemuste vordlus varasemate mootekampaaniatega

Varasemalt on Kohtla-Jarvel H2S passiivproovlite médtekampaaniaid korraldatud aastatel 2005 ja
2006. Aastal 2005 toimusid modtmised kolmel jarjestikusel nadalal, vastavalt 11.10 — 18.10.05, 18.10
— 25.10.05 ja 25.10 — 01.11.05. Aastal 2006 viidi mddtmised |dbi viiel jarjestikusel nadalal, vastavalt
17.08 — 23.08.06, 23.08 — 31.08.06, 31.08 — 06.09.06, 06.09 — 14.09.06, 14.09 — 20.09.06. M&tmisi
teostati laiaulatusliku dhusaaste uuringu raames, mis toimusid kahes etapis ning, mille eesmargiks oli
kaardistada saastetasemed piirkonnas ning vdlja selgitada halva 6hukvaliteedi pdhjused ning
peamised saasteallikad Kohtla-Jarvel. 2005. ja 2006. aasta passiivproovlite mddtekampaaniate
tulemused viitasid H2S péarinemisele heitveepuhastusjaamast ning VKG tootmisterritooriumilt, kus
moddeti kampaaniate kdrgeimad tulemused. 2005. aasta korgeim vesiniksulfiidi keskmine sisaldus
mdddeti OU Kohtla-Jirve Biopuhastus territooriumil, 2006. ja 2015/2016 teostatud
mddtekampaaniate pdhjal on H2S keskmine tase kdrgeim VKG tootmisterritooriumil. Uldiselt on
kolme mootekampaania pohjal selgelt ndha, et vesiniksulfiidi keskmine valisdhu saastetase on
Kohtla-Jarvel aastatega margatavalt langenud, mida naitavad ka pidevseiretulemused Kalevi
seirejaamas. Olukord on paranenud tdnu ulatuslike keskkonnameetmete rakendamisele, uuema ja
kaasaegsema tehnika kasutusele v&tmisega Jarve Biopuhastus OU reovee puhastusseadmetel ning
VKG investeeringutele kaasaegsemasse tehnoloogiasse. EL direktiivide tditmise ndue ning
piirkondlikust isedrasusest tingitud keskkonnanduete karmistumine on viinud selleni, et Uksikute
saasteainete kontsentratsioonidega on probleeme (iha vihem, aastas tuleb ette liksikuid t66stuslike

saasteainete piirvdartuseid lletavaid tasemeid (Joonis 41).
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H2S keskmine, ug/m3

B 2005

2006

B2015

MP 2005 2006 2015
1 0.45 0.61 102
2 2.76 3.67 0.97
3 1.79 4.36 0.95
4 367 163
5 85.62 9.03
6 194.29 1211
7 3190 | 116
8 0.72 1.08 0.97
3 4.10 6.98 0.85
10 8.85 98.70 0.97
1 145.42 3.21
12 23.59 0.98
13 12.47 13.09 109
14 8.16 15.20 155
15 2.77 0.62 1.52
16 1.04 217 0.89
17 0.45 091 1.00
18 1.53
1 2% |
20 124
21 0.65
22 202.55
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Joonis 41 2005, 2006 ja 2015/2016 mootekampaaniate keskmine H2S sisaldus

6.2.4 H2S passiivproovlite tulemuste vordlus I6hna rastermeetodi tulemustega

K&esoleva t66 raames hinnati lisaks valisdhu saasteainetele ka |6hnaainete esinemist. Lohnaainete
esinemise hindamiseks kasutati rastermeetodit, mille kohaselt maéarati Kohtla-Jarve Jarve linnaosa
territooriumile 6 mé6tepunkti ehk rastrit, mis igaiiks koosnes eraldi neljast m&6tepunktist. Rastrite

paiknemine passiivproovlite suhtes on toodud alljargneval joonisel (Joonis 42).
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Joonis 42 Lohnaainete rastrite paiknemine passiivproovlite suhtes

Voimaliku seose leidmiseks mdéddetud H2S kontsentratsiooni ja samaaegse IGhnaaine esinemise
vahel valiti igale IGhnarastrile |dhim passiivproovli mootepunkt, mille nddalakeskmist H2S tulemust
vorreldi I6hnatundide esinemisega. Arvestades, et vesiniksulfiidi [6hnalavi on 0,2-2 pg/m3, langevad
mootmistulemused omavahel kiillaltki hasti kokku. Tulemustest selgub, et kui rastermeetodi pdhjal
hinnati I6hnaaine esinemise osakaal soovimatut I6hnataju tekitavaks (positiivsete méotmistulemuste
osakaal 10 minuti sees suurem kui 15%), jaddb ka mdddetud passiivproovli nadalakeskmine H2S

kontsentratsioon vastavast H2S I6hnaldvest kdrgemale (Tabel 14).
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Tabel 14 H2S passiivproovlite tulemuste vordlus I6hnatundide esinemisega

Kuupaev Raster | MP 16 Raster |MP 17 Raster |MP 1 Raster4 |[MP 8 Raster |[MP2; MP9 |Raster6 |MP 10,
1 2 3 5 MP11,

MP14,
MP15

23.07.2015 |0 0.65 10 1.00 0 1.00 0 1.00 18.33 (0.84;0.7 0 0.92; 1.06;
1.21;2.78

26.07.2015 |0 0.68 11.67 1.00 11.67 1.00 0 1.00 0 1.00; 0.6 66.67 0.90; 4.91;

28.07.2015 (0 0 0 0 0 23.33 2.31;1.99

4.11.2015 0 1.00 90 1.00 46.67 1.09 86.67 0.82 100 1.00; 0.77 0 1.00; 4.46;

6.11.2015 10 0 21.67 0 0 0 2.78;1.32

9.11.2015 10 58.33 0 0 83.33 90

17.05.2016 |0 1.00 0 1.00 0 1.00 100 1.00 100 1.00; 1.00 96.67 1.00; 1.53;

18.05.2016 |10 11.67 15 40 30 60 1.00; 1.00
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6.2.5 Aromaatsete siisivesinike nadalakeskmised kontsentratsioonid

Esimese mddtekampaania kdrgeim benseeni kontsentratsioon mdddeti modtepunktis 7, vastavalt
24,26 pg/m3, ulejadnud modtepunktides jai nddalakeskmine benseeni sisaldus valiséhus vahemikku
0,08 — 2,5 pug/m3 (Joonis 43). Teise mddtekampaania maksimaalne benseeni sisaldus mo&ddeti
mootepunktis 5, vastavalt 8,16 pug/m3, ulejdanud modtepunktides jai perioodikeskmine
benseenisisaldus vahemikku 0,23 — 4,58 ug/m3 (Joonis 44). Kolmanda m&dtekampaania kdrgeim
benseeni sisaldus oli 9,54 ug/m3ma&o&tepunktis 5, tlejaanud tulemused jaid vahemikku 0 — 3,6 pg/m3
(Joonis 45). Neljanda mddtetsiikli kdrgeim benseeni kontsentratsioon moddeti modtepunktis 7,
vastavalt 27,36 pg/m3 ja mootepunktis 19, vastavalt 15,86 pg/m3 (Joonis 46). Viienda kampaania
korgeim benseeni sisaldus oli samuti mdotepunktis 7, vastavalt 12,67 pg/m3, lisaks mdoddeti
samavaarsed tulemused moodtepunktides 5 ja 7, Ulejadnud mddtekohtades pulsis benseeni sisaldus
vahemikus 0 — 1,89 ug/m3 (Joonis 47). Kuuenda m&&tekampaania maksimaalne benseeni sisaldus
moddeti modtepunktis 19, vastavalt 12,05 pg/m3, mdodtepunktis 7 oli nddalakeskmine benseeni
sisaldus 4,26 pug/m3, lGlejadnud m&dtepunktides jdi benseeni sisaldus hus vahemikku 0,08 — 1,79

ug/m3 (Joonis 48).
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Joonis 43 Benseeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 16.07-23.07.2015
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Joonis 44 Benseeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 23.07-30.07.2015
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Joonis 45 Benseeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 04.11-11.11.2015
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Joonis 46 Benseeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 07.03-14.03.2016
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Joonis 47 Benseeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 12.05-19.05.2016
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Joonis 48 Benseeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 08.06-15.06.2016

Esimese mddtekampaania korgeim etiilbenseeni kontsentratsioon mdddeti mddtepunktis 7,
vastavalt 4,94 ug/m3, mddtepunktis 4 oli nddalakeskmine saasteaine sisaldus 3,89 pg/m3, llejaanud
modtepunktides jai nddalakeskmine etlitilbenseeni sisaldus véliséhus vahemikku 0,08 — 1,99 pg/m3
(Joonis 49). Teise md6tekampaania maksimaalne etlllbenseeni sisaldus moddeti moodtepunktis 5,
vastavalt 3,2 pg/m3, mé&tepunktis 7 moddeti nadalakeskmiseks saasteaine sisalduseks 3,06 pg/m3,
Glejadnud mootepunktides jdi perioodikeskmine etlitilbenseeni sisaldus vahemikku 0,12 — 1,91
pug/m3 (Joonis 50). Kolmanda modtekampaania kdrgeim etlilbenseeni sisaldus3,48 pg/m3 oli
mdodtepunktis 5, Ulejdanud tulemused jaid vahemikku 0 — 0,57 pg/m3 (Joonis 51). Neljanda
modtetsikli kdrgeim etlllbenseeni kontsentratsioon méddeti mddtepunktis 6 vastavalt 1,9 pg/m3ja
md&d&tepunktis 7, vastavalt 1,85 pg/m3 (Joonis 52). Viienda kampaania k&rgeim ettitilbenseeni sisaldus
oli m&dtepunktis 5, vastavalt 3,30 pg/m3, Ulejdanud mdoétekohtades pulsis benseeni sisaldus

vahemikus 0 — 1,66 pug/m3 (Joonis 53). Kuuenda mddtekampaania kdrgeim etiiiilbenseeni sisaldus
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mdddeti md&tepunktis 7, vastavalt 2,07 ug/m3, llejddnud médtepunktides jdi saasteaine sisaldus

1,21 pug/m3 piiresse (Joonis 54).
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Joonis 49 Etiililbenseeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 16.07-23.07.2015
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Joonis 50 Etiililbenseeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 23.07-30.07.2015
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Joonis 51 Etiililbenseeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 04.11-11.11.2015
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Joonis 52 Etiililbenseeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 07.03-14.03.2016
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Joonis 53 Etiililbenseeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 12.05-19.05.2016
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Joonis 54 Etiililbenseeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 08.06-15.06.2016

Esimese mdodotekampaania korgeim kslleeni kontsentratsioon mdddeti VKG territooriumil
mo&tepunktis 7, vastavalt 15,6 ug/m3, mddtepunktis 4 oli nddalakeskmine saasteaine sisaldus 15,22
ug/m3, Glejdanud modtepunktides jai nddalakeskmine kstleeni sisaldus valisdhus vahemikku 0,24 —
3,24 pg/m3 (Joonis 55). Teise mddtekampaania maksimaalne ksileeni sisaldus md&d&deti
modtepunktis 7, vastavalt 9,32 pg/m3, mootepunktis 4 moddeti nadalakeskmiseks saasteaine
sisalduseks 7,92 pg/m3, mddtepunktis 5 7,3 pg/m3 ning modtepunktis 11 6,78 pg/m3, llejddanud
modtepunktides jdi perioodikeskmine ksileeni sisaldus vahemikku 0,31 — 5,14 pg/m3 (Joonis 56).
Kolmanda mddtekampaania kdrgeim kstleeni sisaldus oli 6,34 ug/m3mdd&tepunktis 5, Ulejaanud
tulemused jaid vahemikku 0 — 1,47 pg/m3 (Joonis 57). Neljanda mddtetsikli kdrgeim ksiileeni
kontsentratsioon m&ddeti md&tepunktis 7 vastavalt 5,3 pg/m3ja modtepunktis 12, vastavalt 5,26
pg/m3 (Joonis 58). Viienda kampaania maksimaalne kslleeni sisaldus oli md&tepunktis 19, vastavalt
7,10 pg/m3, Ulejadnud mdstekohtades pisis benseeni sisaldus vahemikus 0 — 3,86 pug/m3 (Joonis

59). Kuuenda m&dotetsikli kdrgeim nadalakeskmine ksiileeni sisaldus moddeti modtepunktis 7,
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vastavalt 6,71 ug/m3, m&&tepunktides 5 ja 19 oli saasteaine sisaldus vastavalt 3,52 pg/m3ja 4,52

ug/m3 (Joonis 60).
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Joonis 55 Ksiileeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 16.07-23.07.2015
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Joonis 56 Ksiileeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 23.07-30.07.2015
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Joonis 57 Ksiileeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 04.11-11.11.2015
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Joonis 58 Ksiileeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 07.03-14.03.2016
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Joonis 59 Ksiileeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 12.05-19.05.2016
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Joonis 60 Ksiileeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 08.06-15.06.2016

Esimese moodtekampaania kdrgeim tolueeni kontsentratsioon moddeti mddtepunktis 7, vastavalt
19,64 pg/m3, llejdanud m&étepunktides jai nddalakeskmine tolueeni sisaldus valisdhus vahemikku
0,24 — 10,26 pg/m3 (Joonis 61). Teise mddtekampaania maksimaalne tolueeni sisaldus m&&deti
md&&tepunktis 4, vastavalt 27,72 pg/m3, ulejadnud moddtepunktides jdi perioodikeskmine tolueeni
sisaldus vahemikku 1,01 — 16,51 pg/m3 (Joonis 62). Kolmanda m&&tekampaania kdrgeim tolueeni
sisaldus oli 12,69 pg/m3maoodtepunktis 5, tlejaanud tulemused jaid vahemikku 0 — 4,13 pg/m3 (Joonis
63). Neljanda mootetsikli korgeim tolueeni kontsentratsioon mdddeti mdbtepunktis 7 vastavalt
19,89 ug/m3 (Joonis 64). Viienda kampaania maksimaalne tolueeni sisaldus oli md&tepunktis 5,
vastavalt 12,02 ug/m3, m&6tepunktis 7, vastavalt 11,71 ug/m3 ja md&tepunktis 19, vastavalt 12,02
pug/m3, ulejaanud modtekohtades pusis tolueeni sisaldus vahemikus 0 — 2,0 pg/m3 (Joonis 65).
Kuuenda modtekampaania kdrgeim tolueeni sisaldus md&ddeti punktis 7, vastavalt 10,70 pg/m3,
md&&tepunktis 19 oli nddalakeskmine tolueeni sisaldus 10,49 pg/m3, lGlejdanud mddtekohtades jai

saasteaine sisaldus vahemikku 0,35 — 5,86 pg/m3 (Joonis 66).
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Joonis 61 Tolueeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 16.07-23.07.2015
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Joonis 62 Tolueeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 23.07-30.07.2015
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Joonis 63 Tolueeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 04.11-11.11.2015
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Joonis 64 Tolueeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 07.03-14.03.2016
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Joonis 65 Tolueeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 12.05-19.05.2016
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Joonis 66 Tolueeni perioodikeskmine kontsentratsioon, 08.06-15.06.2016

Ksiileeni ja Tolueeni nadalakeskmised kontsentratsioonid piirkonnas jdid kehtivast tunni- ja
O0paevakeskmisest piirvdartusest 200 pg/m3  oluliselt madalamaks. VKG territooriumil
mootepunktides 5, 6 ning 7 ja VKG poolkoksimael (iletasid benseeni kuue kampaania keskmised
sisaldused valisGhus aastakeskmist piirvaartust, milleks on 5 ug/m3. Alljdrgnevas tabelis on toodud

maksimaalsete kontsentratsioonide esinemise modtepunkt vastavalt médtekampaaniale (Tabel 15).

Tabel 15 BTX passiivproovli maksimaalse kontsentratsiooni esinemise mootepunkt
. |vcGtekampaania |
Saasteaine | | 1l v \'} Vi
Benseen 7 5 5 7 7 19
Etlllbenseen 7 5 5 7 5 7
Kstileen 7 7 5 7 19 7
Tolueen 7 4 4 7 5 7
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6.2.6 Aromaatsete siisivesinike passiivproovlite tulemuste vordlus I6hna rastermeetodi
tulemustega

Aromaatsete Uhendite I6hnaldvi on Gldjuhul kdrgem kui vastav piirvaartus, teisisbnu aromaatsete
susivesinike I6hna esinemisel piirkonnas (iletatakse reeglina ka valisdhu saastatuse piirvaartust. Kuna
passiivproovlite modtetulemuste pdhjal jaid nadalakeskmised kontsentratsioonid oluliselt
madalamaks kehtivatest tunni- ja 66paevakeskmistest piirvaartustest, on tdendoline, et aromaatsete
stsivesinike I6hna esinemine passiivproovlite kampaaniate ajal ei omanud maérkimisvaarset moju

elanikkonna I6hnatajule (Tabel 16).
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Tabel 16 BTEX passiivproovlite tulemuste vordlus Idhnatundide esinemisega

Kuupaev Raster |MP 16 Raster | MP 17 Raster |[MP1 Raster |MP 8 Raster |MP2; MP9 |Raster |MP 10, MP11,
1 2 3 4 5 6 MP14, MP15
23.07.2015 |0 2.69 10 6.80 0 5.10 0 11.05 18.33 [13.09;3.52 |0 6.36; 3.20;
1.67; 4.35
26.07.2015 |0 7.39 11.67 |1.87 11.67 |3.08 0 4.16 0 7.33;4.63 |66.67 |22.86;18.74;
28.07.2015 |0 0 0 0 0 23.33 [13.37;541
4.11.2015 |0 0.24 90 0.98 46.67 |0.36 86.67 |1.88 100 0.40;0.53 |0 0.61; 4.66;
6.11.2015 |10 0 21.67 0 0 0 0.98;1.19
9.11.2015 |10 58.33 0 0 83.33 90
17.05.2016 |0 1.61 0 0.75 0 0.40 100 1.81 100 3.99 96.67 |4.13;2.18;
18.05.2016 |10 11.67 15 40 30 60 1.87
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6.3 Moo6tmistulemused - pidevseire

Kohtla-Jarvel labiviidud uuringu perioodil 2015-2016 mdddeti valisdhu saastatuse taset pikema aja
valtel neljas mootepunktis, mis valiti vélja passiivproovlite esimeste kampaaniate anallusitulemuste
pohjal selliselt, et need iseloomustaks nii elamupiirkonna kui to6stuspiirkonna véliséhu kvaliteeti.
Kaks mootepunkti paiknesidki Jarve linnaosa idakiiljel elamupiirkonnas Kalevi tdnaval (riiklik
seirejaam) ning Keskallee tanaval (Konteiner2) ja kaks toostuspiirkonnas Jarve linnaosa ldanekiiljel

Kauba tanaval (Mobairl) ning Jarvekila teel (Mobairl).

6.3.1 Mootmistulemused Keskallee tanaval, Konteiner2

Teisaldatav moGtejaam Konteiner2 paiknes Jarve linnaosas Keskallee tanaval ajavahemikus
24.11.2015-26.06.2016. Mdodetavateks nditajateks olid vesiniksulfiid (H2S), vaaveldioksiid (SO2)
ning meteoroloogilised nditajad (tuule suund, kiirus, valisGhu temperatuur, niiskus). Mootepunkti
koordinaadid olid X6589551 ja Y686703 (L-Est). Konteineri asukoht on naidatud allolevatel joonistel
(Joonis 67, Joonis 68).
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Vaaveldioksiidile (502) kehtib tunni- ja 66paevakeskmine piirvdartus vastavalt 350 pg/m3 ja 125
pug/m3. Mooteperioodil ei registreeritud Kohtla-Jarve kesklinnas (htegi vastavaid piirvaartuseid
Uletavaid kontsentratsioone. Maksimaalne tunni- ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt
266 pg/m3 (16.12.2015 kell 13), kusjuures sel ajal puhus edelatuul kiirusega 2,8 m/s, ja 91,5 pg/m3
(22.12.2015). M3dteperioodi keskmine SO2 sisaldus kesklinnas oli 4 pug/m3 (Joonis 69, Joonis 70).

Vesiniksulfiidile (H2S) kehtib tunni- ja 06paevakeskmine piirvdartus vastavalt 8 pg/m3.
Mooteperioodil registreeriti kesklinnas (ks 1 h keskmist piirvaartust lletav kontsentratsioon, 24 h
keskmised H2S sisaldused jaid kogu moodteperioodi vialtel normi piiresse. Maksimaalne tunni- ja
O00paevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 20,7 ug/m3 (18.01.2016 kell 02), kusjuures sel ajal
oli tuulevaikus, ja 2,5 pg/m3 (18.01.2016). Mooteperioodi keskmine H2S sisaldus kesklinnas oli 0,34
pug/m3 (Joonis 71, Joonis 72).

Enim vaaveldioksiidi on mdotepunktini kandunud edelasuunast, kus asuvad VKG ettevotted.
Kontsentratsiooniroos naitab, et edelast parit saasteainete kontsentratsioon valisdhus on oluliselt
kdrgem vorreldes mujalt tulnud saastega. Vesiniksulfiidi on md&dtepunktini kandunud sarnaselt
vaaveldioksiidile kdige rohkem edelasuunast. H2S puhul joonistub vilja kolm episoodi, mil saastetase
on margatavalt kdrgem Ulejaanud perioodist, kahel episoodil oli saaste parit edelast ning (hel
kirdest, kus asub Jarve Tootjate OU, mis vastavalt keskkonnaloale on samuti H2S allikas. K&rgeimad
vaaveldioksiidi kontsentratsioonid on moddetud eelkdige suuremate tuule kiiruste korral, samas
vesiniksulfiidi puhul on kontsentratsiooni séltuvus tuule suunast markimisvaarselt erineva mustriga.
H2S maksimaalsed tasemed on md&ddetud eelkdige madalamate tuule kiiruste juures (Joonis 73,

Joonis 75, Joonis 74, Joonis 76, Joonis 77, Joonis 78).
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H2S 1 h keskmised kontsentratsioonid, Keskallee tn.
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Joonis 72 H2S 24 h keskmised kontsentratsioonid, Keskallee tn.
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6.3.2 Mootmistulemused Kauba tanaval, Mobair 1

Teisaldatav mootejaam Mobairl paiknes Jarve linnaosas Kauba tanaval ajavahemikus 04.12.2015-
18.01.2016. Md&dGdetavateks naitajateks oli susinikoksiid (CO), vaaveldioksiid (S02), vesiniksulfiid
(H2S) ning meteoroloogilised nditajad (tuule suund, kiirus, valishu temperatuur, niiskus).
Mo&otepunkti koordinaadid olid X6588124 ja Y684698 (L-Est). M&Gtelabori asukoht on naidatud

allolevatel joonistel (Joonis 79, Joonis 80).
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Joonis 80 Mootelabor Kauba tanaval

Susinikoksiidile (CO) kehtib 8 tunni keskmine piirvaartus, milleks on 10 000 pg/m3= 10 mg/m3, mida
modoteperioodi jooksul Kauba tdnaval ei Uletatud. Maksimaalne 8 h keskmine kontsentratsioon
moddeti 05.01.2016 kell 22 0,65 mg/m3, moodteperioodi keskmine CO sisaldus valisGhus oli 0,25
mg/m3. Summaarse saastevoo graafiku kohaselt jaotub mdotepunktini kandunud saaste kiillalt
Uhtlaselt erinevate suundade vahel, mis naitab saasteallikate varieeruvust, ménevérra rohkem on
aja-ja pinnalihiku kohta susinikoksiidi parit ldunakaartest, st kagust, ldunast ja edelast, samas
kontsentratsioonidevaheline erinevus erinevatest ilmakaartest m&&tepunktini kandunud saastel pole

suur (Joonis 81, Joonis 86, Joonis 89, Joonis 92).

Vaaveldioksiidile (SO2) kehtib tunni- ja 66pdevakeskmine piirvdartus vastavalt 350 pug/m3 ja 125
pug/m3. Maooteperioodil ei  registreeritud Kauba tanaval Uhtegi 1 h piirvaartust Uletavat
kontsentratsiooni, kiill aga Ulletas 60pdevakeskmine SO2 sisaldus Uhel juhul vastavat piirnormi.
Maksimaalne tunni- ja 66pdevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 261 pug/m3 (21.12.2015 kell
01), kusjuures sel ajal puhus edelatuul kiirusega 2,7 m/s, ja 131 pg/m3 (1,048 OPV24 10.12.2015).
Méoteperioodi keskmine SO2 sisaldus Kauba tanaval oli vérreldes kesklinnas méddetuga kuus korda

kdrgem ehk 24 ug/m3. (Joonis 82, Joonis 83).

Vesiniksulfiidile (H2S) kehtib tunni- ja 0606paevakeskmine piirvaartus vastavalt 8 pg/m3.

Mdooteperioodil registreeriti Kauba tdnaval kolm 1 h piirvdartust Gletavat kontsentratsiooni,
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O06paevakeskmised H2S sisaldused jdid normi piiresse. Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 15 pg/m3 (1,875 OPV1 17.01.16 kell 15), kusjuures sel ajal puhus
ladnetuul kiirusega 2,3 m/s, ja 4 ug/m3 (17.01.2016). M&6teperioodi keskmine H2S sisaldus Kauba
tdnaval oli 0,91 pg/m3 (Joonis 84, Joonis 85).

Enim vaaveldioksiidi ja vesiniksulfiidi on mdotepunktini kandunud edela-ja lddanesuunast. Kui
vaaveldioksiidi puhul on suuremate tuule kiiruste juures (3-7 m/s) mdddetud pigem kdrged
kontsentratsioonid, siis vesiniksulfiidi puhul oli vastupidi, suuremate tuule kiiruste juures moddeti
valdavalt madalamad vesiniksulfiidi tasemeid (Joonis 88, Joonis 91, Joonis 87, Joonis 90, Joonis 93,

Joonis 94)

0.7 SPv8= 10 mg/m3
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(42]
£ 0.4 4
=
€
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0.2 A M
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Dets 2015 Jaanuar 2016
Joonis 81 CO 8 h keskmine kontsentratsioon, Kauba tn.
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6.3.3 Mootmistulemused Jarvekiila teel, Mobairl

Teisaldatav m&dtejaam Mobairl paiknes Jarve linnaosas Jarvekila teel ajavahemikus 20.01.2016-
26.06.2016. Mododetavateks néitajateks oli stsinikoksiid (CO), vaaveldioksiid (SO2), vesiniksulfiid
(H2S) ning meteoroloogilised naitajad (tuule suund, kiirus, valisbhu temperatuur, niiskus).
Mootepunkti koordinaadid olid X6588414 ja Y684521 (L-Est). M&Gtelabori asukoht on naidatud

allolevatel joonistel (Joonis 95, Joonis 96).

( " Pidevseire, Mobair1
.
Mbdateperiood 20.01.16 - 26.06.16

Mbdaodeti SO2, H2S, CO ja meteo
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Joonis 96 Moaotelabor Jarvekiila teel

Susinikoksiidile (CO) kehtib 8 tunni keskmine piirvdartus, milleks on 10 000 pg/m3= 10 mg/m3, mida
mooteperioodi jooksul Jarvekiila teel ei Uletatud. Maksimaalne 8 h keskmine kontsentratsioon
mod&deti 26.06.2016 kell 231,39 mg/m3, md&teperioodi keskmine CO sisaldus valisdhus oli 0,29
mg/m3. Summaarse saastevoo graafiku kohaselt jaotub m&dtepunktini kandunud saaste kullalt
Gihtlaselt erinevate suundade vahel, mis nditab saasteallikate varieeruvust, ménevérra rohkem on
aja- ja pinnathiku kohta slsinikoksiidi  parit kagust, pohjast ja edelast, samas
kontsentratsioonidevaheline erinevus erinevatest ilmakaartest m66tepunktini kandunud saastel on
minimaalne. Kuna m&6tepunkt asus raudteetranspordi vahetus ldheduses, siis on téendoliselt mingi
osa CO-st parinenud just rongiliiklusest, mida kinnitab ka kontsentratsioonide séltuvus tuule
kiirusest, kus kérgemad CO sisaldused on selgelt m&ddetud tuulevaiksel perioodil véi norga tuule
esinemisel, viidates ldhedalasuva(te)le madala(te)le allika(te)le (Joonis 97, Joonis 102, Joonis 105,

Joonis 108).

Vaaveldioksiidile (SO2) kehtib tunni- ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 350 pg/m3 ja 125
pug/m3. Mdodteperioodil ei registreeritud Jarvekila teel Uhtegi 1 h ja 24 h piirvdartust Uletavat
kontsentratsiooni. Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 71,3

pug/m3 (10.06.2016 kell 03), kusjuures sel ajal puhus edelatuul kiirusega 2 m/s, ja 25,4 pug/m3
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(09.06.2016). MdsdGteperioodi keskmine SO2 sisaldus Jarvekila teel oli vorreldes kesklinnas

mdddetuga samas suurusjargus ehk 3 ug/m3(Joonis 98, Joonis 99).

Vesiniksulfiidile (H2S) kehtib tunni- ja 06paevakeskmine piirvdartus vastavalt 8 pg/m3.
Mooteperioodil registreeriti Jarvekiila teel Uks H2S 1 h piirvaartust Uletav kontsentratsioon,
O00paevakeskmised H2S sisaldused jaid normi piiresse. Maksimaalne tunni- ja 00pdevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 9,6 pg/m3 (1,2 OPV1 13.04.2016 kell 01), kusjuures sel ajal valitses
tuulevaikus, ja 2 pg/m3 (22.01.2016). M&odteperioodi keskmine H2S sisaldus Jarvekila teel oli 0,27
pug/m3 (Joonis 100, Joonis 101).

Kui 2015. aasta andmed néitavad vaaveldioksiidi parinemissuunaks edela ja ldane, siis 2016. aasta
andmetel kandus vaaveldioksiidi arvestatavas koguses mddtepunktini ka pd&hjakaartest. Enim
vesiniksulfiidi on modtepunktini kandunud edelasuunast, kus asuvad VKG ettevotted, ent erinevalt
Kauba tdnaval moddetud H2S sisaldustest olid Jarvekiila teel kontsentratsioonid oluliselt madalamad
ning lisaks edelale naitab summaarse saastevoo analiiis H2S kandumist mddtepunktini ka pdhja
suunast, kus asub Jirve Biopuhastus OU, ning idast. Selgelt erinevad on SO2 ja H2S
kontsentratsioonide soéltuvus tuule kiirusest, esimesel juhul on kérgemate kontsentratsioonide
maootmise ajal puhunud tuule kiirus olnud suurem (Joonis 122, Joonis 107, Joonis 103, Joonis 106,

Joonis 109, Joonis 110)
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Joonis 97 CO 8 h keskmised kontsentratsioonid, Jarvekiila tee
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Joonis 110 H2S kontsentratsioonide soltuvus tuule kiirusest, Jarvekiila tee

6.3.4 Maootmistulemused Kalevi tanaval, Kalevi seirejaam

Riiklik pidevseirejaam paikneb Jarve linnaosas Kalevi tdnaval, kdesoleva uuringu tarbeks kasutati
seireandmeid ajavahemikus 24.11.2015-26.06.2016. Moodetavateks naitajateks oli lammastikdioksiid

(NO2), susinikoksiid (CO), vaaveldioksiid (502), vesiniksulfiid (H2S) ning meteoroloogilised naitajad
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(tuule suund, kiirus, valisdhu temperatuur, niiskus). M&6tepunkti koordinaadid olid X6590293 ja

Y686128 (L-Est). MOstelabori asukoht on néidatud allolevatel joonistel (Joonis 111, Joonis 112).

Q Kalevi seirejaam
Mébteperiood 24.11.15- 26.06.16

Méddeti NO2, CO, H2S, SO2, meteo
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Joonis 111  Mao0o6tepunkt Kalevi tanaval
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Joonis 112  Mdootejaam Kalevi tanaval

Susinikoksiidile (CO) kehtib 8 tunni keskmine piirvaartus, milleks on 10 000 pg/m3 = 10 mg/m3, mida
modoteperioodi jooksul Kalevi tdnaval ei Uletatud. Maksimaalne 8 h keskmine kontsentratsioon
moddeti 23.01.2016 kell 01 0,79 mg/m3, modteperioodi keskmine CO sisaldus vélisdhus oli 0,24
mg/m3. Summaarse saastevoo graafiku kohaselt jaotub modtepunktini kandunud saaste kdillalt
Uhtlaselt erinevate ilmakaarte vahel, mGnevorra rohkem on sisinikoksiidi mé6tepunktini kandunud
edelasuunast, samas kontsentratsioonidevaheline erinevus erinevatest ilmakaartest mddtepunktini

kandunud saastel on minimaalne (Joonis 113, Joonis 119, Joonis 123).

Lammastikdioksiidile (NO2) kehtib tunni- ja aastakeskmine piirvaartus, vastavalt 200 pg/m3 ja 40
pg/m3, mida modteperioodi jooksul Kalevi tdnava seirejaamas ei Uletatud. Maksimaalne 1 h
keskmine kontsentratsioon moddeti 29.02.2016 kell 19 82 upg/m3, kusjuures sel ajal valitses
tuulevaikus, mddteperioodi keskmine NO2 sisaldus vélisdhus oli 7 pg/m3. Sarnaselt sisinikoksiidile

on ka lammastikdioksiid p&lemisprotsesside kdrvalprodukt, mis linnas satub valiséhku enim liiklusest,
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aga suuremate toostuste olemasolul on ka nende mdju lammastikdioksiidi tasemetele taheldatav,

nagu nahtub ka summaarse saastevoo graafikult (Joonis 114, Joonis 120, Joonis 125).

Susinikoksiidi ja lammastikoksiidi kontsentratsioonide sdltuvus tuule kiirusest on killaltki sarnane,
maksimumid on moddetud tuulevaikuses, samas suuremate tuule kiiruste korral on saastetase

Ghtlasel tasemel, ilma suuremate kdikumisteta (Joonis 127, Joonis 128).

Vaaveldioksiidile (502) kehtib tunni- ja 66paevakeskmine piirvdartus vastavalt 350 pg/m3 ja 125
pug/m3. Mooteperioodil ei registreeritud Kalevi téanaval htegi 1 h ja 24 h piirvdartust Uletavat
kontsentratsiooni. Maksimaalne tunni- ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 165 pg/m3
(11.12.2015 kell 16), kusjuures sel ajal puhus edelatuul kiirusega 4,3 m/s, ja 98 ug/m3 (11.12.2015).
Mooteperioodi keskmine SO2 sisaldus Kalevi tdnaval oli vérreldes kesklinnas moddetuga samas

suurusjargus ehk 5 ug/m3 (Joonis 115, Joonis 116).

Vesiniksulfiidile (H2S) kehtib tunni- ja 00paevakeskmine piirvdartus vastavalt 8 pg/m3.
Mooteperioodil ei registreeritud Kalevi tdnaval thtegi 1 h ja 24 h piirvdartust Uletavat
kontsentratsiooni. Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 6,3 pg/m3
(22.01.2016 kell 20), kusjuures sel ajal valitses tuulevaikus, ja 1,5 pg/m3 (22.01.2016). M&&teperioodi

keskmine H2S sisaldus Kalevi tdnaval oli 0,19 ug/m3 (Joonis 117, Joonis 118).

Koguseliselt on enim saastet modotepunktini kandunud Jarve linnaosa tédstuspiirkonna poolt, st
edelast. Enim vesiniksulfiidi on mdodtepunktini kandunud edelasuunast, kus on Idhemalasuv Jarve
Biopuhastus OU ning mdne kilomeetri kaugusel VKG ettevdtted. Sarnaselt kesklinna m&&tepunktile
tuleb ka Kalevi tanava mootetulemuste pdhjal selgelt valja vaaveldioksiidi ja vesiniksulfiidi
kontsentratsioonide sdltuvus tuule kiirusest. Vaadveldioksiidi maksimumid m&ddeti suuremate tuule
kiiruste esinemisel, samas kui vesiniksulfiidi kdrgeimad tasemed registreeriti pigem norga tuule korral

(Joonis 122, Joonis 126, Joonis 121, Joonis 124, Joonis 129, Joonis 130).
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Joonis 116  SO2 24 h keskmised kontsentratsioonid, Kalevi tn
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6.3.5 Korrelatsioonianaliiiis

Korrelatiivse meetodiga saab hinnata valisbhus esinevate saasteainete omavahelisi seoseid, Pearsoni
korrelatsioonikoefitsient (r) méddab lineaarse seose tugevust. Kokkuleppeliselt: r<0.3 on nork seos, r
= 0.3-0.7 on keskmine seos ja r > 0.7 on tugev seos. Kill aga ei saa korrelatsioonikordajate pd&hjal
vdlja tuua saasteainete omavahelisi p&hjuslikke seoseid, st (ihe saasteaine kontsentratsiooni
vahenemine/suurenemine pohjustab teise saasteaine kontsentratsiooni suurenemise/viahenemise.
Korrelatsioonikordajate p&hjal saab teha jarelduse nende saasteainete liheaegse esinemise kohta
valisdhu voi voimaliku pdrinemise kohta samast vOi erinevast saasteallikast. Tulemuste olulisust
hinnatakse "p" vaartusega, mis mahub vahemikku 0 - 1. Vaike p vaartus (0.01) naitab, et juhuse
tdendosus on viike, st et tulemus ei ole juhuslik. Uldiselt loetakse tulemuste statistilise olulisuse

piiriks, kui p = 0.05%.

Kbikides mootejaamades moddetud saasteainete kontsentratsioonidevahelised seosed on
statistiliselt olulised, st pole juhuslikud. Suurim on korrelatsioonikoefitsient CO ja NO2
kontsentratsioonide vahel Kalevi seirejaamas 0.660, mis on tugev seos, st tdendoliselt esinevad need

ained valisdhu koos, kui Uhe saasteaine kontsentratsioon vaheneb/suureneb, siis viheneb/suureneb

25http://lepo.it.da.ut.ee/“pedaste/meetodid/3.%20loeng%20—%20andmehuIkade%ZOseoste%ZOleidmine.pdf
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ka teise saasteaine kontsentratsioon ning nende saasteainete parinemine samadest allikatest on
téendoline. Seda kinnitab ka maksimaalsete kontsentratsioonide kaik 66pdevas ning kuude |Gikes,
kus jargitakse mone erandiga samu tousu ja langustrende. Maksimumid on kdrgemad siigis-talvisel
perioodil, kui paikesevalgust on vahem ning keemiliste protsesside aeg lihenenud, st saasteained
plsivad kauem samas koostises ehk ei lagune/reageeri teiste ainetega paikesekiirguse toimel
sekundaarseteks (henditeks. Odpdeva |8ikes on maksimaalsed CO ja NO2 kontsentratsioonid
moddetud hommikul kella kaheksa ajal ning &htul 17-18 paiku, mis langeb kokku liikluse
intensiivistumise aegadega, samas on pdeva keskel tdheldatavad ka Uksikud saastetaseme tdusud,
mis tdendoliselt nditab ka todstuse moju. Keskmised kontsentratsioonid , eriti CO puhul, 60pédeva ega

kuude |Gikes palju ei muutu.

H2S, SO2 ja CO, NO2 vaheline seos on statistiliselt oluline valdavalt nérgalt positiivne voi norgalt
negatiivne, mis nditab, et nende kontsentratsioonide esinemine valisdhus pigem ei ole omavahel

seotud.

H2S ja SO2 vaheline korrelatsioonikoefitsient on Kalevi seirejaamas 0.412, Konteiner2 0.328, Mobairl
Kauba tn 0.432 ning Mobairl Jarvekiila tee 0.159, mis néditavad pigem keskmist korreleeruvust, st (ihe
saasteaine esinemisel valisGhus ei pruugi teist saasteainet samal ajal esineda, mis omakorda viitab ka
saasteallikate voimalikule erinevusele teatud perioodidel (nt H2S emissioon kevadeti Jarve
Biopuhastusest, mis SO2 tasemeid ei mdjuta), teisalt on téendoline ka, et neil on tiks allikas, aga see
mojutab H2S ja SO2 kontsentratsioone erineva tugevuse ja osakaaluga. Erinevus SO2 ja H2S
kontsentratsioonide 06paevasest kdigust on samuti tdheldatav, keskmised kontsentratsioonid on
kdrgeimad erineval ajal, H2S puhul 6isel ajal ja varahommikul (inversioon), SO2 osas paevasel ajal.
Kuna naiteks H2S puhul on erineval ajal méddetud kontsentratsioonide vaheline erinevus viike, siis
viitab see piirkonnas paiknevale pidevalt toimivale allikale. Samas kuude |dikes jargivad nende
saasteainete kontsentratsioonid samu tusu-ja langustrende (Joonis 131, Joonis 132, Joonis 133,

Joonis 134, Joonis 135, Joonis 136, Joonis 137, Joonis 139, Joonis 138, Joonis 140).
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0 Fearson Correlation 1 i GBI o7
Sig. (2-tailed) aon 000 G641
] A17E 2176 a142 139
H23  Pearson Correlation L 1 445 A1
Sig. (2-tailed) Jooo Rujujn] ,oon
M 2176 2177y 5143 a140
NOZ  Pearsan Correlation BEDT A4E 1 197
Sig. (2-tailed) Jooo aoon ,oon
M a142 143 5143 a1arv
502 Fearson Correlation o7 A1 1197 1
Sig. (2-tailed) E41 oo oo
] 5139 140 137 a140

** Correlation is significant atthe 0.01 level (2-tailed).

Joonis 131 Korrelatsioonianaliiiis, Kalevi seirejaam
Correlations
H2g 502
H25  Pearson Correlation 1 a2E™
Sin. (2-tailed) 0o
[+l a054 a0454
502  Pearson Correlation az2em 1
Sin. (2-tailed) ann
] a054 a054
** Correlation is significant at the 0.01 lewel (2-
tailed).
Joonis 132 Korrelatsioonianaliiiis, Keskallee tn, Konteiner2
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Correlations
Co H2s 502 |

o0 Pearson Correlation 1 - 0607 -, 2007

Sig. (2-tailad) 047 oo

M 1093 1092 981
Hzs Pearson Correlation - 060" 1 A3

Sig. (2-tailed) 047 oo

Ml 1092 1092 981
502  Pearson Carrelation - 2007 i 1

Sig. (2-tailed) o0 oo

Ml 981 981 981

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
= Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Joonis 133 Korrelatsioonianaliiiis, Kauba tn, Mobairl

Correlations

Co Hzs | =02
0 Pearson Correlation 1 247 ag™
Sin. (2-tailed) 00a 01
[+l 37Ty 3406 3540
H2%  Pearson Correlation 1247 1 8™
Sin. (2-tailed) o0 ann
[+l 3406 3432 3353
502  Pearson Correlation 058" 189 1
Sin. (2-tailed) oo 00a
M 3440 2343 2867

= Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Joonis 134 Korrelatsioonianaliiiis, Jarvekiila tee, Mobairl
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Joonis 135  NO2 ja CO hajuvusdiagramm, Kalevi seirejaam
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Joonis 139  H2S ja SO2 keskmised kontsentratsioonid 66paevas, Kalevi seirejaam
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Joonis 140  H2S ja SO2 keskmised kontsentratsioonid kuude 16ikes, Kalevi seirejaam

6.3.6 Mootmistulemuste vordlus I6hna rastermeetodi tulemustega

Kuna peamiseks ebameeldiva I6hnataju tekitajaks on tdendoliselt orgaanilised v&i anorgaanilised

vaavliihendid, millest tuntuim on vesiniksulfiid, siis on valja toodud seireandmete ja IGhna
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rastermeetodi vordlus, mis naitab kas ja kui kdrged olid vesiniksulfiidi kontsentratsioonid, kui linnas
oli tunda ebameeldivat I6hna. L6hna esinemissagedust on vorreldud rastrile kdige lahemaloleva
seirejaamaga. Raster 1-3 asusid elamupiirkonnas ja neid tulemusi vaadeldi Kalevi seirejaama ja
Konteiner2 médtetulemuste kontekstis. Raster 4-6 asusid toostuspiirkonnas, kus paiknes ka Mobairl.
Enim on I8hnaainete esinemist toostuspiirkonnas ja vahem Jarve linnaosa idakiljel. Vesiniksulfiidi
I&hnalédvi on 0,2-2 ug/m3. Vordlustulemused néitavad, et I6hna esinemise ajal olid ka vesiniksulfiidi
keskmised 66pdevased kontsentratsioonid reeglina lle vastava lavendi, mis tdhendab, et padeva
jooksul esines liihiajalisi kdrgendatud H2S kontsentratsioone, olles tdendoliselt ka ebameeldiva I6hna
pOhjuseks piirkonnas. Samas peab médnma, et seosed kdigi kuue rastri Idhna ja H2S puhul ei ole alati
liks-Uhele, mille pdhjuseks voib olla ka teiste vaavlilhendite esinemine valisdhus. L6hn on peaaegu
alati erinevate saasteainete segu. MO&otmistulemuste alusel voib vidita, et domineerivaks
komponendiks ebameeldiva |6hna tekkel on vesiniksulfiid, ent valisGhu kvaliteedi seisukohast tuleb
tegeleda I6hna kui tervikuga, mitte Uksikute Ghenditega, kuna viimastel aastatel on piirvaartust
Uletavaid kontsentratsioone to0stuslike saasteainete osas méddetud vaid Uksikutel kordadel (Joonis

141, Joonis 142, Joonis 143, Joonis 144, Joonis 145, Joonis 146).
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Joonis 141  Lohna esinemissagedus 60paevas ja H2S 24 h keskmine kontsentratsioon,
Raster 1 ja Kalevi seirejaam
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Joonis 144  Lohna esinemissagedus 60pdevas ja H2S 24 h keskmine kontsentratsioon,
Raster 4 ja Mobairl
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Joonis 145 Lohna esinemissagedus 66pdevas ja H2S 24 h keskmine kontsentratsioon,
Raster 5 ja Mobairl
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Joonis 146  Lohna esinemissagedus 60paevas ja H2S 24 h keskmine kontsentratsioon,
Raster 6 ja Kalevi seirejaam

6.3.7 Mootmistulemuste vordlus I6hnakaebuste arvuga

Ajavahemikul 2010-2012 jaid Keskkonnainspektsiooni valvetelefonile 1313 jdetud ebameeldivat
I6hna puudutavate kaebuste arv alla 100, 2014. aasta on olnud markimisvaarselt suure kaebuste
arvuga periood, kus kokku helistati halva I6hna péarast 311. korral. 2015 aastal on kaebuste arv
langenud ning 2016. aasta jadb tGendoliselt samasse suurusjarku 2013. voi 2015. aastaga. Joonistelt
ndhtub, et vesiniksulfiidi aasta ja kuu keskmised kontsentratsioonid ning Uletamiste arv ei ole
loogilises seoses I6hnakaebuste arvuga, mis viitab sellele, et inimeste otsused on kohati subjektiivsed
ja po6hinevad hetkeolukorral, st lihiajalistel kdrgenenud saastatusega episoodidel, mis pikemas
keskmistamisperioodis ei pruugi kajastuda. Keskkonnainspektsiooni andmetel v&ib 2014. aastal
markimisvaarselt suurenenud kaebuste arvu seletada Sillamael toimunud sarnase uuringuga, mille
fookuses oli samuti elanikke hairiv ebameeldiv 16hn, mis tekitas ka Kohtla-Jarve elanikele teatava
lootuse, et I6hna hindamise uuringuga joutakse ka sinna. Anallilisides kaebuste sisu, voib 6elda, et
inimesed Kohtla-Jarvel nimetavad Usna sageli lisaks ebameeldiva I6hna kirjeldusele ka Idhna paritolu
suuna, millest domineerivad Jarve Biopuhasti ning Viru Keemia Grupp (Joonis 147, Joonis 148, Joonis

149).
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Vaadates tunnikeskmiseid H2S kontsentratsioone on nadha, et kaebuste esitamine on valdavalt
seotud korgenenud H2S kontsentratsioonidega, st kaebuse esitamisele eelnenud tunnil on
seirejaamades mdddetud H2S kontsentratsioonid vastavast I6hnaldvest kérgemad. Lohn koosneb
enamasti erinevate (hendite segust, kus Uksikute saasteainete kontsentratsioonid vdivad olla
vaikesed. Kohtla-Jarvel on domineerivaks I6hnahairingu pdhjustajaks vesiniksulfiid koos teiste

vaavliihenditega (Joonis 150, Joonis 151, Joonis 152, Joonis 153, Joonis 154).
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Joonis 147  Lohnakaebuste arv aastate 16ikes ja H2S aasta keskmine kontsentratsioon
Kalevi seirejaamas
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Joonis 148  Lohnakaebuste arv ja H2S piirvaartuse liletamiste arv aastate I6ikes Kalevi
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Joonis 149  Lohnakaebuste arv ja H2S kuukeskmised kontsentratsioonid Kalevi
seirejaamas, 2015
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Joonis 150  H2S tunnikeskmine kontsentratsioon Kalevi tanaval ja kaebuste arv tunnis,

2015
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Joonis 151  H2S tunnikeskmine kontsentratsioon Kalevi tanaval ja kaebuste arv tunnis,

mai-juuli 2015
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Joonis 152  H2S tunnikeskmine kontsentratsioon Kalevi tanaval ja kaebuste arv tunnis,
jaanuar-juuni 2016
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Joonis 153  H2S tunnikeskmine kontsentratsioon Jarvekiila teel ja kaebuste arv tunnis,
aprill-juuni 2016
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Joonis 154 H2S tunnikeskmine kontsentratsioon kesklinnas ja kaebuste arv tunnis,
jaanuar-juuni 2016

6.3.8 Ettevotete tegevuste analiiiis

Selleks, et leida seosed ettevdtete tegevuste ning saastetasemete kdrgenemise/vahenemise vahel on
vdlja toodud kaitiste seiskamise ja kdivitamise hetked koos erinevates mdotepunktides méddetud
H2S ja SO2 tunnikeskmiste kontsentratsioonidega. Projektis kasitletavatest ettevotetest on
asjakohast informatsiooni tootmisseadmete t66 kohta esitanud Keskkonnainspektsioonile VKG Qil ja

VKG Energia (Joonis 155 kuni Joonis 160).

Keskkonnainspektsioonile esitatud info kohaselt kaasneb kaivitamis- ning seiskamisprotsessidega
enamasti dkkheide, mis peaks seirejaamades vidljenduma tegevusjargsel tunnil kdrgenenud
saasteainete kontsentratsiooniga. Alljargnevatelt graafikutelt nahtub, et H2S puhul valdavalt nii ka
on. Kuna SO2 tasemed on alates 2016. aasta algusest oluliselt langenud, siis parast seda on
saastetasemete liihiajalisi tduse olnud vdahem, ent need jargnevad ikka peamiselt VKG seadmete

seiskamis- voi kaivitamisprotsessidele.
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Joonis 155  H2S tunnikeskmised kontsentratsioonid Kalevi seirejaamas ja VKG Oil ning
VKG Energia kaivitamis- ja seiskamisprotsessid
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Joonis 156  H2S tunnikeskmised kontsentratsioonid kesklinnas (Konteiner2) ja VKG Oil
ning VKG Energia kaivitamis- ja seiskamisprotsessid
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Joonis 157  H2S tunnikeskmised kontsentratsioonid t6dstuspiirkonnas (Mobairl) ja VKG
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Joonis 158  SO2 tunnikeskmised kontsentratsioonid Kalevi seirejaamas ja VKG Oil ning

VKG Energia kaivitamis- ja seiskamisprotsessid
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Joonis 159  SO2 tunnikeskmised kontsentratsioonid kesklinnas (Konteiner2) ja VKG Oil
ning VKG Energia kaivitamis- ja seiskamisprotsessid
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Joonis 160  H2S tunnikeskmised kontsentratsioonid t66stuspiirkonnas (Mobairl) ja VKG
Oil ning VKG Energia kadivitamis- ja seiskamisprotsessid
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6.3.9 Faktor- ja meteoandmete analiiiis

Selleks, et leida Kohtla-Jarve piirkonna meteoroloogilised isedrasused, mis voiks olulist mdju avaldada
saastatuse tasemete kujunemisele, ning (ihe voi teise saasteallika tahtsus saasteainete tekkekohana,

on koostatud inversiooni- ning faktoranaliiis.

Inversiooni analiilis

Inversiooni analiiiisil on kasutatud Valge (2003) magistritéds kasutatud metoodikat?®. Eristamaks, kas
modteperiood erines tavasituatsioonist inversioonide tekkel, vorreldi esinemissagedusi kdoigil
aastaaegadel eraldi, sest inversiooni esinemine on tugevas soOltuvuses pdikesekiirgusest ja tekib

looduslikult kergemini just kiitteperioodil, mil aluspind on valdavalt kaetud lume véi jaaga.

Tabel 17 Inversioonide esinemissagedus (%) erinevatel korgustel Eestis 10 aastase

perioodi jooksul

Talv 59,2 59,2 46,2 46,2 25,4 19,9 58,9 37,2
Kevad 43,1 40,9 38,6 39,2 35,6 22,5 51,5 37,3
Suvi 50,8 45,7 39,1 41,8 44,7 26,0 55,1 44,8
Sugis 91,4 70,1 62,9 72,2 77,9 16,6 61,6 35,9

Selgelt on naha:

1) inversioon on sdltumata piirkonnast ja aastaajast vaga tihedalt esinev meteonéahtus;

2) enim esineb inversiooni siigisesel perioodil oktoobrist detsembrini;

3) kbige vahem esineb inversiooni Tallinna Zoo jaamas, pohjuseks vdivad olla laheduses asuvad
tehispindadega alad, mis neelavad péaeval palju kiirgust ja Ohtuse pikema kiirgamisega I6huvad

pikema aja valtel inversioonikihi;

4) maapinnaldhedast inversiooni esineb kdigis jaamades enim, mis soodustab maapinnaldhedaste

allikate (liiklus, madalhoonestus, pindallikad) heitmete kuhjumist.

26Vf;llge, J. (2003) Méningate vilisshu saasteainete kontsentratsioonide kujunemine Tallinna linnas. TPU magistrit6, Tallinn 2003
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Inversioon ei ole ainuke tingimus ohtlike saastetasemete tekkeks, selleks on vaja piisavalt tugevaid
allikaid. Kui linnades 06isel ajal saaste teke pidurdub (liiklus ja kitmine praktiliselt katkeb), siis

OOpaevaringselt tootavais ettevotteis see nii pole.

Allolevatel joonistel on toodud Aseri tingimustes ka vordlevalt inversiooni esinemissageduse
O06paevane kdik 10 —aastasel perioodil 2006-2016 ja mootekampaania kestel (Joonis 161, Joonis 162,

Joonis 163, Joonis 164). Joonistelt ndhtub:

1) kevadest stigiseni inversioon valdavalt paeval kaob, kuid talvel vGib esineda 66paevaringselt;
2) mootekampaania tingimused ei erine tavalisest piirkonnale omasest inversiooni sagedusest

ja 00pédevasest dlinaamikast.

e t3lv 8M-tava == == 8m-kampaania talv22m-tava == < <22m-kampaania

1

24 80 2
- =

16 10

15 11

14 12
13

Joonis 161  Inversiooni esinemissagedus talvel perioodil 2006-2016 ja mooteperioodil
24.11.2015-26.06.16 (Aseri meteomast)
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Joonis 162  Inversiooni esinemissagedus kevadel perioodil 2006-2016 ja mooteperioodil
24.11.2015-26.06.16 (Aseri meteomast)
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Joonis 163  Inversiooni esinemissagedus suvel perioodil 2006-2016 ja mooteperioodil
24.11.2015-26.06.16 (Aseri meteomast)
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Joonis 164  Inversiooni esinemissagedus siigisel perioodil 2006-2016 ja mooteperioodil
24.11.2015-26.06.16 (Aseri meteomast)

Uurimaks, kas inversioonil on ka aastate 16ikes mingeid erinevusi teostati ka inversioonide esinemise
anallils aastate kaupa (Tabel 18). 8 m kdrgusel esinev inversioon on stabiilne st esinemissagedus

kdigub vahe, vaid 9,3 % (50,7% kuni 60%). Kdrgema kihi inversioon varieerub rohkem, kuid vaid thel

erandlikul aastal — 2007, mil teda esines tavaparasest tile 10% rohkem.

Tabel 18 Inversioonide esinemissagedus Aseris eri aastatel ja korgustel (seisuga
26.06.2016)

8m 53,6 | 53 55,2 | 51,3 50,7 60 53,5 56,5 | 50,9 55,7 | 52,4

22m 364 | 511 |327 |352 |352 378 |34,7 |40,6 |359 |363 |41,2

Anallilsitulemused nditavad, et mod&tekampaania ajal valitsesid piirkonnale iseloomulikud
meteotingimused, mis tdhendab, et mddteperioodil ei olnud inversioone tavapéarasest rohkem ja

looduslikud tingimused Kohtla-Jarvel on sarnased Ulejaanud Eestiga.
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Faktoranaliiis

Saaste tekitajate anallisil on kasutatud Kimmel (2009) seirefoorumil esitatud ettekande
ideoloogiat?’, milleks on peakomponentide leidmine selgitamaks peamised saaste ajalise muutlikkuse

ehk korgete saastetasemete tekitajad.

Véimalikke allikaid anallitsiti faktoranallilisi abil. Maatriksi sisuks on faktorkaalud, mida voib
toélgendada kui seost algtunnuse ja faktori vahel. Faktoritele antakse sobivad nimetused nii, et need
peegeldaks faktorisse kuuluvate tunnuste poolt kirjeldatud Ghist ndhtust voi aspekti. Mudelit saab
pidada usaldusvaarseks, kui faktorite omavaartused on suuremad kui 1 ning need kirjeldavad rohkem
kui 60% algtunnuste koguvariatiivsusest. Korrelatsiooni tugevust hinnatakse sarnaselt saasteainete
kontsentratsioonide korrelatsioonianaltisile, kus r<0.3 on nork seos, r = 0.3-0.7 on keskmine seos ja

r > 0.7 on tugev seos (Tabel 19, Tabel 20).

Kdesoleva uurimuse raames teostatud Kalevi seirejaama md&dGtekampaania kohta tehtud
faktoranallilis t6i valja 4 faktorit, mille omavaartus oli > 1 ning kirjeldusvéime 68%, Jarvekiila teel
(Mobairl) leiti 6husaaste tekkepdhjusena 3 faktorit, mille omavaartus oli > 1 ning kirjeldusvoime

72%.
Kalevi seirejaam:

1. Faktor - tugev seos CO, NO2, 03, viitab liiklusele (lammastikulihendite reageerimine osooniga

vahendab viimase hulka maapinnaldhedases 6hukihis)

2. faktor - tugev seos tahked osakesed ja aeg, mis kirjeldab pinnatolmu tekke erinevust ajaliselt, nt
kevadel-suvel on tahkete osakeste kontsentratsioonid reeglina kdrgemad tdnavate puhastamise ning

suvel ka kuiva perioodi t6ttu, talve perioodil jallegi naastrehvide kasutamise ja soolatamise tottu.
3. faktor - tugev seos SO2, viitab t66stuse mdojule.

4. faktor - Uihtegi tugevat seost saasteainete ja faktori vahel ei ilmne, mis kinnitaks domineeriva allika

olemasolu.

H2S on keskmiselt tugevalt seotud esimese ja kolmanda faktoriga, mis lubab eristada erinevat

péritolu vesiniksulfiidi, millest iks on kindlasti parit Viru Keemia Grupp saasteallikatest ning teine

27Kimmel, V. 2009. Seirejauuringutetulemustestpdhjustajateotsimine? Seirefoorumi ettekanne
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mujalt (nt mdnevdrra liiklusest, OU Jarve Biopuhastus Kohtla- Jirve regionaalsetest

reoveepuhastusseadmetest).
Jarvekiila tee:

1. faktor - tugev seos aja, temperatuuri ning osooni vahel, mis kirjeldab 6hukeemiat. Arvestades, et
Jarvekiila mo6tmised toimusid talvest-suveni, siis on muutlik 6hukeemia tavaparane, kuna kevaditi
on 6hukeemia meie piirkonnas aktiivsem just tanu talvel kuhjunud siisivesinikele ning kerkivale

paikesekestuse ajale ja seega ka temperatuurile.

2. faktor - tugev seos vaavliihenditega, mis viitab to66stusele. Erinevalt Kalevi tdnavast on selgelt

eristunud VKG paritolu H2S.

3. faktor - ihtegi tugevat seost saasteainete ja faktori vahel ei ilmne, mis kinnitaks domineeriva allika

olemasolu.

Tabel 19 Faktoranaliiis, Kalevi seirejaam, 24.11.15-26.06.16

ComponentMatrix?
Component
1 2 3 4
Time -,516 616 -,102 -,342
NH3, ug/m3 422 ,546 221 -,357
CO, mg/m3 739 ,312 -124 ,188
WS, m/s -,241 -,511 469 438
H2s, ug/m3 ,540 ,154 ,582 -,263
NO2, ug/m3 777 ,391 ,034 -,144
03, ug/m3 -,805 ,249 145 ,078
PM10, ug/m3 -,066 744 154 425
PM2.5, ug/m3 ,239 ,605 -,023 557
Hum, % ,499 -,549 -,185 -,030
S02, ug/m3 ,220 -,200 789 116
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Temp, C -,702 357 ,288 -,163
WD, deg -,094 -,206 ,318 -,294

ExtractionMethod: PrincipalComponentAnalysis.

a. 4 componentsextracted.

Tabel 20 Faktoranaliiiis, Jarvekiila tee, Mobairl, 20.01-26.06.16
RotatedComponentMatrix?®
Component

1 2 3
Time -, 717 -394 ,287
CO, mg/m3 -,810 ,063 -,124
H2S, ug/m3 ,047 ,853 ,113
03, ug/m3 ,752 ,096 ,469
Hum, % -,004 ,044 -,923
S0O2, ug/m3 ,209 ,739 -,065
Temp, C ,822 467 -,036
WD, deg ,397 ,453 ,550
WS, m/s ,573 429 ,248
ExtractionMethod: PrincipalComponentAnalysis.
RotationMethod: VarimaxwithKaiserNormalization.
a. Rotationconverged in 5 iterations.
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6.3.10 Mootmistulemuste kokkuvote

Jargnevalt on vilja toodud olulisemad tulemused ja jareldused saastetaseme mddtmiste kohta Jarve
linnaosas, mis hdlmavad nii passiivsete samplerite kui pidevseire tulemusi. Passiivsete samplerite
eesmadrk oli kaardistada saastetase Jarve linnaosas (ldisemalt ning hinnata pikemaajalisi muutusi.
Kampaaniad toimusid 16.07-23.07.2015, 23.07-30.07.2015, 04.11. — 11.11.15, 07.03. — 14.03.16,
12.05 — 19.05.16 ja 08.06 — 15.06.16. Pidevseire tulemuste pdhjal saab hinnata kontsentratsioonide
vastavust kehtivatele piirvaartustele, saastetasemete llhiajalisi kdikumisi ning, arvestades
meteoroloogilisi parameetreid, kitsendada vGimalike saasteallikate ringi. Jarve linnaosas paiknes neli
moGtepunkti: Kalevi seirejaam 24.11.15-26.06.16, Konteiner2 Kesklinnas 24.11.15-26.06.16, Mobairl
Kauba tn 4.12.15-18.01.16, Mobairl Jarvekila teel 20.01-26.06.16.

Kuna uuringu periood oli pikk, siis ei saa eeldada, et erinevate ettevdtete t60s ei toimu selle aja
jooksul muutusi, kas t60 intensiivistumise, t66plaani muutumise voi t66 peatamise naol, mille méju
kajastub ka modtmistulemustes. 2016. aasta alguses sulges VKG oma gaasigeneraatorjaamad
(sealhulgas L6una Soojuselektrijaama (SEJ)), mistottu vdahenesid nii H2S kui SO2 kontsentratsioonid

valisbhus oluliselt.

Passiivsamplerid:

1. 2015. aasta mddtekampaania tulemused H2S osas olid tunduvalt kdrgemad, kui nditasid
2016. aasta tulemused, mille pdhjuseks oli VKG gaasigeneraatorjaamade, sealhulgas VKG
Lduna SEJ sulgemine 2016. aasta jaanuari teisel poolel. Maksimumid 2015. aastal m&ddeti 5
ja 6 m&dtepunktis, mis asusid té6stuspiirkonnas, 10-25 pug/m3. Kevadel ja suvel 2016 jdid
maksimaalsed n&dalakeskmised H2S kontsentratsioonid 6-13 pg/m3 vahele, kusjuures
taheldatav oli H2S sisalduse tdus valisShus martsis Jirve Biopuhastus OU ldheduses, kus
nadalakeskmine kontsentratsioon oli kuni kolm korda kdrgem Ulejadnud samas punktis
mooteperioodidel méddetud tasemetest. Arvestades, et vesiniksulfiidi 16hnaldvi on 0,2-2
pug/m3, on selle dhendi puhul 16hn tajutav juba kehtestatud piirvaartustest oluliselt
madalamate kontsentratsioonide juures. Elamupiirkondades jaid H2S keskmised sisaldused
valisBhus 1 pg/m3 piiresse, mistottu ei ole valistatud I6hnahairingu tekkimine ka seal.

2. Vodrreldes 2005/2006 ja 2015/2016 passiivsete samplerite kampaaniate tulemusi, siis ndhtub
margatav saastetasemete langus viimase dekaadi jooksul. Olukord on paranenud tanu
ulatuslike keskkonnameetmete rakendamisele, uuema ja kaasaegsema tehnika kasutusele

vdtuga Jarve Biopuhastus OU reovee puhastusseadmetel ning VKG investeeringutele
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kaasaegsemasse tehnoloogiasse. EL direktiivide tditmise ndue ning piirkondlikust
isedrasusest tingitud keskkonnanduete karmistumine on viinud selleni, et {ksikute
saasteainete kontsentratsioonidega on probleeme (iha vdhem, aastas tuleb ette Uksikuid
toostuslike saasteainete piirvaartuseid liletavaid tasemeid.

3. Kui rastermeetodi pdhjal hinnati IGhnaaine esinemise osakaal soovimatut IGhnataju
tekitavaks (positiivsete modtmistulemuste osakaal 10 minuti sees suurem kui 15%), jadb ka
moddetud passiivproovli nadalakeskmine H2S kontsentratsioon vastavast |8hnaldvest
kérgemale.

4. Aromaatsete susivesinike nadalakeskmised kontsentratsioonid piirkonnas jaid kehtivast
tunni- ja 66paevakeskmisest piirvadrtusest 200 pg/m3 oluliselt madalamaks. Aromaatsete
Ghendite I6hnaldavi on Uldjuhul kdérgem kui vastav piirvdartus, teisisbnu aromaatsete
susivesinike I6hna esinemisel piirkonnas Uletatakse reeglina ka valisbhu saastatuse
piirvadrtust. Kuna passiivproovlite maG&Gtetulemuste pdhjal  jaid nadalakeskmised
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks kehtivatest tunni- ja ©66paevakeskmistest
piirvadrtustest, on téendoline, et aromaatsete sisivesinike I6hna esinemine passiivproovlite
kampaaniate ajal ei omanud markimisvdaarset moju elanikkonna I6hnatajule.

5. Kukruse aherainemée juures on saasteainete tasemed samas suurusjargus linna fooniga,
mistottu pole toestatud mae negatiivne mdju Jarve linnaosa vélisGhu saastatusele.

6. Poolkoksiméagede juures (nii riiklikul kui VKG osal) on saasteainete sisaldus véalisdhus kdrgem
linnadhu foonist. Teatav emissioon poolkoksimagedelt on paratamatu ka parast prigila
katmist. Ka riiklikul osal on magede sees olevate gaaside vabanemiseks rajatud kolle, kust
vaavliihendid valisdhku emiteeruvad. Modtmiste tulemustest jareldub, et edaspidi tuleb
hajuvusarvutustes ning saasteallikate mdju hindamisel arvestada poolkoksimdgede mdjuga
Jarve linnaosa foonilistele tasemetele. Kuna tehnoloogia osas on toimunud suuri muutusi
vorreldes H2S mddtmiste algusaegadega, siis on H2S tasemed valisdhus oluliselt vahenenud.
Seoses sellega, et heitkogused teistest allikatest on vdhenenud, on esile kerkinud
poolkoksimagede tuntav moju, mille osakaal kogu H2S saastest aastaid tagasi nii suur ei
olnud, st poolkoksimagede osakaalu suurenemine on toimunud teiste allikate heitkoguste

vahenemise arvelt.

Viélisdhu kvaliteedi, Idhnahairingu ning saasteainete heitkoguste hindamine 193(276)



/) ’

=0 Ke‘)sk‘labor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU W

Pidevseire:

1. Kesklinnas lihtegi SO2 vastavat piirvaartust lGletavat kontsentratsiooni ei mdddetud, kiill aga
registreeriti ks H2S tunnikeskmist piirnormi tletav kontsentratsioon, milleks oli 20,7 pg/m3
(18.01.2016 kell 02).

2. Kauba tanaval Uhtegi CO vastavat piirvaartust Uletavat kontsentratsiooni ei moéddetud, kiill
aga registreeriti kolm 1 h piirvaartust Uletavat H2S kontsentratsiooni. Maksimaalne
tunnikeskmine kontsentratsioon oli 15 ug/m3 (1,875 OPV1 17.01.16 kell 15). Uhel p&eval
liletas 66paevakeskmine SO2 sisaldus vastavat piirnormi, olles 131 ug/m3 (1,048 OPV24
10.12.2015).

3. Jarvekila teel Ghtegi SO2 ja CO vastavat piirvaartust tletavat kontsentratsiooni ei méddetud,
kiill aga registreeriti ks 1 h piirvaartust Gletava H2S kontsentratsioon. Maksimaalne
tunnikeskmine kontsentratsioon oli 9,6 ug/m3 (1,2 OPV1 13.04.2016 kell 01). Vastavalt OU-st
Jarve Biopuhasti saadud informatsioonile, alustati aprillis t66d komposteerimisvaljakul.

4. Vesiniksulfiidi Gletamiste hetkel esines kesklinnas ja Jarvekdla teel tuulevaikus, st tuule kiirus
oli <2 m/s, Kauba tdnaval puhus ladne tuul kiirusega 2,3 m/s viidates VKG tegevusele.

5. Kalevi seirejaamas (htegi SO2, CO, NO2 ja H2S vastavat piirvaartust Uletavat
kontsentratsiooni ei m&ddetud.

6. VKG gaasigeneraatorjaamade, sealhulgas Louna SEJ sulgemise mdju on mddtmistulemuste
|6ikes hasti taheldatav, SO2 tasemed on 2016. aastal oluliselt madalamad. Ka H2S puhul on
langus margatav, ent teiste allikate mdju pisendab seda mdnevdrra. Naiteks marts-aprill
algab Biopuhasti t66 komposteerimisvaljakul, mis suurendab ka H2S tasemeid valisdhus.

7. Summaarse saastevoo graafikud nditasid iheselt peamiseks SO2 ja H2S saaste parinemise
suunaks Jarve linnaosa edela- ja laanekilje. Selles suunas paikneb aga mitmeid
vaaveldioksiidi ja vesiniksulfiidi saasteallikaid, mistGttu tapse paritolu kindlakstegemine vaid
saastevoo suuna pohjal on komplitseeritud. NO2 ja CO puhul on ndha ka liikluse moju, kus
aegrea  graafikutelt ndhtuvad hommikused- ja  Ohtused tipptunnid. Kuna
kontsentratsioonidevahelised erinevused on erinevast ilmakaarest parit saaste osas vaikesed,
siis viitab see, et lihte kindlat pusivalt domineerivat allikat m&&tmistulemused NO2 ja CO
jaoks ei naita. Ka faktoranallilis kinnitas CO ja NO2 seotust liiklusega, mis selgitab ka
vdikeseid kontsentratsioonidevahelisi erinevusi.

8. Koikides punktides ilmnes ka tuule kiiruse ja SO2 ning H2S kontsentratsioonide soltuvus
kiillalt sarnaselt: vaaveldioksiidi maksimumid mdddeti selgelt suuremate tuule kiiruste

esinemisel, samas kui vesiniksulfiidi kdrgeimad tasemed registreeriti pigem norga tuule
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korral. limselt on erinevus allikate kdrguses ning ka allikate méningases varieeruvuses. Kui
S0O2 puhul domineerivad p&lemisprotsessid nagu petroterid ja katlad, millel on korged
korstnad, siis H2S allikateks on ka teised too6stuslikud allikad, mis on madalamad ja ei oma
olulist mdju SO2 kontsentratsioonidele, nagu Jarve Biopuhastus allikad.

9. Korrelatsioonianallilis nditas statistiliselt olulisi seoseid kdikide saasteainete vahel k&ikides
seirejaamades. Sellest jareldus, et CO ja NO2 on pigem {(iheaegselt valisdhus esinevad
saasteained ning nende parinemine on tdendoliselt samadest allikatest (r=660). CO ja NO2 ei
ole seotud H2S ja SO2 kontsentratsioonidega (ndrk negatiivne voi positiivne seos), st need
ained ei pruugi esineda valisdhu (iheaegselt ega parineda samades allikatest. H2S ja SO2
puhul oli tegemist keskmiselt tugeva korreleeruvusega, mis viitab tekkeprotsesside
erinevusele vdi allikate erinevusele teatud perioodil. Uhes&naga need ained vdivad teatud
hetkedel parineda erinevatest allikatest (nt kevadeti Jarve Biopuhastus, mis SO2 tasemeid ei
mdjuta), samas voivad nende allikad olla kiill samad, ent m&juda SO2 ja H2S tasemetele
erineva tugevuse ja osakaaluga ning protsess, kust need ained tekivad, voib samuti olla
erinev (poolkoksimae pdlemisprotsessid mojutavad rohkem H2S tasemeid ning on ka pusiva
loomuga allikas).

10. VKG seadmete seiskamis- ja kaivitamisprotsesside ning saasteainete (H2S, SO2) aegrea
vordlus néitas, et liihiajalised saastetasemete tdusud on téendoliselt pdhjustatud seiskamis-
ja kaivitamisprotsessidega kaasnevast akkheitest valisGhku.

11. Valdavalt koéikidel juhtudel, mil H2S v6i SO2 kontsentratsioonid on seirejaamades tdusnud,
on saaste parinenud toostusettevotete poolt, mis jaid mddtepunktidest edela- ja ladne
suunas.

12. Inversioonianallilis naditas, et mo6teperioodil ega 10 aasta |0ikes pole tegemist Eesti mdistes
erilise piirkonnaga, kus inversioon kui nahtus ja selle kestus erineks kuidagi Ulejaanud
kohtadest, mistdttu ei ole inversioon pdhjuseks saaste kontsentreerumisel valisdhku Kohtla-
Jarvel. Vorreldes llejaanud Eestiga, on kGrgemate saastetasemete teke p&hjustatud ikkagi
piirkonnas paiknevate ettevotete to0ost.

13. Kaebuste ja vesiniksulfiidi kontsentratsioonide vahel tdheldati, et kaebustele eelnenud tunnil
oli vesiniksulfiidi tase alati kdrgem kui vastav I6hnaldvi, mis on kasitletav minimaalse
vaartusena soovimatu I6hnataju tekkeks.

14. limnes, et |6hnaldvest kdrgemaid kontsentratsioone mdddetakse sagedamini ajavahemikus
aprill-september, ka kaebuste arv on sellel perioodil suurem. Naiteks perioodil juuli-
september 2015 - aprill - juuni 2016 (letas H2S kontsentratsioon 2 pg/m3 155 tunnil,

perioodil oktoober 2015 - marts 2016 oli vastav number 69, st rohkem kui kaks korda

Vilisdhu kvaliteedi, Idhnahairingu ning saasteainete heitkoguste hindamine 195(276)



=0 Kesk‘labor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU w

vidiksem. OU Jirve Biopuhastus alustab aprillis komposteerimisega. Protsessi suureks
puuduseks on tekkiv hais. Samas ei ole selle haisu pdhjuseks puhastil alati ainult H2S, vaid
vesiniksulfiid on pigem domineeriv iGhend oma madala |6hnaldavega. Kuna I6hn koosneb
reeglina erinevate Ghendite segust, mille kontsentratsioonid Uksikult on vdga madalad, siis
on I6hna vaga keeruline mo6ta. Erinevate mG6tmiste tulemuste pdhjal saab siiski hinnata
lihe vOi teise saasteaine osakaalu I6hna tekkimises ning antud uuringust nahtus, et H2S on
oluline Uhend, ehkki elanikke paneb enamasti kaebama ebameeldiv hais mitte konkreetselt
H2S.

15. Lohnaainete esinemissagedus ning vesiniksulfiidi kontsentratsioonid naitasid samuti, et kui
I6hna hinnati soovimatut I6hnataju tekitavaks, siis olid ka H2S kontsentratsioonid vastavast

I6hnalavest kérgemad.

7. Saasteainete heitkoguste hindamine

Seireandmete anallilisil saadud tulemuste tdapsustamiseks saasteallikate osas teostati ajavahemikul
03.12.2015 — 05.07.2016 emissioonigaaside mootmised Kohtla-Jarve ettevotetest. MGOtmisi teostati
9. erinevast ettevottest, kokku 43 saasteallikast. Emissioonigaaside mootmised viidi 1abi jargnevatest
ettevdtetest: VKG Oil AS, OU Jarve Biopuhastus, TNC-Components OU, Stako Diler OU, VKG Energia,
Eastman Specialties OU, OU Kivirand, Novotrade Invest OU ning poolkoksiméded. EttevStete ja
saasteallikate valikul Iahtuti nii saasteallikate asukohast (kasitleti ainult Jarve linnaosas asuvaid
allikaid), saastelubades toodud infost kui saasteallikate too6rutiinist. Valikust jaid valja Mainsaili
saasteallikad, kuna ettevotte t66 on perioodiline ning mootetsiikli valtel kaitis ei todtanud, ning VKG
Oil Petroterl, mille tehnoloogiline protsess ning heide on analoogne ja samas suurusjargus
Petroteriga 2 ja 3. Eraldi Petroter 1 saaste méotmiseks VKG Qil-It luba ei saadud. VKG Energia PGhja
SEJ suitsukorstnast (saasteallikas nr 101) emissioonimddtmisi ei teostatud, kuna sel ajal toimus
vaavlidrastussiisteemi rekonstrueerimine ning koik suitsugaasid olid suunatud VKG Energia
saasteallikatesse NID1 ja NID2. Kuna VKG sulges 2016. aasta alguses gaasigeneraatorjaamad
(sealhulgas Louna SEJ), siis viidi nendest allikatest véljuvatest gaasidest saasteainete
kontsentratsioonide md&dtmised |dbi 2015. aasta Il pooles. Emissioonimddtmised ei kajasta
akkheiteid, mis vdivad tekkida nt seadmete t60 seiskamisel voi kaivitamisel v6i mone muu
tehnoloogilise protsessi kdigus. Emissioonimddtmiste eesmark on kajastada ettevotte tavaparase t66

kaigus tekkivaid saasteainete heitkoguseid, mis valiskeskkonda paisatakse.
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Teostatud mootmiste kaigus moddeti nii I16hna, lenduvate orgaaniliste Uhendite (sealhulgas

benseeni, tolueeni, etiiilbenseeni, stireeni, kslleeni), vaavlithendite (vesiniksulfiidi,
dimetddlsulfiidi, metliiilmerkaptaani, etliilmerkaptaani) sisaldust emissioonigaasides. Lisaks mdddeti
ka susinikoksiidi, lammastikoksiidide ning vaaveldioksiidi sisaldust. Mootmiste ajal to6tasid kéikide
ettevdtete saasteallikad tavareZiimis, sealhulgas Eastman Specialties OU biokatel, mille koormus
mddtmiste hetkel oli 40%. Vastavalt LHK projektile ei to6ta Eastman Specialties OU biokatlad 100%
koormusega, st katlad on seadistatud selliselt, et (ihe katla kiitusekulu on 262,8-438 tuh Nm3/a, 30—

50 Nm3/h, moodustades ca 40%-50% nominaalkoormusest.

Moddetud parameetrid ettevotete ning saasteallikate kaupa on esitatud alljargnevas tabelis (Tabel

21).

Tabel 21

VKG Oil AS GGJ 5 Ventilatsioon 1 H,S

Mo06detud parameetrid ettevotete ning saasteallikate kaupa

GGJ 5 Ventilatsioon 2 Ldhn, LOU, H,S, merkaptaanid

GGJ 5 Ventilatsioon 3 H,S

GGJ 5 Ventilatsioon 4 Ldhn, LOU, H,S, merkaptaanid

GGJ 5 Ventilatsioon 5 Ldhn, LOU, H,S, merkaptaanid

GGJ 5 sisedhk Ldhn, LOU, H,S, merkaptaanid

Absorber 40 Ldhn, LOU, H,S, merkaptaanid

Absorber 500 Ldhn, LOU, H,S, merkaptaanid

Petroter 2 Ldhn, LOU, CO, NOy, SO, H,S, merkaptaanid

Petroter 3 Ldhn, LOU, CO, NOy, SO,, H,S, merkaptaanid
OU Jarve Biopuhastus | Mudahoone Ldhn, LOU, H,S, merkaptaanid

Komposteerimisvaljak

LOU, H,S, merkaptaanid

Jaotuskamber Ldhn, LOU, H,S, merkaptaanid
Jarelsetiti Ldhn, H,S, merkaptaanid

Vorehoone Ldhn, LOU, H,S, merkaptaanid
Biofilter Ldhn, LOU, H,S, merkaptaanid

Aereeritud bassein

Ldhn, H,S, merkaptaanid

Aereerimata bassein

Ldhn, H,S, merkaptaanid

TNC-Components OU

Katel

LOU, CO, NOy, SO,
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StakoDiler OU

Varvimiskamber

L&hn, LOU

Keevitustsehh

L&hn, CO, NOy, SO,, LOU

VKG Energia OU NID 1 Ldhn, LOU, CO, NOy, SO,, H,S, merkaptaanid

NID 2 Ldhn, LOU, CO, NOy, SO,, H,S, merkaptaanid
EastmanSpecialties Biokatel 2 Ldhn, LOU, CO, NOy, SO, H,S, merkaptaanid
ou Termooksiideerija CO, NOy, SO,

763%8 CO, NOxy, SO2

764% CO, NOxy, SO2

762/1 (B1/1)® Lohn, LOU

762/2 (B2/1) Lohn, LOU

Vent B-1/1 Léhn, LOU

Vent B-2/1 Léhn, LOU

Vent B-3/1 Léhn, LOU

Jahuti T-354 Ldhn

Vaakumseade H-354 Ldhn

Absorber A-202/1,2,3 Ldhn
oU Kivirand Heitgaaside korsten Ldhn, LOU, CO, NOy, SO,, H,S, merkaptaanid

Ladu

Ldhn, LOU, H,S, merkaptaanid

Novotrade Invest OU

Solvendi laadimine

autotsisterni3!

LOU, H,S, merkaptaanid

Raudteevagunid3?

LOU, H,S, merkaptaanid

Mahuti E-433

Ldhn, LOU, H,S, merkaptaanid

28 Kiiiinalseade destillatsioonikolonnist lihtuva vaakumpumba soojusvahetil

29 Kiilinalseade peale reaktsioonigaase puhastavaid adsorbereid

30 saasteallikas 762/1 ja 762/2 lahtuvad vahelao pumpla véljatdmbeventilatsioonist. Vahelaos toimub tolueeni tmberpumpamine.

31 solvendi laadimine autotsisterni toimus tolueeni laadimise estakaadil

32 proovivétu ajal seisis haruteel iheksa solvendiga laaditud raudteetsisterni, mille Glemised luugid olid avatud. Sellega kaasnes lthiajaline
saasteainete heide valisdhku.

33 Mahutit E-4 kasutatakse masuudi hoidmiseks, emissioonimddtmise paeval oli see tiihi. Mahuti paikneb u. 10 m kaugusel tolueeni
laadimise estakaadist, kus toimus mddtmiste pdeval solvendi laadimine autotsisternidesse. Uhtlasi paiknes mahuti E-4 ka iiheksa

solvendiga tdidetud raudteetsisternide vahetus laheduses, mille tilemised luugid olid proovivotuks avatud.
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VKG Qil AS VKG poolkoksimagi Ldhn, LOU, H,S, merkaptaanid

Riiklik poolkoksimagi Ldhn, LOU, H,S, merkaptaanid

7.1 Saasteainete hetkelised heitkogused

Saasteainete kontsentratsioonid ning hetkelised heitkogused suitsugaasidest ettevGtete ja
saasteallikate kaupa on esitatud jargnevates tabelites (Tabel 22 kuni Tabel 27). Korgeimad CO
kontsentratsioonid m&ddeti Eastman Specialties OU saasteallikatest 763 ning 764, ulatudes vastavalt
11 659 mg/m3-ni ning 7 333 mg/m3-ni. Maksimaalne lammastikoksiidide kontsentratsioon m&ddeti
TNC-Components OU katlast kuni 341,9 mg/m3. Kérgeim véiveldioksiidi kontsentratsioon mdd&deti

Eastman Specialties OU biokatlast — 871 mg/m3.

Vastavalt arvutatud heitkogustele voib 6elda, et olulisimaks siisinikoksiidi punktallikaks Kohtla-Jarve
piirkonnas on Eastman Specialties OU saasteallikas 764. CO hetkeline heitkogus nimetatud
saasteallikast ulatub 10,18 g/s-ni. Lammastikoksiidide ning v&aveldioksiidi osas on piirkonna
olulisemateks saasteallikateks VKG Qil AS-le kuuluvad Petroter 2 ning Petroter 3. Petroter 2
hetkelised heitkogused on kdrgeimad kdikide saasteainete, valja arvatud sisinikoksiidi, osas. Samuti
on TNC-Components OU katlast eralduvate saasteainete heitkogused vdrreldes teiste ettevdtete

saasteallikatega Ghed kérgemad.

Tabel 22 Siisinikoksiidi, lammastikoksiidide, vadveldioksiidi ning vesiniksulfiidi
hetkelised heitkogused VKG Oil AS saasteallikatest

VKG Qil AS Petroter 2 138.1 167.6 |624.7 |2.2 3.59 (4.35 16.22 | 0.06
VKG Qil AS Petroter 3 58.3 135.1 |452.9 (3.0 1.01 |2.34 7.85 |0.05
Tabel 23 Siisinikoksiidi, lammastikoksiidide ning vaaveldioksiidi hetkelised

heitkogused TNC Components OUsaasteallikatest

TNC-Components OU | Katel 768.3 341.9 6.2 2.85 1.27 0.02
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Tabel 24 Susinikoksiidi, laimmastikoksiidide ning vaaveldioksiidi hetkelised
heitkogused VKG Energia OU saasteallikatest

VKG Energia OU Nid 1 <1.25 |48.7 0.05 - 0.61 0.001
VKG Energia OU Nid 2 0.04 151.1 |0.0 0.0005 |2.07 0.00
Tabel 25 Siisinikoksiidi, lammastikoksiidide ning vaaveldioksiidi hetkelised

heitkogused Eastman Specialties OU saasteallikatest

Eastman Specialties OU | Termooksiideerija {32.50 [15.15 |0 0.01 0.003 |0.00
Eastman Specialties OU | Biokatel 2 1 48 871 0.0001 |0.01 0.15
Eastman Specialties OU | 763 11658 |- - 0.11 - -
.75
Eastman Specialties OU | 764 7 332. |- - 10.18 |- -
50
Tabel 26 Siisinikoksiidi, lammastikoksiidide ning vaaveldioksiidi hetkelised

heitkogused OU Kivirand saasteallikatest

oU Kivirand Heitgaaside 0.0 0.2 0.0 0.000 |0.0002 |0.000
korsten
Tabel 27 Susinikoksiidi, laimmastikoksiidide ning vaaveldioksiidi hetkelised

heitkogused Stako Diler OU saasteallikatest

Stako Diler OU Keevitustsehh 0.0 0.2 0.0 0.00 0.001 0.00
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Laboris analttsitud 6huproovide tulemuste p&hjal arvutatud lenduvate orgaaniliste Ghendite ning
vaavliihendite hetkelised heitkogused ettevotete ja saasteallikate kaupa on esitatud alljargnevates

tabelites (Tabel 28 kuni Tabel 43).

Kdrgeimad LOU kontsentratsioonid mdddeti Novotrade Invest OU saasteallikatest. Maksimaalne LOU
kontsentratsioon m&ddeti solventi sisaldavast raudteevagunist 205 280 pug/m3. Novotrade Invest OU
raudteevagunist moddeti lisaks ka kdrgeimad aromaatsete slisivesinike kontsentratsioonid, mis olid
kokku vastavalt 52 650 ug/m3. Benseeni maksimaalne kontsentratsioon m&ddeti VKG Oil AS

saasteallikast Absorber 40 9120 pg/m3.

LOU, benseeni, tolueeni, etiililbenseeni, stiireeni ning ksiileeni hetkelised heitkogused on suurimad
poolkoksimédgede juures. Lisaks poolkoksimigedele on olulisteks LOU allikateks ka VKG Oil AS
saasteallikad, eelkdige Petroter 2, mille maksimaalne hetkeline heitkogus ulatub 0,181 g/s-ni.
Petroter 2-st eralduvate aromaatsete slsivesinike nagu benseeni, tolueeni, etlililbenseeni, stireeni
ning kslleeni hetkelised heitkogused on samuti oluliselt kdrgemad vdrreldes teiste ettevotete

saasteallikatega.

Maksimaalne vesiniksulfiidi kontsentratsioon mdddeti Eastman Specialties Biokatlast 2 309 400
ug/m3, VKG saasteallikates Absorber 40 ja Absorber 500, vastavalt 233 600 pug/m3 ja 183 000 pg/m3,
Jarve Biopuhastuse komposteerimisvaljakult 1974 pug/m3-ga ning Petroterist 2 ja 3, vastavalt 1490
pg/m3 ja 1890 pg/m3.

Sarnaselt LOU-le, on ka vaavliiihendite puhul olulisemateks saasteallikateks Kohtla-Jarve piirkonnas
poolkoksim&ed. Kdrgeim hetkeline heitkogus poolkoksimagedest on vesiniksulfiidil — 0,33 g/s (VKG
poolkoksimagi). Lisaks poolkoksim&gedele on olulisteks vaavliihendite allikaks piirkonnas ka VKG Oil
AS-le kuuluvad saasteallikad Petroter 2 0,06 g/s, Petroter 3 0,05 g/s, absorber 40 ja 500, vastavalt
0,002 g/s ja 0,01 g/s. Teistest saasteallikatest on kdrgeima H2S heitkogusega Eastman Specialties

Biokatel 2 0,03 g/s ja Jarve Biopuhastuse komposteerimisvaljak 0,0003 g/s.
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Tabel 28 LOU kontsentratsioonid ning hetkelised heitkogused VKG Oil AS saasteallikatest

VKG Qil AS | GGJ5 3790 |260 110 70 20 20 40 0.027 |0.002 0.001 [0.001 |0.0001 |0.0001 |0.0003
Ventilatsioon
2
VKG Qil AS | GGJ5 4930 |270 130 80 20 20 20 0.047 | 0.003 0.001 [0.001 |0.0002 |0.0002 |0.0002
Ventilatsioon
4
VKG Qil AS | GGJ5 4718 {300 155 91 18 18 18 0.043 | 0.003 0.001 |0.001 |0.0002 |0.0002 |0.0002
Ventilatsioon
5
VKG Qil AS | SiseGhk 3750 |260 130 70 20 20 20 0.032 | 0.002 0.001 |0.001 |0.0002 |0.0002 |0.0002
VKG Qil AS | Absorber 40 |91220|15240 9120 4820 440 80 780 0.001 |0.0001 0.0001 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.00001
4 04 01
VKG Oil AS | Absorber 500 | 1980 |300 40 140 40 40 40 0.000 | 0.00001 0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.000001
1 01 05 01 01
VKG QOil AS | Petroter 2 4510 |970 20 890 20 20 20 0.181 [ 0.039 0.001 [0.036 |0.001 |[0.001 |0.001
VKG Oil AS | Petroter 3 930 230 20 150 20 20 20 0.025 | 0.006 0.001 [0.004 |0.001 |0.001 |0.001
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Tabel 29

LOU kontsentratsioonid ning hetkelised heitkogused OU Jirve Biopuhastus saasteallikatest

OU Jarve |Kompos- | 5530 |2630 70 2370 30 20 140 0.001 |0.0005 0.00001 |0.0004 |0.0000 |0.0000 |0.00003
Biopuhast |teerimis- 1 04

us valjak

oU Jarve | Muda- 1120 |350 20 270 20 20 20 0.002 |0.001 0.00004 |0.001 0.0000 |0.0000 |0.00004
Biopuhast | hoone 4 4

us

OU Jarve |Biofilter |1290 |100 20 20 20 20 20 0.002 |0.0001 0.00003 |0.00003 |0.0000 |0.0000 |0.00003
Biopuhast 3 3

us

OU Jarve |Vdrehoo 2690 |1120 610 350 30 30 100 0.001 |0.001 0.0003 |0.0002 |0.0000 |0.0000 |0.00005
Biopuhast | ne 2 2

us

OU Jarve |Jaotus- |460 |150 60 30 20 20 20 0.0000 |0.00001 0.00001 |0.000003 | 0.0000 |0.0000 |0.000002
Biopuhast | kamber 4 02 02

us
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Tabel 30 LOU kontsentratsioonid ning hetkelised heitkogused TNC-Components OU saasteallikatest

TNC - Katel 1765 |200 10 160 10 10 10 0.001 | 0.0001 0.0000 |0.0001 |0.0000 |0.0000 |0.00001
Component 1 1 1
soU

Tabel 31 LOU kontsentratsioonid ning hetkelised heitkogused Stako Diler OU saasteallikatest

Stako Diler | Varvimiskamb | 980 72 8 20 8 8 28 0.010 | 0.001 0.0001 |0.0002 |0.0001 |0.0001 |0.0003
ou er

Stako Diler Keevitustsehh | 1260 |530 20 440 20 20 30 0.004 | 0.002 0.0001 |0.001 0.0001 |0.0001 |0.0001
ou
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Tabel 32

LOU kontsentratsioonid ning hetkelised heitkogused VKG Energia OU saasteallikatest

VKG Energia | Nid 1 1220 |500 20 420 20 20 20 0.020 | 0.008 0.0003 |(0.007 |0.0003 |0.0003 |0.0003
ou
VKG Energia | Nid 2 1600 |695 20 490 25 10 150 0.029 | 0.012 0.0004 (0.009 |0.0004 |0.0002 |0.003
ou

Tabel 33 LOU kontsentratsioonid ning hetkelised heitkogused Eastman Specialties OU saasteallikatest

Eastman
Specialties
ou

Biokatel 2

15765

7230

4370

2800

20

0.002

0.001

0.0004

0.0003

0.0000
02

0.0000
02

0.000002

Eastman
Specialties
oU

762/1 (B1/1)

11725

0.006

Eastman
Specialties
ou

762/2 (B2/1)

11590

0.09

Vialisdhu kvaliteedi, Idhnahairingu ning saasteainete heitkoguste hindamine Kohtla-Jarve linnas Jarve linnaosa piirkonnas205(276)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Kesklabor

Central Lab

Eastman
Specialties
ou

Vent B-1/1

1375

0.003

Eastman
Specialties
ou

Vent B-2/1

980

0.002

Eastman
Specialties
ou

Vent B-3/1

1100

0.003

Tabel 34

LOU kontsentratsioonid ning hetkelised heitkogused OU Kivirand saasteallikatest

OU Kivirand | Heitgaaside 2387 |1627 20 1547 20 20 20 0.002 | 0.001 0.0000 |0.001 |0.0000 |0.0000 |0.00002
korsten 2 2 2

oU Kivirand |Ladu 1413 | 680 20 600 20 20 20 0.002 | 0.001 0.0000 |0.001 |0.0000 |0.0000 |0.00003
3 3 3
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Tabel 35

LOU kontsentratsioonid ning hetkelised heitkogused Novotrade Invest OU saasteallikatest

Novotrade | Solvendi 76770 | 25020 40 23450 |170 820 540 0.001 | 0.0002 0.000000 | 0.0002 |0.000001 | 0.0000 |0.000005
Invest OU | laadimine 3 1
Novotrade | Raudtee- |20528 |52650 2760 25590 |4490 5870 13940 |0.003 |0.001 0.00005 |0.0004 |0.0001 0.0001 |0.0002
Invest OU |vagunid 0
Novotrade | Mahuti E- | 88723 |7073 4108 2348 115 120 383 0.001 | 0.0001 0.0001 0.0000 |0.000002 | 0.0000 |0.00001
InvestOU |4 4 02

Tabel 36 LOU kontsentratsioonid ning hetkelised heitkogused poolkoksimigedelt

VKG Oil | VKG 148 |513 20 413 20 40 20 114.3 | 39.47 1.54 31.78 1.54 3.08 1.54
AS Poolkoksimagi 7 2

(tuuletunnel)
Riiklik poolkoksimagi 143 | 530 20 437 20 33 20 65.93 |24.38 0.92 20.08 0.92 1.53 0.92
(tuuletunnel) 3
VKG Qil | VKG 240 |60 10 20 10 10 10 6.32 |[1.58 0.26 0.53 0.26 0.26 0.26
AS Poolkoksimagi
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(tuuletunnelita)

Tabel 37

Vaavliihendite kontsentratsioonid ja hetkelised heitkogused VKG Oil AS saasteallikatest

VKG Oil AS GGJ 5 Ventilatsioon 1 48 0.0004
VKG Oil AS GGJ 5 Ventilatsioon 3 33 0.0003
VKG Oil AS GGJ 5 Ventilatsioon2 | 0.03 0.03 0.03 229.27 0.0000002 | 0.0000002 |0.0000002 |0.0003465
VKG Oil AS GGJ 5 Ventilatsioon4 | 0.03 0.03 0.03 92.77 0.0000003 | 0.0000003 |0.0000003 |0.0003
VKG Oil AS GGJ 5 Ventilatsioon5 | 0.03 0.03 0.03 92.77 0.0000003 | 0.0000003 |0.0000003 |0.0003
VKG Oil AS GGJ 5 SiseBhk 0.03 0.03 0.03 61.84 0.0000003 | 0.0000003 |0.0000003 |0.0002
VKG Oil AS Absorber 40 1560 26000 2280 233600 0.00001 0.00020 0.00002 0.0020
VKG Oil AS Absorber 500 1600 520 2320 183000 0.00010 0.00002 0.00010 0.0100
VKG Oil AS Petroter 2 8 6 12 1490 0.00032 0.00022 0.00054 0.0600
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VKG Qil AS Petroter 3 19 21 29 1890 0.00049 0.00049 0.00073 0.0500
Tabel 38 Viaavliiihendite kontsentratsioonid ja hetkelised heitkogused OU Jirve Biopuhastuse saasteallikatest

oU Jarve Komposteerimisvdljak |2.8 135.2 47.7 1974.3 0.0000007 | 0.0000265 |0.0000066 |0.0003309
Biopuhastus

oU Jarve Mudahoone 2.6 34 4.0 1.5 0.0000066 |0.0000066 |0.0000066 |0.0000026
Biopuhastus

oU Jarve Biofilter 9.9 3.2 4.1 21.6 0.0000132 | 0.0000066 |0.0000066 |0.0000331
Biopuhastus

oU Jarve Vorehoone 2.7 139 4.1 190.2 0.0000013 | 0.0000066 |0.0000020 |0.0000662
Biopuhastus

oU Jarve Jaotuskamber 2.6 1.8 4.1 165.6 0.0000003 | 0.0000001 0.0000007 |0.0000132
Biopuhastus

oU Jarve Aereerimata bassein 2.6 2.8 4.4 38.3 0.0000001 | 0.0000001 0.0000001 |0.0000013
Biopuhastus

oU Jarve Aereeritud bassein 2.6 24 4.0 15.2 0.0000066 | 0.0000066 |0.0000066 |0.0000199
Biopuhastus

oU Jarve Jarelsetiti 2.6 3.5 4.2 134 0.0000001 | 0.0000001 |0.0000001 |0.0000003
Biopuhastus

Tabel 39 Vaavliiihendite kontsentratsioonid ja hetkelised heitkogused VKG Energia OU saasteallikatest
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VKG Energia OU Nid 1 2.7 1.8 4.2 13.8 0.00007 0.00003 0.00007 0.00020
VKG Energia OU Nid 2 2.6 2.5 3.8 5.0 0.00007 0.00007 0.00007 0.00007
VKG Energia OU Nid 2 (29.06.2016) 0.0 0.0 0.0 16.7 0.00000 0.00000 0.00000 0.00020

Tabel 40

Viivlitihendite kontsentratsioonid ja hetkelised heitkogused Eastman Specialties OU saasteallikatest

Eastman Specialties | Biokatel 2 810 570 1290 309 400 0.0001 0.0001 0.0001 0.03
ou

Eastman Specialties | Termooksiideerija - - - 2.20 - - - 0.0004
ou mg/Nm3

Tabel 41 Vaivliiihendite kontsentratsioonid ja hetkelised heitkogused OU Kivirand saasteallikatest

oU Kivirand

Heitgaaside korsten

0.1

15.3

0.0000001

0.0000001

0.0000001

0.0000132

oU Kivirand

Ladu

0.0000002

0.0000002

0.0000020

0.0000066
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Tabel 42

Vaavliiihendite kontsentratsioonid ja hetkelised heitkogused Novotrade Invest OU saasteallikatest

Novotrade Invest OU | Solvendi laadimine 40 40 40 1470 0.0000003 | 0.0000003 | 0.0000003 |0.00001
Novotrade Invest OU | Raudteevagunid 40 40 40 15600 0.000001 |0.000001 0.000001 0.000001
Novotrade Invest OU | Mahuti E- 4 527 277 3 6601 0.00001 0.000005 0.00000004 | 0.0001

Tabel 43

Vaavliiihendite kontsentratsioonid ja hetkelised heitkogused poolkoksimédgedelt

VKG Oil AS VKG Poolkoksimagi 0.16 0.16 0.16 4.29 0.012 0.012 0.012 0.330
(tuuletunnel)

Riiklik poolkoksimagi (tuuletunnel) 0.11 0.11 0.11 1.85 0.005 0.005 0.005 0.085

VKG Oil AS VKG Poolkoksimagi 0.16 0.08 0.08 2.80 0.004 0.002 0.002 0.074
(tuuletunnelita)
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7.2 Lohnaainete hetkelised heitkogused

Léhnaainete kontsentratsioonid ning hetkelised heitkogused ettevotete kaupa on esitatud

alljargnevates tabelites (Tabel 44 kuni

Tabel 51). Maksimaalne |6hna kontsentratsioon mdéddeti VKG Qil AS saasteallikast Absorber 40

1204 900 OU/m3 ja Absorber 500 950 020 OU/m3.

L6hnaainete hetkeline heitkogus on suurim poolkoksimagedelt ja VKG Qil AS-le kuuluvalt Petroter 2-
st ning Petroter 3-st, vastavalt 293 614 OU/s ning 168 590 OU/s. Keskmisest kdrgem on I&hnaainete
emissioon ka OU Jirve Biopuhastuse vdrehoonest 48 710 OU/s , VKG allikast absorber 500 32 723
0U/s, OU Jarve Biopuhastus mudahoonest 22 966 OU/s ning Eastman Specialties OU absorberist A-
202/1,2,3 24 599 OU/s.

Tabel 44 Lohnaainete kontsentratsioonid ning heitkogused VKG Oil AS
saasteallikatest

VKG Qil AS GGJ 5 Ventilatsioon 2 912 6566

VKG Qil AS GGJ 5 Ventilatsioon 4 790 7466

VKG Qil AS GGJ 5 Ventilatsioon 5 1067 9747

VKG Qil AS GGJ 5 Sise6hk 939 8069

VKG Qil AS Petroter 2 7298 293 614

VKG Qil AS Petroter 3 6382 168 590

VKG Qil AS Absorber 40 1204 900 10376

VKG Qil AS Absorber 500 950 020 32723

Tabel 45 Lohnaainete kontsentratsioonid ning heitkogused OU Jirve Biopuhastuse

saasteallikatest

OU Jarve Biopuhastus |Mudahoone 12274 22966
OU Jarve Biopuhastus [Jaotuskamber 621 56
OU Jarve Biopuhastus arelsetiti 384 10
OU Jarve Biopuhastus |Vdrehoone 97420 48710
OU Jarve Biopuhastus [Biofilter 1085 1507
OU Jarve Biopuhastus |[Komposteerimisviljak 15464 2803
OU Jarve Biopuhastus |Aereeritud bassein 483 681
OU Jarve Biopuhastus |Aereerimata bassein 767 24
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Tabel 46 Léhnaainete kontsentratsioonid ning heitkogused Stako Diler OU
saasteallikatest

Stako Diler OU Varvimiskamber (peale filtrit)1403 13885
Stako Diler OU Keevitustsehh 28 94
Tabel 47 Léhnaainete kontsentratsioonid ning heitkogused VKG Energia OU

saasteallikatest

VKG Energia OU Nid 1 534 8753
VKG Energia OU Nid 2 999 17946
Tabel 48 Lohnaainete kontsentratsioonid ning heitkogused Eastman Specialties OU

saasteallikatest

Eastman Specialties OU [Biokatel 2 861 87
Eastman Specialties OU [762/1 (B1/1) 1064 585
Eastman Specialties OU [762/2 (B2/1) 782 6136
Eastman Specialties OU Vent B-1/1 192 445
Eastman Specialties OU Vent B-2/1 203 430
Eastman Specialties OU Vent B-3/1 192 546
Eastman Specialties OU Jlahuti T-354 4096 109
Eastman Specialties OU Vaakumseade H-354 34716 68
Eastman Specialties OU |Absorber A-202/1,2,3 13004 24599
Tabel 49 Lohnaainete kontsentratsioonid ning heitkogused OU Kivirand

saasteallikatest

0U Kivirand Heitgaaside korsten 86 77
0OU Kivirand Ladu 65 88
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Tabel 50 Lohnaainete kontsentratsioonid ning heitkogused Novotrade Invest OU
saasteallikatest

Novotrade Invest OU  [Mahuti E- 4

Tabel 51 Lohnaainete kontsentratsioonid ning heitkogused poolkoksimagedelt
VKG Oil AS [VKG Poolkoksimagi (tuuletunnel) 56 4 331898
Riiklik poolkoksimagi (tuuletunnel) 62 2 851628
VKG Qil AS |VKG Poolkoksimagi (ilma tuuletunnelita) {45 1194476

7.3 Korrelatsioonianaliiiis

Ldhnaainete ning erinevate vaavliihendite ja lenduvate orgaaniliste Ghendite vahelised seosed
naitavad keskmist korreleeruvust I16hna ja dimetldlsulfiidi, etiilmerkaptaani ning vesiniksulfiidi
vahel, vastavad korrelatsioonikoefitsiendid on 0.612, 0.225 ja 0.365., ainult esimene neist on ka
statistiliselt oluline, st seos pole juhuslik. Lenduvate orgaaniliste (ihendite, aromaatsete sisivesinike
ja I6hna vahel on nork positiivne voi negatiivne seos, mis nditab, et pigem ebameeldiv I6hnahairing
Kohtla-Jarvel ei ole tingitud nendest saasteainetest (Tabel 52). Ehkki ebameeldiva IGhnataju
tekitajaks on korrelatsioonianallilisi alusel pigem anorgaanilised redutseeritud orgaanilised
vaavliihendid (sulfiidid), siis tegelik IGhnaainete heide ja eelkGige tase valiséhku séltub siiski

erinevate keemiliste Gihendite kooseksisteerimisest ja erinevate allikate koosmdjust.
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Tabel 52 Korrelatsioon I6hnaainete ja saasteainete vahel
Correlations
Dimetiilsulfi hetlillmerkap Ethilmerkapt
Lohn LoL Arom Eenseen Tolueen Etiilbenseen Stiireen ksileen o taan aan H25

Lohn Fearson Correlation 1 031 -, 06 -031 -,.085 27T 256 096 B127 -.040 225 365
Sig. (2-tailed) 7B il 874 531 154 188 528 001 855 289 07g
I 3 i 28 28 28 i 28 28 24 24 24 24
Lol Pearson Correlation 021 1 TEAT EET 531 I ErEH BT 372 530" 020 272
Sig. (2-tailed) TR filili] onn aluk] onn onn .ann nzg a1 737 220
] 28 29 29 29 29 29 29 20 22 22 22 22
ArOrn Pearson Correlation - 068 Te4T 1 az7 a1z 48T 475 B3 415 T 229 ABE
Sig. (2-tailed) sl ,0oo 000 ,0oo ,0oo 0og ufeli] 055 Ralili] 205 02z
I 25 29 29 29 29 29 29 29 22 22 22 22
BEenseen Pearson Correlation -0at EED k. 1 13T E 18T Fan™ 4247 FoT A4 4B
Sig. (2-tailed) 874 ,0oo ,0oo ,0oo ,0oo Relu] ufeli] 049 Ralili] B13 054
] 28 29 29 29 29 29 29 20 22 22 22 22
Tolugen Pearson Correlation -,095 A3 412" 7137 1 329 216 314 341 8407 415 A847
Sig. (2-tailed) 531 0oz ,0oo 000 081 261 097 121 Ralili] 055 004
I 28 29 29 29 29 29 29 29 22 22 22 22
Etililbenseen Pearson Caorrelation 277 a0 B4E8™ a1 329 1 B48™ as7" 516 EET 206 426
Sig. (Z-tailed) 1584 .nnn .onn .onn ng1 onn nnn 014 nnn 388 nag
» 8] 28 29 29 29 29 29 29 29 22 22 22 22
Stilreen Pearson Correlation 256 &7 ATE E15 216 48T 1 T4 334 2az 015 134
Sig. (2-tailed) 188 ,0oo 009 000 261 ,0oo ufeli] 129 RE:T:] 947 553
I 28 79 el] elz] felz] 79 elz] 29 27 77 27 27
Ksiileen Pearson Correlation 096 ke BT 7a0™ 314 as7 7407 1 AET" T2z 2649 408
Sig. (2-tailed) Nkl onn filili] onn al=Fd onn onn nza ann 744 al:hi]
I 28 20 29 29 29 20 29 20 22 22 22 22
Dirmetidlsuliid Fearson Correlation e 372 415 4247 341 516" 334 ABY 1 4017 370 4BE
Sig. (2-tailed) 001 Jnas 055 048 121 014 129 fujel:] 047 069 013
I 24 27 27 22 27 27 22 27 24 25 24 25
Metidlmerkaptaan  Pearson Correlation -,040 5307 EEES o1 g40” FETS 292 22T 4017 1 7227 T
Sig. (Z-tailed) lata] 011 .onn .onn .nnn .onn 188 nnn na7 .onn .nnn
8] 24 22 22 22 22 22 22 22 25 25 25 25
Etililrmerkaptaan Pearson Caorrelation 225 080 279 114 415 206 015 254 370 T 1 Feg”
Sig. (2-tailed) 289 72z 305 513 055 358 947 244 069 Ralili] ,0oo
I 24 27 27 22 27 27 22 27 24 25 24 25
H2s Pearson Correlation 365 272 485" A1B 5047 425" 134 408 ABET FTET reE” 1

Sig. (2-tailed) a7g 220 02z 054 ana n4s A3 al:ii] o1g ann filili]
8] 24 22 22 22 22 22 22 22 25 25 25 25

**_ Correlation is significant atthe 0.01 level (2-tailed).
* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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7.4 Vordlus kehtivate vélisdhu saastelubadega

Mootmistulemuste pdhjal arvutatud hetkelisi heitkoguseid vorreldi ettevotete keskkonnalubades
toodud vaartustega. Kui eelmises peatiikis (peatiikk 7.3) kajastusid kdik emissioonimddtmiste kaigus
moddetud saasteainete kontsentratsioonid ning heitkogused, siis lubade nduete taitmise hindamisel
on allolevates tabelites nimetatud ainult lubade mdistes asjakohased saasteained (Tabel 53 kuni
Tabel 59). Lubatud hetkelist heitkogust Uletatakse TNC-Components OU katlast eralduva CO osas,
LHK projektis on heitkogused arvutatud ametlike metoodikate jargi. Teiste ettevOtete saasteallikate

ning saasteainete hetkelised heitkogused jaavad lubatust madalamaks.

Tabel 53 VKG Oil AS moodetud ning maksimaalsed lubatud hetkelised heitkogused
(8/s)

VKG Oil | Petroter2 |5.558 42.374 |0.0002 |6.536 |3.587 119.71 | 0.181 0.322
AS
VKG Oil | Petroter3 |2.057 42.374 (0.001 6.536 |1.010 119.71 | 0.025 0.322
AS

Tabel 54 VKG Oil AS moddetud ning maksimaalsed lubatud hetkelised heitkogused
(8/s)

VKG Oil Absorber | 0.000004 | 0.0003 |0.0001 0.001 |0.00001 |0.0002 |0.00004 |0.002
AS 40

VKG Oil Absorber |0.000001 | 0.001 |0.000001 |0.007 |0.000001 [0.001 |0.000005 |0.014
AS 500

Tabel 55 OU Jirve Biopuhastuse mdddetud ning maksimaalsed lubatud hetkelised
heitkogused (g/s)

0U Jarve Biopuhastus | V8rehoone 0.001 0.050 0.0000662 |0.004

OU Jarve Biopuhastus | Jaotuskamber 0.00004 0.212 0.0000132 |0.002
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OU Jarve Biopuhastus | Jarelsetiti - 0.002 0.0000003 |0.00

OU Jarve Biopuhastus | Mudakaitlushoone 0.002 0.168 0.0000026 |0.001
OU Jarve Biopuhastus | Biofilter 0.002 0.049 0.0000331 |0.003
OU Jarve Biopuhastus | Komposteerimisvaljak | 0.001 0.312 0.0003309 |0.002
Tabel 56 TNC-Components OU méddetud ning maksimaalsed lubatud hetkelised

heitkogused (g/s)

TNC-Components Katel 0.023 0.154 |0.047 0.545 2.850 2.354
oU

Tabel 57 VKG Energia OU mdddetud ning maksimaalsed lubatud hetkelised
heitkogused (g/s)

VKG NID 1 0.001 [66.19 |- - 0.000 |8.794 |0.020 |0.734 |0.00020 |0.065
Energia

ou

VKG NID 2 0.000 |66.19 |0.006 |4.288 |0.000 |6.432 {0.029 |0.134 |0.00007 |0.069
Energia 5

ou

VKG NID 2 - - - - - - - - 0.00020 |0.069
Energia |(29.06.20

oU 16)

Tabel 58 Eastman Specialties OU mdddetud ning maksimaalsed lubatud hetkelised

heitkogused (g/s)

Eastman Specialties OU 762/1 (B1/1) 0.006 0.068
Eastman Specialties OU 762/2 (B2/1) 0.09 0.185
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Tabel 59 OU Kivirand méddetud ning maksimaalsed lubatud hetkelised heitkogused
(8/s)

oU Kivirand Ladu 0.002 0.005
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7.5

Saasteainete heitkoguste hindamise kokkuvote

Kontrollmd6tmiste tulemused néitasid:

Vorreldes kehtivate saastelubadega olid hetkelised heitkogused lubatud normvaartuste
piires. Ainsaks erandiks oli TNC-Components OU katlast eralduv siisinikoksiid, mille hetkeline
emissioon oli 0,5 g/s vorra maksimaalselt lubatud heitkogusest kérgem.

Olulisimaks susinikoksiidi allikaks ettevdtetest on Kohtla-Jarve Jarve linnaosas Eastman
Specialties OU saasteallikas 764.

Lammastikoksiidide ning vaaveldioksiidi osas on piirkonna olulisemateks saasteallikateks VKG
Oil AS-le kuuluvad Petroter 2 ning Petroter 3.

LOU ja aromaatsete siisivesinike (benseen, tolueen, etiiiilbenseen, stiireen ning ksiileen)
allikateks on poolkoksimaed ning VKG Oil AS Petroter 2.

Vaavlitihendite allikatena domineerivad poolkoksimaed, VKG Qil AS-le kuuluvad saasteallikad
Petroter 2 ja Petroter 3.

Monel juhul olid kill saasteainete kontsentratsioonid teatud saasteallikatest korged, nt
Novotrade solvendiga taidetud raudteevagunist vOi Jarve Biopuhastus
komposteerimisvaljakult, ent kontsentratsioonide (imberarvutamisel  hetkelisteks
heitkogusteks, arvestades saasteallikate parameetreid, need allikad esmatdhtsaks ei
osutunud.

Léhnaainete emissioon oli kbrgeim poolkoksimagedelt, VKG Oil AS Petroter 2-st ning Petroter
3-st, Jarve Biopuhasti vorehoonest ja mudahoonest, Eastman Specialties absorberist.
Korrelatsioonianallilis saaste-ja I0hnainete vahel naitas statistiliselt olulist keskmiselt tugevat
positiivset seost dimetiidlsulfiidi ja Idhnaainete vahel, mis tahendab, et arvestades hetkelisi
heitkoguseid, on I6hnaainete emiteerijatena tdahtsaimad nii VKG Oil kui riiklik poolkoksimagi,
VKG Oil allikad Petroter 2 ja Petroter 3 ning Jarve Biopuhastuse saasteallikatest
kompostivaljak, mudakaitlushoone ja vorehoone.

Saastelubades ei kajastu sellised olulised vaavliihendid nagu sulfiidid ja merkaptaanid, mis
saasteallikatest valisdohku siiski emiteeruvad. Atmosfaari Kaitse Seadusest ldhtuvalt, ei ole

nende kajastamine saastelubadel ndutud, kui aastane heitkogus on vaiksem kui 1 kg (§91).
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8. Lohnahdiringu hindamine Kohtla-Jarvel Jarve linnaosas

Ldhnahairingu hindamiseks Kohtla-Jarvel Jarve linnaosas kasutati kahte erinevat metoodikat,
esimesel juhul maarati Jarve linnaosas kuus rastrit, millest kolm paiknes elamupiirkonnas ja kolm
toostuspiirkonnas, ja maarati neis rastrites IGhnaainete esinemissagedus, mida vorreldi riiklikult
kehtestatud normiga, milleks on 15 %. Teisel juhul korraldas TNS Emor Eesti Keskkonnauuringute
Keskuse tellimusel Jarve linnaosas ebameeldiva IGhnahairingu esinemise ja selle tekkepdhjuste

valjaselgitamiseks kusitluse.

8.1 Lohnaainete esinemise hindamine valisohus rastermeetodiga

Ldhnaaine m&dtmised rastermeetodil viidi l1abi 24 médtepunktis (6 hindamisruutu) 110 paeval. Uhes
mootepdevas teostati Uksikmddtmised 6 erinevas mootepunktis. Modteperioodi jooksul viidi
mootepunktis labi 30 Uksteisest sdltumatut hekordset mootmist. Mddtepaevad planeeriti selliselt,
et nad oleksid representatiivsed eri aasta-aegade, nadalapdevade ja kellaaegade jaoks, mistottu
holmasid modtepaevad ka nadalavahetusi ja Oiseid m&6tmisi. MGGtmisteks kasutati n-butanoolile

testitud hindajaid.

Toos kasutati Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt vastavalt standardile EVS-EN 13725 n-
butanooliga testitud ekspertrihma liikkmeid. M&6tmised teostati aastaringselt ning erinevatel
kellaaegadel. RastermG6tmiste jaoks ,kaetakse” uuritav ala mo&Gtepunktide vorgustikuga, kus
mootepunktide omavahelised kaugused oli ca 250-350 m. MaGtepunktide valikul oli kriteeriumiks ka

ligipaasetavus, st et hindajad saaks sinna olenevalt padevast ja kellaajast probleemideta.

EVS 888 kohaselt on ihekordne m&6tmine I6hnaaine méju maaramine ihes mddtepunktis varem
kindlaks maaratud ajavahemiku jooksul. Tulemuseks on I6hnaaine esinemissageduse ja vajadusel
tugevuse (intensiivsuse) jaotuse maaramine. MoGtmise minimaalne kestus Glhes m&&tepunktis on
10 min (kokku Uhes mootepunktis vahemalt 27 Uksikm&6tmist, seega kokku vahemalt 27 x 4
mddtmispieva), mis tagab vastaval mddtmisel vidhemalt 80 % usaldusvdirsuse. Uhekordne
modtmine viiakse labi ekspertriihma lilkkme poolt. Iga riihma liige on kindlas m&dtepunktis ja annab

oma hinnangu sissehingatavale dhule.

Lohnaaine esinemisprotsendi madramiseks kasutati jargmist metoodikat: Ekspertriihma liige annab
hinnangu I8hnaaine esinemise kohta iga kindla aja-vahemiku jarel (iga 10 s jarel, seega 60

I6hnahinnangut 10 min jooksul). L6hnaaine esinemisprotsendi maaramiseks tuleb 10-minutilise
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ajavahemiku jooksul saadud positiivsete mdotmistulemuste summa jagada kogu 10-minutilise

modteseeria tulemuste summaga.

Ekspertrihma liikkmetele tutvustatakse eelnevalt piirkonnale omaseid |6hnu ning kogu ekspertriihm

treenitakse hindama piirkonna saasteallikatest parinevaid I6hnu koos I6hnaintensiivsusskaalaga.

Lisaks I6hnaaine esinemisprotsendi maaramisele hindavad ekspertriihma liikkmed ka I6hnaaine
intensiivsust, mille tarvis ekspertrihma liikkmed jarjestavad |dhnaproovid vastavalt

intensiivsusskaalale (Tabel 60).

Tabel 60 Lohna intensiivsusskaala

L6hn puudub

Vaga nork I16hn

Nork I6hn

Tajutav IGhn

Tugev I6hn

Véaga tugev I6hn

| | | W| N[ | O

Eriti tugev IGhn

Mdodtetulemustest nahtub, et I6hnaaine esinemisprotsent jaab vahemikku 9 kuni 44%. Vastavalt
keskkonnaministri maaruse nr 81 ,Léhnaaine esinemise hindamise kord, hindamisele esitatavad
néuded ja I6hnaaine esinemise hdiringutasemed” § 6 Ig 2 kohaselt loetakse IGhnaaine esinemise
osakaal elanikkonnale soovimatut I6hnataju tekitavaks standardi EVS 888 rastermeetodi kasutamisel,
kui positiivsete modtmistulemuste osakaal on suurem kui 15%. Sellest ldhtuvalt esines viies

modtepunktis (1, 2, 4, 5 ja 6) IGhnaaine esinemise piirvadrtuse tletamine.
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8.2 Lohnahairingu psiihhomeetriline hindamine

Kohalike elanike tegeliku I6hnataju tuvastamiseks ning nende arvamuse kajastamiseks korraldas TNS

Emor uuringu vastavalt standardile EVS 887-1:2005 ,,L6hnahdiringu psiihhomeetriline hindamine”,

mille eesmargiks oli analliisida I6hnade esinemist ning nende md&ju piirkonna elanikele Kohtla-Jarve

linna Jarve linnaosas. Uuringu tulemusel selgusid elanike hinnangud reostuse (ldolukorrale,

IGhnahairingu olemasolule ja tugevusele ning IGhnahdiringuga kaasnevatele probleemidele. Kisitlus

oli Ules ehitatud nii, et see kajastaks inimeste arvamusi pikema perioodi 18ikes, kui kisitluse hetk, st

kiisitlustulemuste pdhjal anti hinnang Kohtla-Jarve Shukvaliteedile laiemalt ja tagasiulatuvalt pikema

ajaperioodi kohta.
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Kisitlus Jarve linnaosas viidi |dbi kahes uuringutsoonis ehk md&jupiirkonnas perioodil 31.03-
14.04.2016, lisaks oli valitud ks kontrolltsoon J6hvis, kasutatavaks meetodiks oli CAPI
(ComputerAssisted Personal Interviewing). Sihtriihmaks olid 18-aastased ja vanemad elanikud. Kokku

teostati kummaski tsoonis 42 intervjuud.

Kisitluspiirkonnad maarati koosto0s Eesti Keskkonnauuringute Keskusega.

Uuringutsoon 1: Kohtla-Jarve elamupiirkond (valdavalt korterelamud, paneelmajad) Metsapargi tn -

Kalevi tn -Jarvekila tee - Aia tn vaheline ala.

Uuringutsoon 2: Kohtla-Jarve elamupiirkond (eramajad ja kahe-kolmekordsed vaiksemad

korterelamud) Olevi tn - Torujoe tn - Jarvekila tee - Vahtra tn vaheline ala.

Kohtla-Jarvel Jarve linnaosas on hinnang IGhna esinemisele Kalevi, Jarvekiila, Aia ning Metsapargi
tdnavaga piirneval alal (uuringutsoon 1) keskmiselt 6,5 palli (10-palline skaala) ja Torujoe, Jarvekiila,
Vahtra ja Olevi tanavaga piirneval alal (uuringutsoon 2) 4,8 palli (10-palline skaala), kusjuures
mdlemas kusitluspiirkonnas oli erinevus ka p6hja- ja [Gunapoolse ala vahel, st pdhja pool elavate
inimeste hinnang I6hna esinemisele oli 1.1 palli vorra suurem I6una pool elavate inimeste
hinnangust. Kui vorrelda saadud tulemust standardis EVS 887-1:2005 toodud taluvuskriteeriumitega,
milleks on 3,5 palli, siis liletab termomeeterskaalal antud keskmine hinnang taluvuspiiri mdlemas
kisitluspiirkonnas. Seega on kusitluse pdhjal mdjupiirkondade elanikkonna I6hnataju (letatud.
Tuginedes standardi EVS 887-1:2005 taluvuskriteeriumidele saab elanikkonnale soovimatuks
I6hnataju tekitavaks I8hnaaine esinemise osakaaluks lugeda 1. uuringupiirkonnas 93% ning 2.

uuringupiirkonnas 64%.
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9

——=0) Kesklabor

Central Lab
i‘-w

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
N (WMS teenus)

1:8000

Joonis 166  Hinnang I6hna esinemisele Kohtla-Jarvel Jarve linnaosas

Vilisdhu kvaliteedi, Idhnahairingu ning saasteainete heitkoguste hindamine 224(276)



P
( ‘
/

Kgsk]abor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU W

9. Lohnahairingu pohjused ning selle leevendamise meetmed
9.1 Hajumisarvutused

Hajumisarvutuste eesmargiks on illustreerida saastetasemete pidevmosotmiste ja pisteliste
mootmiste pbhjal tehtud jareldusi, iseloomustades Kohtla-Jarve |I8hnauuringu raames kasitletud
suuremate ettevotete tegevuse mdoju piirkonna Ohukvaliteedile. Hajumisarvutuste tulemiks on
saastekaardid, mis Ghelt poolt naitavad kas ja kui suures ulatuses (letatakse valjaspool ettevétete
tootmisterritooriumi piire kehtivaid piirvaartusi ja teisalt hinnatakse kaartide pohjal saaste
vdimalikku ulatust Kohtla-Jirvel Jirve linnaosas ning selle I|ihiiimbruses. Uhtlasi on
modelleerimisarvutused aluseks ka raporteeritud heitkoguste kontrollimisel. Saasteallikatest
pdrinevate saasteainete hajumisarvutuste tegemiseks kasutati AirViro Euleri mudelit ning

I6hnaainete esinemissageduse maaramiseks Austal2000 mudelit.

Saasteallikate mojupiirkonna maaramiseks 2015-2016 teostatud emissioonimdotmiste tulemuste
pdhjal, voeti hajumisarvutustes arvesse ka Petroter 1 saastet, mida kiill ei mdddetud, ent protsess ise
on analoogne Petroter 2-ga, mistottu ka nende heide vordsustati. Lisaks voeti arvesse VKG
gaasigeneraatorjaamade, sealhulgas Louna SEJ sulgemist 2016. aasta alguses, st arvutustes vordustati

VKG gaasigeneraatorjaamade heide 0-ga.

Kuna eelnev informatsioon naitas, et ebameeldiv I6hn piirkonnas on kéige suurema tGendosusega
toostuslikku paritolu vaavlilihendite tulemus, siis teostati hajuvusarvutused vesiniksulfiidi (H2S),
merkaptaanide, sulfiidide ja vaaveldioksiidi (SO2) kohta. Lenduvad orgaanilised thendid ning

aromaatsed sisivesinikud I6hnaainetena esmatéhtsad pole.
Sisendandmeteks olid:

e (SIS2014 andmebaas ettevotete poolt raporteeritud heitkogustega, 2014. aasta
meteoandmed.
e 2015-2016 teostatud emissioonimddtmiste andmed saasteallikatest, sama perioodi Aseri

meteomastist kogutud meteoroloogilised parameetrid.

9.1.1 Hajuvusarvutused heitkoguste hindamiseks

Heitkoguste hindamiseks teostati Airviro keskkonnas modelleerimine, mille tulemusi vorreldi Kalevi
tdnava seirejaama 2014. aasta andmetega, eesmargiga hinnata, kas saasteainete raporteeritud

heitkogused vastavad tegelikele heitkogustele, mis voiks tekitada selliseid saastatuse tasemeid
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Kohtla-Jarve linnas nagu Kalevi seirejaamas moodeti. Vordluse eelduseks on asjaolu, et valdav
enamus SO2 ja H2S saastest on toostuslikku paritolu. Ehkki mingi vdike osa vGib olla parit ka
alternatiivsetest saasteallikatest nagu liiklus voi kohalik kiitmine, siis selle m&ju ei saa olla nii suur, et

arvutuslike ning tegelike kontsentratsioonide vahel oleks markimisvaarselt suur erinevus.

Vaaveldioksiidi puhul on naha, et arvutuslikud kontsentratsioonid on tunduvalt kdrgemad tegelikest
tasemetest. Kui 2014. aasta keskmine SO2 kontsentratsioon oli 7,2 pug/m3, siis
modelleerimistulemused néitavad selleks 15,9 ug/m3 , st vahe on kahekordne. Antud arvutustes
kasutati saasteainete summaarset aastast heitkogust, mis on arvutusperioodi kohta jaotatud
vordselt, st hetkelised heitkogused on kogu perioodi valtel saasteallikatest konstantsed ja pidevad.
Reaalsuses aga koiguvad saasteainete emissioonid séltuvalt tehnoloogilisest protsessist, aastaajast,
ajalisest diinaamikast jms, mistdttu véivad ka reaalsed SO2 sisaldused valis6hus olla vaiksemad.
Uhtlasi v8ib esineda ka tédprotsesside peatumist, mistdttu on ka vaaveldioksiidi emissioon mingil
perioodil 0, samas kui mudel selliseid hetki arvesse ei vota. Maksimaalsed hetkelised heitkogused
tegelikkuses ei pruugi kokku langeda ka ebasoodsate ilmastikutingimustega, mis soodustaks
saasteainete kontsentreerumist vadlisdhku vdi kannaks neid intensiivselt linna kohale.
Hajumisarvutused iseloomustavad halvimat véimalikku olukorda, mis vdéib tekkida teatud SO2
heitkoguste juures saasteallikate pideval to6tamisel, kus nii piirvaartuseid kui hdiretasemeid voidakse

Gletada (Joonis 167, Joonis 168).
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Joonis 167  SO2 maksimaalne 1h keskmine kontsentratsioon (0SIS2014)
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Joonis 168 Moodetud ja modelleeritud SO2 1 h keskmised kontsentratsioonid
(OsIs2014)

Vesiniksulfiidi tekkekohana kerkivad raporteeritud emissioonide p&hjal esile Jirve Biopuhastus OU
Jarve linnaosa laddnepoolsel kiiljel ning Jarve tootjate OU Jarve linnaosast kirdes. Kuna valdavalt
puhuvad Kohtla-Jarvel vastavalt Keskkonnaagentuuri andmetele IGunakaarte tuuled, siis on Jarve
Biopuhastus OU tegevuse mdju H2S tasemetele suurem, seda enam, et ettevdte paikneb ka kesklinna
ja elamurajoonide laheduses. Arvestades koikide 0SIS2014 andmebaasis sisalduvate saasteallikate
koosmdju H2S kontsentratsioonidele valisdhus, siis ndhtub, et vastavat tunnikeskmist piirvaartust ei
Uletata. Kull aga ei Uhti arvutuslikud ning mé&detud vesiniksulfiidi aegread, omavaheline erinevus on
ca kimnekordne, mistdttu ei saa raporteeritud heitkogustega seletada Kalevi seirejaama tunduvalt
korgemaid kontsentratsioone. Kuna vesiniksulfiid on toostuslikku paritolu, siis on raporteeritud
heitkogused kas alahinnatud vdi on piirkonnas allikaid, mida pole saastelubadega hélmatud. Lisaks ei
kajastu raporteeritud heitkogustes ka &kkheited, mis tegelikkuses liihiajalistele vesiniksulfiidi

kontsentratsioonidele mdju avaldavad. Andmebaasis pole ka selliste allikate moju nagu
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poolkoksimaed, milles toimuvate protsesside tulemusena pidevalt vesiniksulfiidi valisohku
emiteerub, mdjutades peamiselt foonilisi saastetasemeid mitte niivérd lihiajalisi kdrgenenud
kontsentratsioone. Poolkoksiprigila taga asuvate Keskkonnaministeeriumi haldusalasse jaavate
norgvee basseinide voéimalik emissioon on hetkel teadmata, kill aga mdodGdeti seal
passiivsampleritega vesiniksulfiidi kontsentratsioone valisdhus ning need jaid samasse suurusjarku

riiklikul poolkoksimael moddetud tulemustega (Joonis 169, Joonis 170).

®  H2S allikad
by’ ._:»»' SEVTE i G H2S 1 h max
/ ug/m3
0.30 - 0.50
0.51-1.20
1.21-2.50
% S 2.51-4.00

Jirve Biopuhastus 4.01-5.50

SPV1 =8 ug/m3
VKG Energia OU Pohja SEJ

VKG Oil AS PetroterVKG Qil AS Kiviter

9

—~—=0) Kesklabor

entral Lab
bc

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti

N (WMS teenus)

1:20000

Joonis 169  H2S maksimaalne 1h keskmine kontsentratsioon (0S1S2014)
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Joonis 170 Mododetud ja modelleeritud H2S 1 h keskmised kontsentratsioonid
(OsIs2014)

9.1.2 Hajuvusarvutused saasteallikate mdju hindamiseks

Saasteallikate m&ju hindamiseks teostati Airviro keskkonnas Euleri mudeliga modelleerimine, mille
tulemusi vorreldi ajavahemikus 24.11.15-26.06.16 Jarve linnaosas asunud kolme pidevseirejaama

mootmistulemustega, et hinnata saasteallikate koosmoju valisdhu saastatusele Jarve linnaosas.

SO2 emissioone mo&ddeti 11-st saasteallikast, kdrgeimad hetkelised heitkogused saadi VKG Oil
allikatest, milleks olid Petroter 2 ja Petroter 3, vastavalt 16,22 g/s ja 7,85 g/s. Olulisemate
saasteallikate koosmdjul ulatuvad vaaveldioksiidi maksimaalsed tunnikeskmised kontsentratsioonid
Jarve linnaosas 290 pg/m3-ni. Vorreldes kolme mddteperioodi mdddetud ja arvutuslikke keskmiseid
SO2 kontsentratsioone, ndhtub, et modelleeritud kontsentratsioonid on ménevorra madalamad, ent

samas suurusjargus moddetud kontsentratsioonidega. See iseloomustab saasteallikate Oiget ja
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adekvaatset valikut, st SO2 heide on peamiselt parit allikatest, kust teostati kdesoleva t66 raames ka

emissioonigaaside koostise md&tmised.
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Joonis 171 S02 maksimaalne 1h keskmine kontsentratsioon
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Vesiniksulfiidi hetkelised heitkogused olid emissioonim&&tmiste pohjal kdrgeimad VKG Oil Petroter 2
ja Petroter 3, vastavalt 0,06 g/s ja 0,05 g/s, poolkoksimagedelt, vastavalt 0,33 g/s (VKG) ja 0,085 g/s
(riiklik) ning Jarve Biopuhasti kompostivaljakult 0,0003 g/s. Kui raporteeritud heitkoguste p&hjal
tehtud arvutused néitasid kontsentratsioonide alahindamist, siis reaalsete emissioonimd&tmiste
alusel tehtud hajuvusarvutuste ja méotmiste tulemuste keskmised H2S kontsentratsioonid langevad
hasti kokku. Piirvaartust lletavaid kontsentratsioone tuleb modelleerimistulemuste alusel ette vaid
Jarve linnaosa toostuspiirkonnas, reaalsed mootmised naitasid modteperioodil siiski ka Uihte

tunnikeskmist piirvaartust Uletavat kontsentratsiooni kesklinnas (Joonis 175 kuni Joonis 177).
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Joonis 175 H2S maksimaalne 1h keskmine kontsentratsioon
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Joonis 177 Mo06detud ja modelleeritud H2S 1 h keskmised kontsentratsioonid, Kauba tn

Kérgeimad dimetudlsulfiidi hetkelised heitkogused mdddeti poolkoksimagedel, kuhu koonduvad ka
maksimaalsed arvutuslikud kontsentratsioonid, ulatudes 2,3 pg/m3 -ni. Ebameeldivat |dhnataju
p&hjustab dimetidlsulfiid umbes 2,5 pg/m3 kontsentratsiooni juures, mis tdhendab, et Uksinda ei
tohiks dimetulsulfiid elamupiirkonnas ebameeldivat 16hna pdhjustada, kiilla aga koosmdjus teiste

vaavliihenditega (Joonis 178).

Merkaptaanide 1 h keskmine valisbhu saastetaseme piirvaartus on 0,2 pg/m3, mida
emissiooniandmete alusel tehtud modelleerimise pohjal Jarve linnaosa laanekiljel Uletatakse.
Kdrgeimad hetkelised heitkogused moéddeti poolkoksimagedel, kuhu koonduvad ka maksimaalsed
arvutuslikud kontsentratsioonid, ulatudes 3,1 pg/m3 -ni. Ebameeldivat |6hnataju pdhjustavad
merkaptaanid umbes 4 pg/m3 kontsentratsiooni juures, mis tahendab, et Uksinda ei tohiks
merkaptaanid elamupiirkonnas ebameeldivat |6hna pohjustada, killa aga koosmojus teiste

vaavliihenditega (Joonis 179).
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Kuna |8hn koosneb tavaliselt mitmete Ghendite segust, mitte niivord Uksikihenditest, siis saab ka
kdesolevate m&otmiste pohjal delda, et ebameeldiv I6hn Jarve linnaosas koosneb vaavliihendite

segust, tapsemalt sulfiididest ja merkaptaanidest.

Lohna emissioon oli kdrgeim poolkoksimagedelt, VKG allikatest (Petroterid, absorber500,
absorber40), Eastmani Specialties absorberist ning Jarve Biopuhasti allikatest (vGrehoone,
mudakaitlushoone, kompostivaljak). Allolevatel kaartidel on ndidatud IGhna esinemissagedus aasta
I6hnatundides (%) koikide moddetud saasteallikate IGikes ning eraldi olulisemate allikate moju.
Kaartidelt ndahtub, et IGhna esinemissageduse piirvdartuse Uletamine on Jarve linnaosas tingitud
Uksikute saasteallikate koosmdgjust. Eraldi vottes on ainult poolkoksimagede puhul tdheldatav vastava
piirvadrtuse lletamine toostuspiirkonnale lahedalasuvate elamute kohal. Teistest allikatest
pdhjustatud Idhna esinemissagedus elamupiirkonnas on keskmiselt 2-7%. L6hna esinemissageduse
piirvaartus 15% naitab, et tile 1300 tunni aastas ei tohiks ebameeldivat I6hna Jarve linnaosas tunda
olla. Kuna Kohtla-Jdrve on oma olemuselt to6stuslinn, siis ei saa eeldada taiesti I6hnavaba keskkonda,
ent I6hna esinemissagedust saab viia erinevate osapoolte koostd6s véimalikult minimaalseks (Joonis

180 kuni Joonis 193).
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Joonis 178 Dimetiiulsulfiidi maksimaalne 1h keskmine kontsentratsioon
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Vaavliiihendite mé6tmine
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Joonis 179  Merkaptaanide maksimaalne 1h keskmine kontsentratsioon
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Joonis 180  Lohnaaine esinemissagedus aasta I6hnatundides, kdik allikad
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9.2 Keskkonnalubade iilevaade ja asjakohasus

Kehtivate saastelubade alusel kaardistati ettevotetele kehtestatud seiretingimused, et hinnata
saasteallikate |6ikes, kas ettevotete kohustused on piisavad ning proportsioonis vorreldes ettevotte
tegevusega kaasneva valisbhu saastamisega. EttevGtetele kehtestatud nduded on kajastatud

alljargnevas tabelis (Tabel 62).

Arvestades ettevotete osakaalu valisbhu saastatuse tekitamisel Jarve linnaosas, on enim kohustusi
VKG ettevotetel, millele jargnevad Eastman Specialties ning Novotrade Invest. Kui esimene
nimetatutest on ka I6hnaainete, sealhulgas vaavliihendite, emiteerijana piirkonnas domineeriv, siis

teine ja kolmas I6hnaainete seisukohast esmatdhtsad pole.

Vaadates 2005-2006 aasta uuringus esilekerkinud ettepanekuid saastelubade koostamiseks, siis on
ndha, et uued saasteload on koostatud vastavalt soovitustele. Naiteks heitkoguste arvutamine
vastavalt reaalsetele médtmistulemustele Jarve Biopuhasti saasteallikatest, saasteallikate ajalise
diinaamika arvestamine lubades, seirenduete kinnitamine, sealhulgas sagedus, koht ja muud

asjakohased parameetrid, ning andmete esitamise formaat ja kord.

Viru Keemia Grupp omab pidevseirejaama, mis vastab kill loas toodud nduetele, et mddta teatud
sagedusega vaaveldioksiidi ning vesiniksulfiidi kontsentratsioone todstusterritooriumi piiril
(koordinaadid L-EST slsteemis X-6588444,1 ja Y-684336,2), ent tulemused kajastuvad vaid
Keskkonnaametile esitatud raportites ning ettevdtte kodulehekiiljel*®, mis raskendab nende
tulemuste kasutamist erinevates uuringutes ning anallisiprotsessides. Soovitav oleks VKG
pidevseirejaam siduda Eesti Ohukvaliteedi juhtimissiisteemiga. Arvestades, et kdik
pidevseirekohuslased on seda teinud, on see parim moodus saada operatiivset infot VKG tegevusest
tingitud valisdhu saastatuse muutuste kohta Jarve linnaosa toostuspiirkonnas, seda enam, et Kalevi
tdnava seirejaam kirjeldab saastetasemete k&ikumisi elamupiirkonnas. Uhtlasi annab see lihtsa
vBimaluse kasutada ettevdtte ndusolekul andmeid edaspidistes uuringutes, kuna andmed on
sisteemist valjavoetavad toodeldavas formaadis, siisteemisiseselt on vdimalik teostada andmeridade
anallilise ning hajuvusarvutusi. Arvestades, et tegemist on vaga olulise seirejaamaga vaga olulises
piirkonnas, mis kajastab suure toostusettevotte tegevust valisdhu kvaliteedi seisukohalt, siis tuleks

leida voimalus riigi ja ettevotte koostodks.

34http://seirejaam.vkg.ee/
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Hetkel on saastelubades kajastatud saasteained, mida emiteeritakse vastavalt Atmosfdari Kaitse
seadusele vilisdhku 1 kg aastas v&i rohkem (8§91 Idige 3)*. Emissioonim&dtmised niitavad, et
I6hnaainete seisukohast on olulised saasteained ka sellised redutseeritud vaavlilihendid nagu
merkaptaanid ja sulfiidid, mis saastelubades ei kajastu, aga peaks, arvestades nende aastaseid
heitkoguseid, mis on arvutatud emisioonimd6tmistel saadud hetkeliste heitkoguste pohjal, eeldusel,
et saasteallikas to6tab pidevalt (24/7) ning kajastuvad allolevas tabelis (Tabel 61). Enne vastava
otsuse tegemist, kas saasteaine lisada LHK projekti ja keskkonnaloa nimekirja, tuleb heitkogused lle
arvutada vastavalt saasteallika tegelikule t66ajale. Tabelis toodud tulemused naitavad hinnanguliselt,
millistest saasteallikatest voib dimettulsulfiidi ja merkaptaanide heide olla suurem kui 1 kg aastas.
Emissioonimddtmiste ning hajuvusarvutuste pohjal saab vaita, et lisaks punktsaasteallikatele, on

tahtsad ka poolkoksimaed, kui pindallikad, mis vaavlilihendite emiteerijatena valisbhu kvaliteedile

madju avaldavad.

Tabel 61 Dimetuulsulfiidi ja merkaptaanide aastane heitkogus (kg/a)

e e e

VKG Oil AS GGIJ5 0.004 0.073

VKG Oil abs 40 0.315 6.938

VKG Oil abs 500 3.154 3.784

VKG Oil Petroter2 10.206 23.814

VKG Oil Petroter3 15.309 38.272

Biopuhastus Kompost 0.021 1.044

Biopuhastus Muda 0.209 0.417

Biopuhastus filter 0.417 0.417

Biopuhastus Vorehoone 0.042 0.271

OU Jarve Biopuhastus jaotus 0.008 0.025

Biopuhastus bassein 0.210 0.420

Biopuhastus jarelsetiti 0.002 0.006

VKG Energia Nid1 2.087 2.922

35Atmosfaari Kaitse Seadus, RT I, 23.12.2016, 2
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VKG Energia Nid2 2.087 4.174
Eastman biokatel 0.063 0.126
VKG Poolkoksimagi 383.008 766.016
Riiklik poolkoksimagi 165.411 330.822
OU Kivirand Heitgaasid 0.004 0.008
OU Kivirand ladu 0.006 0.069
Novotrade solvendi laadimine 0.009 0.019
Novotrade raudteevagunid 0.032 0.063
Novotrade mahuti E-4 0.315 0.159

EttevOtte tegevusest poOhjustatud I0hna  vOéimalik esinemine on juba kajastatud
keskkonnakompleksloa taotluse projektis. Juhul, kui hajuvusarvutuste kohaselt, mis on teostatud
uuritava ettevotte saasteallikatest moddetud Idhnaainete kontsentratsioonide alusel, on Idhnaainete
esinemissagedus uuritavas piirkonnas kdrgem kui vastav piirvadrtus, milleks on 15% aastas, siis tuleb
kasutusele votta tdiendavaid meetmeid. See véimaldab olla teadlik tekkida v&ivast probleemist ja/vGi
ennetavalt leida/kooskdlastada tegevused ebameeldiva I8hna tekke viltimiseks. Uheks v&imaluseks
on ka rohk panna saasteainete/ldhnaainete viahendamise tegevuskavade koostamisele ja vajadusel
tdiendamisele. Selle meetodi puhul mitte ei ennetata I6hna teket vaid tegeletakse tagajargedega, kui
probleem on téendoliselt juba ilmnenud ning kohalikud elanikud enamasti sellest ka
Keskkonnainspektsioonile teada andnud. Kavade koostamise eelduseks on tegevuste kontrollitavus,
optimaalne aeg tegevuste labiviimiseks ning prognoositav mdju valisbhu saastatusele ning I6hna

esinemissagedusele.

Uuringust nahtus ka poolkoksimagede ilmne moju valisGhu saastetasemetele. Kuna riiklik
poolkoksimagi on suletud, st poolkoksimdgi ei ole kaitis, ning sellele teostatakse nduetekohast
jarelseiret, siis ei saa sellele vormistada valisdhu saasteluba. VKG poolkoksimagi tuleks kaasata VKG
valisbhu saasteallikate hulka ning vastav muudatus sisse viia ka keskkonnakompleksloasse. Teatav
emissioon poolkoksimadgedelt on paratamatu ka parast priigila katmist. Ka riiklikul osal on magede
sees olevate gaaside vabanemiseks rajatud kolle, kust vaavliihendid valisdhku emiteeruvad.
Mootmiste tulemustest jareldub, et edaspidi tuleb hajuvusarvutustes ning saasteallikate moju

hindamisel arvestada poolkoksimagede mdjuga Jarve linnaosa foonilistele tasemetele. Kuna
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tehnoloogia osas on toimunud suuri muutusi vorreldes H2S mootmiste algusaegadega, siis on H2S
tasemed valisdhus oluliselt vahenenud. Seoses sellega, et heitkogused teistest allikatest on
vahenenud, on esile kerkinud poolkoksimagede tuntav md&ju, mille osakaal kogu H2S saastest aastaid

tagasi nii suur ei olnud, st poolkoksimdgede osakaalu suurenemine on toimunud teiste allikate

heitkoguste vahenemise arvelt.
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Tabel 62 Ettevotete seirekohustused
1 VKG Oil AS L.KKL.IV-198338 | Kaitaja on kohustatud kasutama saasteainete pliidmiseks paigaldatud seadmeid.

Pliludeseadmete efektiivsust moddetakse vastavalt loa tabelis 22 toodud sagedusele jargmiste
saasteainete osas: alifaatsed siisivesinikud (CAS nr alifaatsed); fenool (CAS nr 108-95-2),
benseen (CAS nr 71-43-2), etlililbenseen (CAS nr 100-41-4), tolueen (CAS nr 108-88-3), kslileen
(CAS nr 1330-20-7), vesiniksulfiid (CAS nr 7783-06-4) - saasteallikad 003; 006; 011; 022; fenool
(CAS nr 108-95-2), benseen (CAS nr 71-43-2), etiililbenseen (CAS nr 100-41-4), tolueen (CAS nr
108-88-3), ksuileen (CAS nr 1330-20-7)- saasteallikad 040; 056; 072; 073; fenool (CAS nr 108-95-
2), buttitlatsetaat (CAS nr 141-78-6)- saasteallikad 080; 083; fenool (CAS nr 108-95- 2),
vaavelvesinik (CAS nr 7783-06-4) saasteallikad 092/1,2 ja 093/1,2. Md&tmisi v&ib teostada
akrediteeritud laboratoorium, kes peab tagama mddtmiste esinduslikkuse. M&&tmistulemused
edastatakse Keskkonnaametile kord kvartalis / kord poolaastas tulenevalt mddtmissagedusest.

Teostada uued saasteainete arvutused ja hajuvusarvutused protsesside voi saasteallikate
parameetrite muutumisel ning uute seadmete kasutusele vétmise korral; samuti materjalide
aastakdibe suurenemisel, mis pdhjustab saasteainete heitkoguste suurenemist 10% vérra.

Pidada dokumentaalselt tdestatud arvestust saasteallikatega seotud andmete tle (kituse kulu,
materijali kulu, seadmete t66tunnid jne). Andmed esitatakse loa andja ndudmisel.

Saasteallika valdaja peab tagama, et tema valduses olevast saasteallikast valisdhku eralduvate
saasteainete kogused ei liletaks saasteainele kehtestatud lubatud heitkogust ja ei pohjustaks
tootmisterritooriumist véljaspool valisdhu saastatuse taseme piirvaartuse lletamist.

Koigist kavandatavatest toorme vdi tehnoloogia muudatustest, mis suurendavad saasteainete
heitkoguseid Ule saasteloaga lubatud piiri voi halvendavad oluliselt nende hajumistingimusi,
tuleb teatada muudatuste rakendamisele eelnevalt Keskkonnaameti Viru regioonile ja
kohalikule omavalitsusele.

Objekti valdaja on kohustatud rakendama abindusid tolmu ja prahi leviku valtimiseks tema
halduses olevatelt ladustamiskohtadelt, tdnavatelt ja teedelt.
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Teostada saasteainete heitkoguste ja valisdhu kvaliteedi seiret vastavalt LHK projekti tabelile 6.
Md&dotmistulemused edastatakse loa andjale vastavalt tabelis toodud seiresagedusele.

Akkheidete kestvus ja arv peab olema kooskdlas LHK projekti tabeliga 2.

Pidevseirejaama anallisaatorite pikema rikke, korralise hoolduse v6i remondi korral teostada
tdiendavalt H2S ja SO2 seiret kaitise territooriumi piiril sagedusega kord nadalas.

VKG Oil AS Petroter KKL/300389 Vilisohu kvaliteedi seiret ehk linnadhu seiret Petroter Il seadistamise perioodil teostada
vastavalt VKG Qil AS tehase Petroter lubatud heitkoguste (LHK) projekti (t66 nr 203-14-
VKG/386-14, J6hvi juuli 2015) tabelis 12.11 B toodule. Vilisdhu kvaliteedi seiret sagedusega 4
korda kuus teostatakse vahemalt kdivitusreZiimi perioodil ja tavareziimi saavutamisel
sagedusega kaks korda kuus kui eelnevalt ei ole esinenud piirvaartuste tletamisi. TavareZiimile
Gleminekust teavitatakse loa andjat kirjalikult. Kaitaja vaatab vdhemalt korra kvartalis
seiretulemused (ile, edastab need loa andjale ja vajadusel selgitab tdiendavalt asjaolusid.
TavareZiimi saavutamisel minnakse (le tabelis 12.11 A toodud seiregraafikule. Saasteainete
heitkoguste seiret teostada vastavalt tabelile 12.10. Seire tulemused edastada loa andjale
kirjalikult, vdimalusel to6deldavas formaadis.

Akkheite kestus ja kordade arv aastas peab olema kooské&las LHK projekti t66 nr 203-14-
VKG/386-14 tabelis 12.7 tooduga.

Ebasoodsate ilmastikutingimuste korral on keelatud seadme seiskamine ja kdivitamine
(tegevused, mis on seotud poolkoksigaasi suunamisega p&letamiseks kiitinaldele-SA nr 311 ja
330 ning kérgenenud 33/53 heitkogustega imberté6tlemisosakonna korstnatest nr 310, 312 ja
313), valja arvatud pdhjendatud juhud, kui seiskamine on vajalik suurema kahju drahoidmiseks.

Rangelt jalgida tehnoloogilisest reziimist kinnipidamist.

Vilisohu kvaliteedi seiret teostada eeskatt kiilinla to6tamise ajal (kaivituste-seiskamiste
reziimis).

Umbertddtlemisosakonna suitsugaasis (korsten 313) mééarata lenduvate orgaaniliste (ihendite
(LOU) olemasolu kolme kuu jooksul peale Petroter-3 t&6 alustamist. LOU lubatud heitkoguse
taseme liletamisel esitada loa andjale peale m&&tetulemuste saamist tdiendatud LHK projekt
(andmed esitatakse koos hajumisarvutustega hiljemalt kuue kuu jooksul loa muutmisest
arvates).
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Keelatud on samaaegselt Petroter-1, Petroter-2 ja Petroter-3 tehase kadivitamine ja plaaniline
seiskamine.

Teostada vahemalt ks kord miira taseme m&&tmised peale Petroter-2 ning Petroter-3 seadme
toolehakkamist (ihe aasta jooksul. Andmed esitada loa andjale kuu aja jooksul peale mddtmiste
teostamist.

Pidada dokumenteeritud arvestust seadme tootundide, kasutatud kiituste ja materjalide
koguse ja koostise Ule.

2 0U Jarve Biopuhastus L.OV/325672 Esitada Keskkonnaametile I6hna vahendamise tegevuskava hiljemalt kolm kuud peale
reoveesette kaitlemise riikliku kontseptsiooni valjatéotamist.

Teostada valisGhu kvaliteedi seiret allatuult tootmisterritooriumi piiril vesiniksulfiidi, 1 kord
kuus ning LOU (alifaatsed siisivesinikud) ja Idhna osas 1 kord kvartalis. M&dtmiste teostamise
ajal maarata vastava saasteaine fooni tase Ulestuult tootmisterritooriumist.

Teostada saasteallikatest nr V-2, V-7 ja V-9 Uks kord kuus vesiniksulfiidi heitkoguste seiret.

Teostada saasteallikatest nr V-1 kuni V-9 {iks kord kvartalis vesiniksulfiidi, LOU, fenoolide ja
ammoniaagi heitkoguse seiret.

Teostada Biofiltri efektiivsuse kontroll Gks kord aastas.

MG&Gtmistulemuste aruanded koos modtmisprotokollidega esitada Keskkonnaametile tiks kord
kvartalis koos kvartaliaruannetega Keskkonnaameti e-teenuste portaali kaudu.

3 VKG Energia OU Lduna SEJ | L.OV/324227 Kateldes iheaegsel pdletamisel pdletatavate gaaside (generaatorigaasi ja maagaasi)
summaarne kulu tunnis ei tohi Gletada 48000 m3/h. Kditaja tohib kasutada pdletusseadmeid
soojusvoimsusega 49,5 MW kuid mitte tile 50 MW.

Moota pbletusseadmetest eralduvate saasteainete (502, NO2 ja CO) kontsentratsioone
véljuvates gaasides (saasteallikas nr 105) pidevseire meetodil.
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Teostada kontrollm&6tmisi saasteallikast 105 eralduvate saasteainete (H2S, SO2, NO2 ja CO)
kontsentratsioone véljuvates gaasides ning maarata saasteainete hetkelised heitkogused (g/s)
ks kord aastas. MG6tmise aruanne koos protokollidega esitada Keskkonnaametile kahe nadala
jooksul parast tulemuste katte saamist. Mootmisprotokollid esitada keskkonnaministri
02.08.2004 maaruse nr 99 "Pdletusseadmetest vélisGhku eralduvate saasteainete heitkoguste
madramise kord ja madramismeetodid" Lisas 2 toodud vormil.

Saasteainete pidevseire seadme rikke korral on kaitaja kohustatud koheselt teavitama loa
andjat ja Keskkonnainspektsiooni. Teha saasteallikast 105 valisdhku eralduvate saasteainete
(SO2, NO2 ja CO) mdotmised Uks kord kvartalis kuni pidevseireseadme (vGi anallisaatori) t66
taastamiseni.

Teavitada koheselt loa andjat, Keskkonnainspektsiooni ja kohalikku omavalitsust avariidest ja
muudest keskkonda voi inimese tervist oluliselt mdjutavatest Gnnetustest. Jargneva viie
té6paeva jooksul esitada andjale selgitus toimunud vahejuhtumi ja selle tagajargede
likvideerimiseks rakendatud meetmete kohta. Mahus, mis annab loa andjale piisava Ulevaate.

Ebasoodsatel ilmastikutingimustel piirata maksimaalselt vdimaluste piires katelde vGimsust
(kGtusekulu véhendamine), kontrollida ja jalgida rangelt tehnoloogilist reziimi, mitte labi viia
puhastus-ja remonditdid, mis véivad atmosfaari saastada, mitte laadida gaasikondensaati
mahutist autotsisterni.

Kaitise t606 I6petamisel tuleb jargida, et see ei tooks kaasa eeldatavat negatiivset mdju inimese
tervisele ja heaolule, keskkonnale, kultuuripdrandile vdi varale. Loa valdajal on kohustus
likvideerida kaitise opereerimisest tekkinud vdimalik pinnasereostus vm keskkonnareostus.

4 VKG Energia OU P&hja SEJ | L.KKL.IV-204118 | Pidevalt m&&ta korstnast (nr plaanil véi kaardil 101,104, 107) vélisdhku eralduvate
tahkete osakeste, vaadveldioksiidi, lammastikdioksiidi ja CO kontsentratsioone
viljuvates suitsugaasides. M&dta (iks kord aastas HCL ja H2S sisaldust suitsugaasis. Uks
kord kvartalis arvutusmeetodil saasteallikast korsten (nr plaanil v&i kaardil 101)
mairata jargmised saasteained: Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, As, Cr, V, Ni, CO2, LOU.

Ettevottel tuleb jalgida ja tagada suitsugaaside pidevseire seadmete t60, et jalgida
saasteainete sisalduse ning heitkoguste vastavust suitsugaasi nduetele. Rikete korral
tuleb korraldada perioodilist analiittilist kontrolli akrediteeritud labori poolt.
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Kuni Gihise suitsugaaside vaaveldioksiidist puhastamise slisteemi valmimiseni tohib
saasteallikale nr 101 (P6hja SEJ suitsukorsten) suunata ainult Ghe katla suitsugaase.

5 Eastman Specialties OU KKL/162972 Tavareziimil to6tades teostada saasteallikate (Bensoehappe tootmine ) - vent B-1 (nr 760/1),
vent B-2 (nr 760/2), vent B-3 (nr 760/3), vent B-4 (nr 760/4), vent B-5 (nr 760/5), vent B-6 (nr
760/6), vent B-8 (nr 761/1), vent B-9 ( nr 761/2), vahelao vent B-1 ( nr 762/1), vahelao vent B-2
(nr 762/2) valisdhku eralduvate aromaatsete sisivesinike sisalduse maaramine otseste
md&&tmiste teel. MGGtmised teostada 1 x aastas.

TavareZiimil to6tades teostada saasteallikate (Bensoehappe tootmine) — vaakumseade kuitinal
(nr 763) vélisohku eralduvate aromaatsete susivesinike ja slsinikoksiidi sisalduse maaramine
otseste mdotmiste teel. MGGtmised teostada 1 x aastas.

TavareZiimil to6tades teostada saasteallikate (Bensoehappe tootmine) — adsorberi kiitinal (nr
764) valisGhku eralduvate aromaatsete sisivesinike ja siisinikoksiidi sisalduse maaramine
otseste mdotmiste teel. M&S6tmised teostada aromaatsed sisivesinikud, CO - 1 x aastas (1 x
pievas - tehase labor). Kui olemasolevad adsorberid ei taga LOU-de piiiideefektiivsuse (95%)
vdi kui liletatakse loaga LOU heitkogused, tuleb tdiendavalt lisada neljas adsorber.

Tavareziimil to6tades teostada saasteallikate (Bensoehappe tootmine) — vent B-7/1,2 (nr
800/1), vent B-8/1,2 (nr 800/2), vent B-9/1,2 (nr 800/3), vent B-13 (nr 800/4), vent B-16 (nr
800/5), vent B-15 (nr 801) valisdhku eralduvate tahkete osakeste (PM-sum) sisalduse
maaramine otseste mddtmiste teel. Mddtmised teostada 1 x aastas (nr 800/1 mddtmised 1 x
kvartalis - tehase labor).

TavareZiimil tootades teostada saasteallikate (Bensoehappe tootmine) — jahuti kiitinal (nr 815),
jahuti kitinal (nr 818) ja separaatori kiitinal (nr 819) valisohku eralduvate aromaatsete
susivesinike sisalduse maaramine otseste mddtmiste teel. Mddtmised teostada 1 x aastas.
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Tavareziimil tootades teostada saasteallikate (Na-bensoaadi tootmine) — vent B-1 (nr 805), vent
B-5 (nr 806), vent B-3 (nr 807), vent B-2 (nr 820), vent B-4 (nr 821), vent B-7 (nr 822), vent B-8
(nr 823), vent B-10 (nr 825), vent B-11 (nr 826), vent B-12 (nr 827), vent B-13 (nr 828), vent B-
16 (nr 830), vent B-6 (nr 808), vent B-9 (nr 824), vent B-15 (nr 831) ja vent B-14 (nr 832)
valiséhku eralduvate PM-sum sisalduse maaramine otseste mdotmiste teel 1 x aastas. Vent B-3
(nr 807), vent B-6 (nr 808), vent B-9 (nr 824), vent B-15 (nr 831), vent B-16 (nr 830) mddtmised
1 x kvartalis — tehase labor.

Tavareziimil to6tades teostada saasteallikate (Benzoflekside tootmine) — termiline okstideerija
(nr 053) ja jérelpdleti DFTO (nr 062) valisdhku eralduvate LOU, NO2, CO, CO2 sisalduse
maaramine otseste modtmiste teel 2 x aastas. Avariiliste saasteallikate adsorberi kiitinal (nr
055) ja adsorberi kiitinal (nr 063) LOU-de m&&tmised teostada 1 x aastas.

Tavareziimil to6tades teostada saasteallikate (Reovee eelpuhastus) — korsten (nr 901/1) ja
korsten (nr 901/2) valisdhku eralduvate NO2, SO2, CO sisalduse mairamine otseste mddtmiste
teel. MGGtmised teostada 1 x aastas.

TavareZiimil tootades teostada valisdhu kvaliteedi seiret territooriumi piiril vastavalt LHK Tabel 13.10 -
projekti tabelile 13.10 (lk 105), seirepunktide ligikaudne asukoht joonis 2.1 (lk 9). Seire punktid: | PM-sum seire
p 3-1: modtmised loodekaarte tuule korral, p 3-2: pdhja-kirde kaarte tuule korral, p 3-3: 1 x kvartalis
idakaarte tuule korral, p 3-4: kagutuulte korral. Seire sagedus: punktides 3-1 ja 3-2 — 1 x territooriumi
kvartalis, punktides 3-3 ja 3-4 — 1 x aastas. Mootmisi voib teostada akrediteeritud meetoditega | piiril: nr 3-1 4;
akrediteeritud laboratoorium, kes peab tagama mddtmiste esinduslikkuse. Seire tulemused nr 3-2+, nr 3-
esitada Keskkonnaameti Viru regioonile 10 paeva jooksul peale analtisitulemuste laborist 3+, nr 3-4+.

kattesaamist.

Adsorberid A-976/1-3 nr 055 (Benzoflekside | tootmisliin) ja A/1076/1,2 nr 063 (Benzoflekside Il
tootmisliin) to6tavad lahiajaliselt juhtudel, kui esinevad héired jarelpdleti DFTO T-1022 (062) ja
termilise okslideerija T-922 (053). Avariilise dkkheite kestus saasteallikatest adsorberi kiitinal
(nr 055) ja adsorberi kiitinal (nr 063) mitte Gle 70 h/kuus (mitte Gle 840 h/aastas) kummalgi
liinil.

Pidada dokumentaalselt tdestatud arvestust tekkivate avariiliste dkkheidete kohta: dkkheite
pohjus, kestus, tundide arv, valisGhku eralduvad saasteained, dkkheite kogus.
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Benzoflekside tootmise reaktsioonigaaside puhastamisel on véimalikud 3 to6tamise reziimi: 1)
ainult DFTO T-1022 (nr 062) I ja Il liinile, 2) ainult termiline oksilideerija T-922 (nr 053) I ja Il
liinile voi 3) DFTO (nr 062) ja termiline oksideerija (nr 053) korraga. Juhul, kui DFTO (nr 062) ei
t60ta, liituvad saasteallika DFTO (nr 062) heitkogused t/a saasteallikale termiline okslideerija
(nr 053). Ukska&ik millise puhastusreZiimi kasutamisel (kas termiline oksiideerija, DFTO v&i
mdlemad koos) ei tohi summaarne saasteainete heitkogus tletada LHK projekti tabelis 7.2/a (lk
45) toodud vairtusi ning heitgaaside puhastusaste LOUdest peab olema vihemalt 95%.

Pllideseadmete efektiivsuse kontroll vastavalt tabeli 22 nduetele. Pilideseadmete efektiivsuse
kontrolli tulemused esitada Keskkonnaametile 10 paeva jooksul peale analttsitulemuste
laborist kattesaamist.

Plldeseadmete, tehnoloogiliste protsesside vGi ventilatsiooni seadmete parameetrite
muutmisel ja uute seadmete kasutuselevétu korral, kui need muutused pohjustavad
saasteainete heitkoguste suurenemist 10% vdrra, teostada saasteainete heitkoguste uued
arvutused ja hajuvusarvutused koos maapinnaldhedase Shukihi arvutusliku saastetaseme
kaartide koostamisega. Vastavad dokumendid keskkonnakompleksloa muutmiseks esitada
Keskkonnaameti Viru regioonile.

Kaitaja peab teatama loa andjale igast muudatusest kaitise laadis voi toimimisviisis, mis voib
avaldada maju keskkonnale. Kaitises ei vdi kasutada materjale, tooraineid, kiituseid ja
tehnoloogilisi protsesse, milliseid ei ole kajastatud kaitaja kompleksloas.

Bensoaatide tootmisel tolmu eraldumise piiramiseks mitte to6tada kuivatustrumlitel
(saasteallikad nr 805, 807, 822, 827, 830) maksimaalse koormusega.

6 oU Kivirand L.OV/325319 Hemoksooli tootmise kdigus teostada saasteallika nr 002 ventilatsioonist véljuvate heidete
kontrollanaliilisid, maarates ammoniaagi sisaldus. Anallilside sagedus - (iks kord aastas.
Mddtmisandmed (g/s) esitada Keskkonnaameti Viru regioonile 10 té6pédeva jooksul parast
tulemuste katte saamist.
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Teostada saasteallika nr 001 ventilatsioonist vdljuvate heidete kontrollanaliilisid, maarates
tahkete osakeste sisaldus. Analiitiside sagedus - Uiks kord aastas seadme to6tamisel.
Mddtmisandmed (g/s) esitada Keskkonnaameti Viru regioonile 10 to6padeva jooksul parast
tulemuste katte saamist.

7 Novotrade Invest OU L.KKL.IV-183588 | Plilideseadmete vent B-6 tsiiklon (017) ja vent B-3 tstiklon (018) efektiivsuse kontrolli teostada
1 kord aastas.

Teostada uued saasteainete arvutused ja hajuvusarvutused protsesside muutumisel ning uute
seadmete kasutusele vGtmise korral; samuti materjalide aastakdibe suurenemisel, mis
pohjustab saasteainete heitkoguste suurenemist 10% vorra.

Pidada dokumentaalselt tGestatud arvestust saasteallikatega seotud andmete Ule (kiituse kulu,
materijali kulu, seadmete t66tunnid jne).

Teostada valisGhu kvaliteedi seiret ehk mGG6ta saasteainete (benseen, stiireen, aromaatsed
susivesinikud summana ja alifaatsed susivesinikud) kontsentratsiooni ettevotte territooriumi
piiril 1 kord kvartalis vahemalt kolmes valitud punktis séltuvalt tuule suunast (mddtepunkt
peab jadma saasteallikate suhtes allatuult) pistelise voi pidevmd&tmise abil. M3dtmisi tehakse
vastavalt Novotrade Invest AS LHK projekti taiendusele nr 1 (T66 nr 201-14-novotrade, 2014)
tabel 10.11 ,Valis6hu kvaliteedi seire” Ik 52: punktis P1 (territooriumi I[Gunapiir) péhjatuule (N)
korral; punktides P2, P6 (idapiir) — [ddnetuule (W) korral; punktides P3 ja P5 (pGhjapiir) — Iduna-
edelatuule (S, SW) korral; punktis P4 (ldanepiir) — idatuule korral. Mdota saasteainete
(benseen, stlireen, aromaatsed sisivesinikud summana ja alifaatsed susivesinikud)
kontsentratsiooni punktis P7 (Roodu kula) p&hjatuule (N) korral 1 kord aastas.

Vilisohu kvaliteedi mootmised tuleb teha tootmistehnoloogia taiskoormusel ja eelkdige
kergete produktide so solvendi, toodetud otsedestilleeritud bensiini, ja kergenafta (toore)
pumpamisoperatsioonide ajal. MG6tmisaruandele lisada tapsustus, mis reziimil to6tas ettevote
modtmiste ajal ja millised saasteallikad olid t66s. MG6tmised tuleb teostada vastavalt
Keskkonnaministri 22.09.2004.a m&aruse nr 120 “Valisdhu saastatuse maaramise kord”
nouetele. M&6tmistulemuste protokollid tuleb esitada Keskkonnaameti Viru regioonile kuu aja
jooksul parast médtmiste teostamist.
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Ebasoodsatel ilmastikutingimustel (maapinnaldhedases dhukihis saasteainete akumuleerumist
soodustavad tingimused, nagu omavahelises koostoimes temperatuuri inversioon vahetult
maapinnaldhedases 6hukihis, vertikaalse turbulentsi puudumine ja tuulekiirus 0 kuni 2 meetrit
sekundis) péoérata tahelepanu tehnoloogilise reglemendi tditmisele, valtida produktide
pumpamist, vGimalusel mitte teostada kergete produktide (bensiin, solvent) laadimist
estakaadil, maksimaalselt piirata kogu ettevotte t66d (toorme ja produktide
Umberpumpamiste vahendamine, toodangu vahendamine jne).

Toodangu laadimisel estakaadidel mitte teostada liheaegselt solvendi ja otsedestilleeritud
bensiini pumpamist mahutitest raudteetsisternidesse (saasteallikad nr 001/1 ja 001/2).

Produktide pumpamine hoiumahutitest raudteetsisternidesse (summaarne pumpamiskiirus):
solvent - 70 m3/h (2 tsisterni korraga kumbki 35 m3/h), diislifraktsioon - 45 m3/h (2 tsisterni
korraga kumbki 22,5 m3/h), masuut - 30 m3/h (2 tsisterni korraga kumbki 15 Nm3/h), PTU-6li -
30 m3/h (2 tsisterni korraga kumbki 15 Nm3/h). Otsedestilleeritud bensiini pumpamiskiirus
hoiumahutitest raudteetsisternidesse (nr 001/2) ei tohi Giletada 25 m3/h.

Pumpamiiskiirused. Toorme pumpamine raudteetsisternidest hoiumahutitesse (korraga 1
mahutisse): fraktsioon C-9 - 70 m3/h, raske piroliiisidli - 30 m3/h. Kergenafta (toore)
pumpamisel raudteetsisternidest hoiumahutitesse (E-6 nr 020, E-30 nr 019) vahendada
pumpamiskiirust tasemele 50-60 m3/h.

Teostada 1 kord aastas saasteallikate seiret (kontsentratsioonide mg/m3 ja heitkoguste g/s
maaramine) otseste m&dtmiste teel saasteallikatest: vent B-1/1 pumpla nr 2 (014/1), vent B-
2/1 pumpla nr 2 (014/2), vent B-3 pumpla nr 2 (014/3), vent B-4 pumpla nr 2 (014/4) —
benseen, aromaatsed sisivesinikud summana (tolueen, etiiilbenseen, ksiileenid), alifaatsed
susivesinikud.

Teostada 1 kord aastas laki tootmise ajal saasteallikate seiret (kontsentratsioonide mg/m3 ja
heitkoguste g/s madramine) otseste mddtmiste teel saasteallikatest: vent B-2/1 transp. lindid
(016/1), vent B-2/2 transp. lindid (016/2) — benseen, stiireen, aromaatsed slsivesinikud
summana (tolueen, etiililbenseen, ksilileenid), alifaatsed siisivesinikud.
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Teostada 1 kord aastas saasteallikate seiret (kontsentratsioonide mg/m3 ja heitkoguste g/s
maaramine) otseste m&dtmiste teel saasteallikatest: vent B-6 (017) vaigu punkrid (tstklon),
vent B-3 (018) vaigu laadimiss6lm (tsiiklon) — stiireen, PM-sum. Ventsilisteem B-7 vaigu
laadimissGlm (065) - PM-sum.

Saasteallikate m&6tmised tuleb teha tootmistehnoloogia taiskoormusel. M&&tmisprotokollis
esitada andmed vdimsuse voi tooreziimi iseloomustavate parameetrite kohta.

K&ik mootmised peab teostama akrediteeritud laboratoorium, kes peab tagama mddtmiste
kvaliteedi, jalgitavuse ja tulemuste esinduslikkuse. Mddtmistulemuste protokollid tuleb esitada
Keskkonnaameti Viru regioonile kuu aja jooksul parast mootmiste teostamist.

8 TNC Components OU L.OV/327164 Teostada multitsikloni tolmuplilideefektiivsuse kontroll 1 kord aastas, katla maksimaalse
koormuse perioodil.

9 Stako Diler OU L.OV.IV-200483 MGGta saasteallikatest 003 ja 004 valisdhku eralduvates gaasides saasteainete
kontsentratsiooni vahemalt 1 kord aastas. Mddtmisprotokollides esitada saasteainete sisaldus
mg/Nm3 ja heitkogus g/s. Mddtmistulemuste aruanded koos md&tmisprotokollidega esitada
Keskkonnaameti Viru regioonile 10 pdeva jooksul parast méGtmiste teostamist.
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9.3 Lohnahadiringu pohjused ja selle leevendamise meetmed Kohtla-Jarve linnas Jarve
linnaosas

Mootmis- ja anallisitulemused viitavad vaavliihendite ja I80hna esinemise ning kaebuste
omavahelistele seostele. Tulemustest nahtus kolm tdahtsaimat vaavlilhendite emissioonipiirkonda,

need olid poolkoksimiagede timbrus, VKG Oil allikad ning Jarve Biopuhastus OU.

Kui 2005-2006 aasta uuringus tdusis esile Jirve Biopuhastus OU tegevus, mis VKG kdrval on viga
oluline H2S emiteerija, siis 2015-2016 aasta uuringus nahtus lisaks ka poolkoksimagede mdju, mis
kujundavad eelkdige Jarve linnaosa foonitasemeid. Ehkki emissioon poolkoksimagedelt on ajas ja
made pinna suhtes varieeruv, siis oma iseloomult on nad ikkagi pusivad pidevalt toimivad allikad ning
teatav emissioon poolkoksimagedelt on paratamatu ka parast prigila katmist. Naiteks riiklikul osal on
magede sees olevate gaaside vabanemiseks rajatud kolle, kust vaavliihendid valisdhku emiteeruvad.
Kuna tehnoloogia osas on toimunud suuri muutusi vorreldes H2S modtmiste algusaegadega, siis on
H2S tasemed valisdhus oluliselt vdhenenud. Seoses sellega, et heitkogused teistest allikatest on
vahenenud, on esile kerkinud poolkoksimagede tuntav mdju, mille osakaal kogu H2S saastest aastaid
tagasi nii suur ei olnud, st poolkoksimédgede osakaalu suurenemine on toimunud teiste allikate

heitkoguste vahenemise arvelt

Jarve Biopuhastuse allikatest domineerisid vaavli- ja |Ghnaainete heite osas vorehoone,

mudakaitlushoone ning komposteerimisvaljak.

Jarve Biopuhastus OU-s eralduvad reovee puhastuse erinevate tehnoloogiliste etappide kiigus
valisdohku erinevad saasteained, mille hulgas on ka vesiniksulfiid. Saasteainete heitkogused sdltuvad
puhastisse suunatud reovete koostisest, puhasti tiilibist ning puhastusprotsessi efektiivsusest.
Vastavalt Jiarve Biopuhastus OU-st saadud informatsioonile on Kohtla- Jirve regionaalsed
puhastusseadmed rajatud selliselt, et piirkonna eri piirkondadest pumbatakse reovesi kokku s.t. on
pikad reoveekollektorid. Sulfiidi tekkimine on mikroorganismide poolt vahendatud protsess, mis
toimub eranditult kdigis sulfaate sisaldava reovee kogumise slisteemides. Protsessi nimetatakse
dissimilatoorseks sulfaadi redutseerimiseks ehk sulfaatseks hingamiseks, milles osalevad sulfaate
redutseerivad organotroofsed bakterid. On tdestatud, et vdikese labimddduga (d < 100 mm)
isevoolsetes kanalisatsioonitorustikes tekib sulfiidide moodustumise tagajarjel 6hus inimesele tajutav
gaasilise divesiniksulfiidi I6hn juba Usna liihikese reovee torustikus viibimise aja jargselt (ca 10min).
Suurema labimddduga isevoolsetes torudes on sulfiidi teke mdnevdrra aeglasem, kuid ka 1 m

labimooduga torus tekib inimesele tajutav gaasilise divesiniksulfiidi kontsentratsioon parast 20-30
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minutilist reovee viibeaega torustikus. Kanalisatsiooni survetorudes, kus reovee viibeaeg lletab 10
minutit, on sulfiidide teke kiiresti tekkivate anaeroobsete tingimuste tdttu tunduvalt intensiivsem.
Kohtla- Jarve regionaalsetele puhastusseadmetele juhitavatele reovetele on iseloomulik suur
sulfaatide ja sulfiidide sisaldus. Reoveed juhitakse reoveepuhastisse mooda survetorustikke, kus
sulfiidi sisaldus suureneb sulfaadi redutseerumise tottu. Anaeroobses keskkonnas, kus puuduvad
vees lahustunud hapnik ja nitraadid, kasutavad bakterid sulfaadi koostises olevat hapnikku ja vaavli
redutseerimist orgaaniliste ainete okslideerimiseks. Vabanenud sulfiidioonid (S2) voivad soltuvalt
keskkonna pH-st olla keskkonnas kas sulfiidi (S-), vesiniksulfiid (HS-) v&i divesiniksulfiidi (H2S) vormis.
Reovees sisalduva toksilise divesiniksulfiidi kontsentratsioon séltub reovee pH vaartusest. pH
vaartusel 7,30 on reovees esinevate vesiniksulfiidi (HS-) ja divesiniksulfiidi (H2S) osakaalud suhtes 1:1,
ehk 50%. Oktoober 2016 oli keskmistatud reovee pH 7,3, st neutraalne. Poolkoksimédgede reovesi
seguneb poolkoksipriigila taga asuvates basseinides sademeveega ning see omakorda seguneb
puhastusseadmetel vastuvétukambris teiste reovetega s.t. segunemine ei toimu Uhtlustusmahutis,
vaid Uhtlustusmahuti on mdeldud erineva reovee kontsentratsioonide ihtlustamiseks ajas. Ohk
kogutakse ning puhastatakse biofiltris. Lisaks on OU Jarve Biopuhastus erinevad reovee pH-d kdik iile
7 ning see on saavutatud ndudes naiteks toostustelt reovee neutraliseerimist s.t. poolkoksiprigila
norgvee pH ca 8 ja lilejddnud reoveed pH 7. Happelise voi neutraalse pH korral toimub reovees
dissotsieerunud vesiniksulfiidi ileminek molekulaarseks vesiniksulfiidiks, mis eraldub gaasifaasi, st
Ohku. Probleemi leevendamiseks on suur osa kollektoritest ehitatud kaetuks s.h. Gihtlustusmahuti,
mistottu pole ka neist allikatest vaavliihendite heitkogused enam kdrgeimad vorreldes teiste Jarve

Biopuhastus OU allikatega.

Jarve Biopuhastus OU-I on olemas kdikide reovete jaoks vilja tédtatud nn reostusastmed, mida
kontrollitakse seire kadigus. Vastavad reostusastmed madratakse uuringute kaigus, mis tellitakse.
Norgvee puhul teostati vastav t06 ,Poolkoksipriigila nérgvee uuringute Idbiviimine" Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse poolt, millest selgus, et otsest alust Kohtla- Jarve poolkoksimae nérgvee
reoveepuhastile juhtimisest keeldumiseks ei ole. Kuna ndrgvett oli Kohtla- Jarve regionaalsetele
puhastusseadmetele tegelikkuses juhitud juba enne puhastusseadmete rekonstrueerimist ning
uuringute pdhjal reoveenditajad peale poolkoksipriigila sulgemist paranesid, praktikas ei tahendanud

see aga [6hnahairingu suurenemist, vaid samaks jaamist voi vahenemist.

2015-2016 aasta emissioonim&6tmiste alusel moddeti maksimaalsed vaavliihendite hetkelised
heitkogused Jarve Biopuhasti allikatest komposteerimisvaljakult, mis Uletas teistest biopuhasti

allikatest  vOetud  proovide tulemusi kuni  kimnekordselt. Ldhnaainete emissioon
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komposteerimisvaljakult oli seevastu Biopuhasti allikatest kolmandal kohal. Reovee aktiivsette
kompostimise kaigus kogutakse sete vaaludesse, kus sees hakkab orgaanilise aine aeroobne
lagundamine mikroorganismide toimel. Jarve Biopuhastuses kasutatakse vaalkompostimist, kus
hapniku juurdepdas kompostihunnikutele tagatakse segamisega, mida teostatakse nduetekohaselt,
segades vaalusid piisava sagedusega (1 vOi 2 korda nadalas soltuvalt valistemperatuurist ja
tehnoloogiast) ning tagades vaaludes kindlad temperatuurid noutud ajavahemiku jooksul.
Ebameeldiv 16hn tekib juhul, kui protsess muutub anaeroobseks. On vdimalik muuta
kompostimismeetodit, kasutades liikkumatute kuhjade meetodit voi reaktorkompostimist. Esimesel
juhul surutakse 8hk mehaaniliselt kompostihunnikutesse, teisel juhul viiakse kompostimine selleks
ettenahtud seadmetesse, kus toimub sette segamine ja aereerimine. Siiski ei pruugi neid meetodeid
rakendades jouda paris |6hnavaba komposteerimisprotsessini ning utksnes hapniku olemasolu
tagamisest jadb vaheks. Voimalik lahendus oleks komposteerimisvaljakute kinniseks ehitamine, juhul
kui protsess muutub anaeroobseks, ei kandu ebameeldiv 16hn nii intensiivselt valiskeskkonda,
ruumisisene 8hk aga kogutakse ning puhastatakse. Jirve Biopuhastus OU-s mdddetakse
kompostimise temperatuure igapaevaselt, kiill aga tuleks kinnises ruumis, arvestades sademete
puudumist, niiskust lisada, mis on aga tehniliselt kulukas ja keeruline lahendus. Ka majanduslikult ei
ole otstarbekas kogu kompostivaljaku suurusel alal kinnisest ruumist dhu kogumine ja selle puhastus,
sealhulgas kemikaalidega. Lisaks on v6imalus komposteerimisvéljak kolida linnast valja, soovitavalt
kirde voi pdhja poole. Sellel juhul tuleb vaadata kolme asjaolu: tasuvus, sette transportimisega
seotud voimalused ning Ohusaaste ja sobiva maa-ala olemasolu, arvestades valdavaid tuule
suundasid, et see ei hakkaks m&jutama omakorda teiste asulate dhukvaliteeti. Kindlasti ei ole motet
komposteerimisvaljakut viia l[ddne suunas poolkoksimadgede juures asuvale tiihermaale, kust tekkiv
H2S ja I6hnaainete saaste liigub endiselt Jarve linnaosa suunas. Reovee puhastusprotsesside ndol on
tegemist keeruka probleemiga kogu Eesti jaoks ning lahendused néuavad tulenevalt majanduslikust
ja keskkonnaalasest vajadusest teema kasitlemist piirkonniti, et lahendada jaatmekaitlusega seotud
probleemid kogu Eesti jaoks. Keskkonnaministeerium on tellinud AquaConsult Baltic OU-It uuringu
,Regionaalsete reoveesette kéiitlemise lahenduste viljaté6tamine ja jédtmete lakkamise kriteeriumite
vdljatéétamine reoveesette kohta” 2016. Antud t66s on toodud vilja, et seoses t6ostuspiirkonnaga
vOib tekkida probleeme Kohtla-Jarvel reoveesette lakkamise kriteeriumide tditmisega ning oleks
moistlik kasutada settekaitluseks pdletamist s.t. lahenduste leidmine ei saa olema kiire, kuna nduab

pohjendatud otsuseid lahendusvariantide valikul, suuri investeeringuid aga ka kokkuleppeid.

Poolkoksimagede ndol on tegemist saasteallikaga, millel on kolm valjundit: pdlemisprotsessid, mae

seest kogutav vaga reostunud reovesi ning sademeveed, mis valguvad modda mae kiilgi alla
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kraavidesse. Reoveed kogutakse ja suunatakse Kohtla-Jarve Regionaalsetele puhastusseadmetele,
ndrgvete pumpamisel opereerib OU Jirve Biopuhastus. Poolkoksimagedel on kolded, kust immitseb
valisohku vesiniksulfiidi, mis on magedesse maetud jddkorgaanika hapnikuvaese piroliisi tulemus.
Nii riikliku kui VKG poolkoksimde pealt voetud vdavliihendite ja |I6hnaainete proovid naitasid
vorreldes teiste saasteallikatega kdrgemaid tulemusi, kusjuures kaetud poolkoksimael (riiklik) olid
need kaks korda madalamad kui katmata méael (VKG), mis viitab, et poolkoksimagede moju
vesiniksulfiidi kontsentratsioonidele Jarve linnaosas vdib soodsatel ilmastikutingimustel olla oodatust
suurem. Tuleb siiski mainida, et Iduna ja edelasuunaliste tuulte esinemisel ei ole poolkoksimadgede
heitmed teistest VKG allikate tootmisheitmetest eristatavad. Kill aga on kuumenemiskoldeid, kui
potentsiaalseid vesiniksulfiidi eraldumisallikaid mainitud ka VKG Qil AS pdlevkivitehase Petroter
laiendamise keskkonnamdju hindamise aruandes®®, kus heitkoguseid kiill kvantitatiivselt ei hinnatud,
aga olukorra tapsemaks selgitamiseks ja pikaajaliste meetmete kavandamiseks soovitati samuti
teostada jadksaaste hajusallikate kontrollm&6tmisi, mis oleks suunatud otseselt pindalalt
Ohkupaiskuvate heitkoguste hindamiseks ning hajuvusarvutusteks, et hinnata kdigi piirkonna
saasteallikate koosmoju valisdhu saastatusele Jarve linnaosas. Poolkoksi ladestusalad pé&hjustavad
oma suure kdrguse tottu peamiselt foonilise saastetaseme t6usu ning tulenevalt pidevast lihtlasest
emissioonist ei mojuta reeglina jarske saastetasemete t6ususid linnas. Riikliku poolkoksimae naitel
on selge, et katmisprotsess on kuumenemisprotsesside heitmeid vahendanud hinnanguliselt kaks
korda, samas ei saa saasteainete emissioone paris olematuks muuta, kuna mae sees olevad gaasid
peavad kuskilt valjuma (riiklikule poolkoksiméele on rajatud selleks eraldi kolle) ja teatud
heitkogustega arvestamine edaspidi on pigem paratamatu. VKG poolt on samuti vastav taotlus
tanaseks Keskkonnaameti menetluses, eesmargiga tegeleda kuumenemiskollete summutamisega

VKG poolkoksimael.

Nii Jarve Biopuhastus OU-s kui VKG-s kasutatakse parimat vdimalikku tehnoloogiat (PVT) ning
kdesoleva uuringu kdigus nahtus, et loandudeid ei Uletatud, mist6ttu on alternatiivide leidmine
keeruline. Naiteks VKG Oil AS*” kasutab uut tuha ladestamise tehnoloogiat, mille puhul ladestatakse
niisutatud Petroter seadmete tuhka koos poolkoksiga. Antud ladestustehnoloogiat kasutades
moodustub Petroter tuhast tsementeerunud materjal, millega kaetakse terve ladestusala. Niisutatud
ja tihendatud Petroter TSK tuhk on selleks igati sobilik materjal, sest on inertne ja ei soodusta edasist

kuumenemist. Samuti moodustab niisutatud, tihendatud ning nduetekohaselt paigutatud Petroter

36http://www.kohtla-jarve.ee/upIoads/documents/keskkonnakaitse/kuuIutused/kmh_aruanne_heakskiitmisele_22-05-2012.pdf

37 VKG Oil AS-It saadud andmed, OU IPT Projektijuhtimine poolt koostatud t66 nr 13-11- 1124/1
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TSK tuhk betooni laadse vettpidava kihi. Tsementeerunud TSK tuhast veega kokku puutumisel
(sademed vGi niisutamine) enam H2S ei eraldu, sest vadvel on seotud sulfaatsesse vormi. Arvestades
aga asjaolu, et VKG gaasigeneraatorjaamad taaskdivitati 2016 a. Il pooles, on suure tGendosusega
oodata SO2 ja H2S sisalduste suurenemist valisdhus, seda nii t66stuspiirkonnas kui elamukvartalites.
Vaavliheite muutumist on ette ndha ka POhja SEJ-st, kuna sealolevatele kateldele lisatakse uus
vaavlidrastussiisteem®. Vesiniksulfiidi heitkoguste vihendamiseks suitsugaasides ei saa aga jatkuvalt
kasutada ainult poletamist, sest ka vaaveldioksiidi sisaldused valisbhus on vorreldes Ulejaanud
Eestiga kdrged ning arvestades asjaolu, et riiklikud piirkogused vdivad mone aasta parast tanu
Euroopa Liidus tehtud otsustele langeda, siis on vajalik juba tdna sellele mdelda, et tulevikus valtida

probleeme SO2 liiga suurte heitkogustega ja sellest tulenevalt ka kdrgete saastetasemetega.

Hoolimata loanduete tditmisest ja tegevuse vastavusest PVT-le tuleb keskkonnaseisundi
parandamiseks ettevotetel siiski esitada I6hna vahendamise tegevuskava, mis kooskdlastatakse
Keskkonnaametiga. Meetmete tasuvuse ja efektiivsuse hinnang on ettevotete padevuses. Ehkki
peamiseks Uhendiks 16hna tekkimisel voib pidada vesiniksulfiidi, siis I6hna vdahendamiseks Kohtla-
Jarve linna Jarve linnaosas on vaja lahendused leida I18hna, kui terviku jaoks. Uksikute saasteainete
kontsentratsioonid valisGhus enam probleeme ei tekita, jaddes vastavatest piirvaartustest reeglina
madalamaks, st aasta jooksul Uletatakse piirvaartuseid Uksikutel kordadel. Teisalt tdhendab see, et
isegi kui piirvaartust uletavaid kontsentratsioone to0stuslike saasteainete osas ei mdddeta, esineb

ebameeldivat I6hna ikka.

Soovituslikult voiks ettevotjate ning keskkonnaspetsialistide omavaheline koost66 jatkuda to6rihma
vormis. Parem elukeskkond Kohtla-Jarvel peaks motiveerima kdiki osapooli leidma voimalusi parima
vOimaliku tehnoloogia (PVT) tdiendamiseks vOi olemasolevate tooprotsesside puuduste

kdrvaldamiseks.

38Uuringu labiviimise ajal see veel tédkorras polnud (01.07.15-31.07.16), uuringu aruande kirjutamise ajal see juba toimis.
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10. Kokkuvote

Keskkonnainspektsioon tellis uuringu "Vilisbhu kvaliteedi, I6hnahdiringu ning saasteainete
heitkoguste hindamine Kohtla-Jdrve linnas Jdrve linnaosa piirkonnas”, mille l|abiviijaks oli Eesti
Keskkonnauuringute Keskus. Uuringuperiood oli 01.07.2015-31.07.2016 ning selle aja jooksul viidi
labi kuus passiivsete samplerite kampaaniat, teostati Kohtla-Jarve linna Jarve linnaosa saastetaseme
pidevmdotmised, vOeti saaste- ja IGhnaainete emissiooniproovid olulisematest saasteallikatest ning
hinnati kahe erineva meetodiga I6hnaainete esinemist Kohtla-Jarve linnas Jarve linnaosas. Uuringu
eesmargiks oli ebameeldivat IGhnataju tekitavate Uhendite tuvastamine ning voimalike

emissiooniallikate kindlakstegemine.

Mootmistulemustest nahtus, et viimase kiimne aasta jooksul on vesiniksulfiidi tasemed linnas
oluliselt langenud. Kukruse aherainemde juures on saasteainete kontsentratsioonid samas
suurusjargus linna fooniga, mistottu pole tdestatud mae negatiivne mdju uuringu piirkonna valisdhu
saastatusele, ning poolkoksimdgede juures on saasteainete sisaldus valisGhus kdorgem linnadhu
foonist. Vesiniksulfiidi tasemete kaardistamine passiivsampleritega naitas, et vorreldes kiimne aasta
taguste moGtmistega, kus selgelt eristusid kaks piirkonda, milleks olid VKG Oil ning Jarve Biopuhastus
OU territoorium, on viimase mdju 2015-2016 aasta tulemuste alusel mdnevdrra viiksem.
Poolkoksimadgede osakaal vélisbhu saastatusele on seevastu suurenenud, mis on tingitud teiste
saasteallikate heitkoguste vdhenemisest. Jarve Biopuhastuse tegevuse aktiviseerumise moju valiséhu
saastetasemetele avaldub eriti kevadel, mida néitasid ka nadalakeskmised H2S sisaldused ettevotte
lahiimbruses, mis suurenesid kuni kolm korda vorreldes lilejadnud mdoteperioodide vesiniksulfiidi

sisaldustega.

Pidevseire tulemused naitasid selget SO2 tasemete langust alates 2016. aasta algusest, mil suleti VKG
gaasigeneraatorjaamad  (sealhulgas Louna  SEJ). VKG tootmisseadmete  seiskumis-ja
kaivitamisprotsessidele jargneval tunnil oli enamasti tdheldatav ka H2S ja SO2 tunnikeskmiste
kontsentratsioonide tdus seirejaamades. Kui I6hnaainete esinemissagedus mdddeti ebameeldivat
I6hnataju tekitavaks, olid ka vesiniksulfiidi kontsentratsioonid linnaGhus kdrgemad kui vastav
I6hnaldvi, milleks on 0,2-2 pg/m3, mis tahendab, et iga piirvdartust uletava kontsentratsiooni
registreerimisel seirejaamas, kaasnes enamasti ka ebameeldiva |86hna esinemine piirkonnas.
Kaebustele eelnenud ajal olid vesiniksulfiidi sisaldused valisdhus samuti kdrgemad ebameeldiva
I6hnataju tekkimise minimaalsetest kontsentratsioonidest, kusjuures ligi kaks korda rohkem mdddeti

> 0,2 pg/m3 H2S kontsentratsioone perioodil aprill-oktoober, selles vahemikus on ka kaebuste arv
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suurim. Tulemustest jareldub, et ehkki I6hn on Kohtla-Jarvel reeglina erinevate vaavlilihendite segu,

siis domineerivaks komponendiks on vesiniksulfiid.

L6hnaainete esinemise hindamine naitas nii rastermeetodi kui psiihhomeetrilise meetodi alusel, et

ebameeldiv I6hn piirkonnas on soovimatut IGhnataju tletav.

Kui 2005-2006 uuringu tulemused viitasid hajuvusarvutuste kaudu poolkoksimagedele, kui
voimalikele olulistele vesiniksulfiidi saasteallikatele, ent seda ei saanud tdiel maaral kinnitada, siis
2015-2016 aasta emissioonimdotmiste pShjal véib delda, et poolkoksiméed on olulised redutseeritud
vaavliihendite ning |Ghnaainete allikas piirkonnas. Nendelt |ahtuv emissioon on paratamatu ka
tulevikus, st ka suletud magedest vabanevad gaasid spetsiaalselt rajatud kolde kaudu valisdhku, mis
tdhendab, et Kohtla-Jarve valis6hus on vaavliiihendite ja I6hnaainete foonilised tasemed kérgemad

kui mujal Eestis.

Hajumisarvutused viitasid jatkuvalt probleemile, et raporteeritud vesiniksulfiidi heitkogused ja/voi
saasteallikate arv piirkonnas ei vasta tegelikkusele, kuna arvutuslike ning reaalsete H2S
kontsentratsioonide erinevus on liiga suur, et seda seletada mudeli usaldusvaarsuse voi
alternatiivsete mittetddstuslike allikate olemasoluga. Uheks vdimalikuks pdhjuseks vdib olla ka
dkkheidete mitte raporteerimine, kuna reaalseid saastatuse tasemeid mdéjutavad oluliselt lisaks
pidevale Uhtlasele emissioonile ka lihiajalised kérgenenud heitkogused, mida hajumisarvutustes ei
arvestata, sest vastavad emissioonid OSIS andmebaasis puuduvad. Ka poolkoksimagedelt ldhtuva
heitega tuleb edaspidi arvestada. Konkreetsete ettevGtete mdju hindamiseks on oluline, et
ettevGtete omaseire andmed oleks kattesaadavad. Praegusel hetkel paikneb Jarve linnaosas lisaks
riiklikule seirejaamale (ks pidevseirejaam VKG toostusterritooriumi piiril, mille andmeid kdll
esitatakse Keskkonnaametile ning jooksvalt on 66paevakeskmised kontsentratsioonid nahtavad ka
ettevotte kodulehel, ent anallisiprotsessides ning uuringutes on nende kasutamine raskendatud.
Uhe lisatingimusena vdiks uute keskkonnalubade viljastamisel olla seireandmete avalik esitamine
reaalajas kas labi Eesti Ohukvaliteedi Juhtimise siisteemi vdi iseseisvalt, st tagada analoogselt Eesti
Ohukvaliteedi Juhtimissiisteemiga liitunud seirejaamadele vidhemalt tunnikeskmiste aegridade
kohene kattesaadavus. Sellise ndude kandmine keskkonnaloasse peab olema vastavuses seadusega,
hetkel digusruum seda tingimust ei toeta, ent arvestades teiste ettevotete eeskuju riigi ja ettevotete

omavahelise koostd0 osas, oleks soovituslik ka VKG-| seda jargida.

Vaaveldioksiidi tasemed valisGhus vastavad kehtivatele piirnormidele, lletamisi tuleb ette tksikud
korrad aastas, ka kdesoleva aasta jaanuarist alates on vaaveldioksiidi kontsentratsioonid margatavalt

vahenenud, seda VKG gaasigeneraatorjaama, sealhulgas Louna SEJ seiskamise tottu.
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Kokkuvétvalt voib 6elda, et tdnaseks pdevaks on palju muudatusi nii seadusandluses kui ettevotete
poolt valisdhu kvaliteedi parandamise nimel tehtud, ent I6hnaprobleem eksisteerib Jarve linnaosas
jatkuvalt. Edasised tegevused soltuvad Uhelt poolt ettevotete ja riigi koostdoost, ettevotete
majanduslikust vGimekusest, aga teisalt ka digusaktide tdiendamisest, mis on aluseks nii saasteainete
kui I6hnaainete kasitlemisel. Paraku on Kohtla-Jarve linn vaga t66stusliku iseloomuga, mistéttu oleks
vale eeldada, et sealne keskkond paris Idhnavabaks saab, kiill aga peab sadilima tahe vdimaluste

leidmiseks, et viia IGhna esinemissagedus minimaalse vdimaliku tasemeni.
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