A AS MI ES Marja 4d, 10617 Tallinn, Eesti. Tel: 6567300, e-post maves@online.ee

Tellija: Viru Keemia Grupp AS

VKG ENERGIA POHJA SOOJUSELEKTRIJAAMA TUHAVALJAKU
VASTAVUSSE VIIMISE EELPROJEKT

KESKKONNAMOJU HINDAMISE ARUANNE

Taitja: Toomas Ideon
Jelena Butsenko

Juhatuse liige: Indrek Tamm

Tallinn 2010



SISUKOKKUVOTE

Kavandatava tegevuse eesmérgiks on Kohtla-Jarve tuhaladestu (VKG Energia Pohja soojus-
elektrijaama) korrastamine ja selle jidtkuv kasutamine pdlevkivituha ladestamiseks, seda koos
poolkoksiga. Tagades tegevuse keskkonnaohutuse ja vastavuse Euroopa Liidu ning Eesti 0i-
gusaktidega. Poolkoksi ja tuha koosladestamise osas on 14bi viidud katset66d. Kavandatavat
tegevust kisitleb t66 AS Viru Keemia Grupp tuhaladestute ja ladestamise vastavusse viimine
seadusandlusega ning eelprojekti koostamine poolkoksi ladestamiseks antud tuhaladestule
(AS Entec Poyry, 2008).

Samas on tehniliseks voimaluseks tuha hiidrodrastuse niitidisajastamine. Seega jatkuks tuha
ladestamine pohimdtteliselt vana skeemi jérgi, kuid eeldatavalt viiksemate keskkonnamdjude
ja -riskidega. Nimetatud vdimalus on reaalselt arvestatav seepirast, et KMH protsessi 16pu-
faasis (juuli 2009. a) muudeti kavandatud tegevuse suhtes olulist digusakti, nimelt maarust
Prigila rajamise, kasutamise ja sulgemise néuded (RTL 2004, 56, 938). Nimetatud muutus
sundis ka KMH aruannet tdiiendama ja muutis ka KMH 1dpptulemust ning tehtud jéreldusi.

Olukord on viimastel aastatel AS VKG muutunud, seoses AS VKG Oil poolt 2009. aasta 16-
pus kéivitatud pdlevkivi termilises to6tlemises nn Petroter ehk tahke soojuskandjaga (TSK)
utteprotsessiga. Tuhaladestule hakatakse valdavalt ladestama TSK tuhka. Margladestamise
voimalust kasitleb t66 AS Viru Keemia Grupp tuhaladestul pdlevkivituha méargkaitlemise
voimalikkuse uuring (AS Entec Poyry, 2009).

Mbolemad tegevused — tuhaladestu korrastamine ja uue priigila rajamine on omavahel seotud —
iiks tegevus tingib teist. Poolkoksist tuhaladestu kattematerjal on samas ka uue priigila pohja-
konstruktsiooniks. Poolkoksi kasutamist priigila kattematerjalina ja selle edasist ladestamist
on uuritud ning tehnoloogiat rakendatakse VKG uue poolkoksi priigila puhul.

Tuhaladestu korrastamisel ja katmisel kaasnevad jargmised potentsiaalsed mojud:

e ladestu korrastamise faasis toimub selle pealispinna planeerimine ja ndlvade kujun-
damine, millega kaasneb tolmu teke ja levik

e poolkoksi paigaldamisel tekkiv veerecostus, sadevee reostamine fenoolide ja muude
ainetega

e poolkoksi paigaldamisel tekkiv Shureostus, tolm, lenduvad orgaanilised iithendid; la-
destu korrastamisel 16ppeb korge leelisusega tuhavee juurdevool.

Negatiivsed mojud, nagu miira ja 0hu reostus, mis kaasnevad ladestusala korrastamistodga on
ajutise iseloomuga.

Ladestu kujundamine ja katmine vdhendab infiltreeruva vee kogust ja norgvee teket. Ladestu
pinnalt dravoolav vesi kogutakse ja kédideldakse. Korrastamisega ei kaasne kohe timbruskon-
na keskkonnaseisundi paranemine, seega projekti tulemuslikkus ei avaldu koheselt. Tuhala-
destu paikneb massiivse poolkoksi ladestu korval, kust aastakiimneid on l&htunud reoainete
sattumine vette. Kuid reostuse areaal viheneb, seda ka pohjavee osas.

KMH tegeleb tulemustega, mida eeldatavalt annavad tehnilised lahendused tuha hiidroérastu-
se ja /voi tuha-poolkoksi koosladestamise korral.

Energiajaama tuha ja poolkoksi koosladestamist on uurinud IPT Projektijuhtimine OU jirel-
dused on jargmised:
e pdlevkivituha ja poolkoksi koosladestamine on pohimdtteliselt voimalik
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e kuiva pdlevkivituha lisamine poolkoksile vihendab segu niiskust, sellega saavutatak-
se materjali parem tihendatavus

e segus moodustuvad uusmineraalid sulgevad pooriruumi, mille mdju veeldbilaskvuse
vihenemisele on mirgatav juba 2-3 niddala moddudes

e lahendamist vajab poolkoksi ja tuha vahekord - liiga suur tuha osakaal voib muuta se-
gu liiga hapraks ja seeldbi praguliseks.

Seoses nn priigilamddruse muutusega ja tooga AS Viru Keemia Grupp tuhaladestul pdlevkivi-
tuha méargkaitlemise véimalikkuse uuring (AS Entec Poyry, 2009) on alternatiivi 1 pShilahen-
dus jargmine.

e TSK seadme tuhka (aastas 550 000 tonni) kavandatakse viia ladestule pulbina nagu
elektrijaama tuhkagi, seejuures viimase kogus on 50 000 tonni aastas

e tuhaladestul korvaldatakse nn segutuhk, mille omadused ja kditumine vee liias on
médratud Petroter tiilipi utteseadmelt tekkiva tuha omadustega

e tuhatekke maksimaalsel tasemel suudaks ladestu priigilana té6tada kiimne aasta viltel

Eelnimetatud t60s ei ole antud veebilanssi.
Kokkuvottes on mdlema tehnoloogia (poolkoks ja tuha segu ladestamine ning TSK tuha la-
destamine hiidrodrastuse tehnoloogia abil) keskkonnamdjud olulisuse sarnased. Mdjutatakse

nii vee- kui ka 0husaastet.

Molema tehnoloogia puhul on veel mitmeid médramatusi, kuid ilmselt on kergemini teostatav
tuha kaasajastatud tuha hiidroérastus vorreldes poolkoksi ja tuha segu ladestamisega.
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1 SISSEJUHATUS JA TAUST
1.1 Uldist

AS Viru Keemia Grupp tellimusel on koostatud t66 AS Viru Keemia Grupp tuhaladestute ja
ladestamise vastavusse viimine seadusandlusega ning eelprojekti koostamine poolkoksi la-
destamiseks antud tuhaladestule (AS Entec Poyry, 2008). Kohtla-Jarve Linnavolikogu oma
19. augusti 2008 otsusega nr 313 on algatanud td6le keskkonnamdju hindamise, vastavalt
keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadusele (RT I 2005, 15, 87) §6
16ikele 2 ja muudele digusaktidele. Korrastatud tuhaladestut (priigilat) on kavas edasi kasuta-
da lend- ja koldetuha ning poolkoksi ladestamiseks (joonis 1).

KMH ldbiviimisel ldhtutakse Eestis kehtivatest digusaktidest, s.h ka eelndu staadiumis oleva-
test ja vastavasisulistest EL digusaktidest.

KMH protsessi 1opufaasis muudeti kavandatud tegevuse suhtes olulist digusakti, nimelt maa-
rust Prigila rajamise, kasutamise ja sulgemise nduded (RTL 2004, 56, 938). Keskkonnami-
nistri méadrusega 9.07.2009 nr 36 muudeti eelnimetatud méérust jargmiselt:

e paragrahvi 19 tdiendatakse 10ikega 3 jargmises sOnastuses: (3) Vedeljddtmete lades-
tamiseks ei loeta joujaamades ja muudes pdletusseadmetes tekkinud pdlevkivikolde-
tuha ja pdlevkivilendtuha, mis on Vabariigi Valitsuse 6. aprilli 2004. a miiruses
nr 102 «Jadtmete, sealhulgas ohtlike jadtmete nimistu» téhistatud koodinumbritega 10
01 97* ja 10 01 98*, suunamist priigila ladestusalale hiidrotranspordi teel kui trans-
pordil kasutatav vesi ringleb suletud siisteemis.»

Nimetatud muutus sundis ka KMH aruannet tdiendama ja muutis ka KMH 16ppulemust ning
tehtud jéreldusi.

1.2 Arendaja, otsustaja, ekspert, jarelvalve

Arendaja: VKG Energia OU, Jirvekiila tee 14, 30328 Kohtla-Jirve; kontaktisik on juhatuse
liige Andres Veske, tel 334 2851 .

Otsustaja ja jarelevalvaja: Keskkonnaameti Viru regioon, Pargi 15, 41537 Johvi; ida-
viru@keskkonnaamet.ee; kontaktisik Irina SotSova, tel 357 2614

Ekspertgrupp: Maves AS, Marja 4D 10617 Tallinn; juhtekspert Toomas Ideon, litsents nr
KMH 0015; telefon 656 73 00; faks 656 54 29; toomas[4t]maves.ee

Indrek Tamm - ekspert-hiidrogeoloog, AS Maves, tel 6565428; indrek[dt]maves.ee

Jelena Butsenko — keskkonnaspetsialist, AS Maves, tel 6565428; leena[édt]maves.ee

1.3 Asjast huvitatud isikud

Asjast huvitatud isikute ring on miératletud Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhti-
missiisteemi seaduse (RT 12005, 15, 87) (edaspidi ka KeHKS) § 16. Selle alusel on huvita-
tud poolteks VKG AS (VKG Oil AS, OU VKG Energia), Ida-Viru Maavalitsus, Kohtla-Jirve
linn ja selle elanikud, Keskkonnainspektsiooni Virumaa osakond, Keskkonnaameti Viru re-
gioon, valitsusvilised keskkonnaorganisatsioonid neid iithendava organisatsiooni kaudu (Eesti
Keskkonnaiihenduste Koda), kavandatava tegevuse ala ja selle naaberkinnisasjade omanikud,
samas piirkonnas asuvad teised ettevotted, muud isikud, kes on huvitatud Eesti keskkonna ja
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energiapoliitika tulevikust.

A T I

Joonis 1. Planeeritav tuhaladestu

1.4 KMH algatamine ja avalikustamine

Kohtla-Jarve Linnavolikogu 19. augusti 2008 otsusega nr 313 algatas t66le AS Viru Keemia
Grupp tuhaladestute ja ladestamise vastavusse viimine seadusandlusega ning eelprojekti
koostamine poolkoksi ladestamiseks antud tuhaladestutele keskkonnamdju hindamise. Koht-
la-Jarve Linnavalitsus avaldas Ametlikes Teadaannetes 22.10.2008 teate KMH programmi
avalikust véljapanekust ja avalikust arutelust.

Programmi avalik arutelu toimus 07.11.2008. a Kohtla-Jarvel, Jarvekiila tee 14, VKG AS
kontoris. Programmi tdiendati koosolekul tehtud ettepanekutega ning saadeti 05.12.2008 jare-
levalvajale (Ida-Virumaa keskkonnateenistus) heakskiitmiseks.

KMH programm kiideti heaks Keskkonnaameti Viru regiooni poolt 06.03.2009. a (kiri nr V6-
7/1267-2). KMH algatamise, programmi avaliku vdljapaneku, avaliku arutelu ja selle heaks-
kiitmisega seotud materjalid on antud lisas 1.

Kohtla-Jarve Linnavalitsus teatas 29.05.2009 Ametlikes Teadaannetes KMH aruande avali-
kust viljapanekust ja arutelust. Aruande avalik arutelu toimus 15.06.2009 Kohtla-Jarvel, Jar-
vekiila tee 14, VKG AS kontoris.
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KMH protsessi 10ppfaasis toimus oluline muutus Gdigusaktides. Madrust Priigila rajamise,
kasutamise ja sulgemise nduded (RTL 2004, 56, 938) muudeti 2009. a juulis (keskkonnami-
nistri 09.07.2009 miirus nr 36 (RTL 2009, 56, 817)), kus paragrahvi 19 tiiendatakse ldike-
ga 3 jargmises sOnastuses:

« (3) Vedeljaatmete ladestamiseks ei loeta joujaamades ja muudes pdletusseadmetes tekkinud
polevkivikoldetuha ja pdlevkivilendtuha, mis on Vabariigi Valitsuse 6. aprilli 2004. a maéru-
ses nr 102 «Jadtmete, sealhulgas ohtlike jadtmete nimistu» tdhistatud koodinumbritega 10 01
97* ja 10 01 98*, suunamist priigila ladestusalale hiidrotranspordi teel kui transpordil kasuta-
tav vesi ringleb suletud siisteemis.»

Keskkonnameti Viru regioon ei kiitnud KMH aruannet heaks. Aruannet tdiendati ja pShjali-
kumalt kisitleti alternatiivi, kus tuha ladestamiseks kasutatakse hiidrotransporti (AS Viru
Keemia Grupp tuhaladestul polevkivituha mairgkiitlemise vdimalikkuse uuring, 2009. AS
Poyry Entec).

Téiendatud KHM aruande avaliku viljapaneku ja arutelu teade ilmus 08.04.2010 Ametilikes
Teadaannetes. Samasugune teade ilmus 06.04.2010 ajalehes Pohjarannik. Aruande avalik
arutelu toimus 23. aprillil 2010. a AS VKG peakontoris (Jarvekiila tee 14, Kohtla-Jérve).

KMH aruande (ka tdiendatud aruande) avalikustamisega seotud materjalid on antud lisas 2.
1.5 Kavandatavat tegevust kisitlevad infoallikad

Antud aruanne on koostatud kasutades arvukaid materjale, aluseks on aga AS Viru Keemia
Grupp tuhaladestute ja ladestamise vastavusse viimine seadusandlusega ning eelprojekt
poolkoksi ladestamiseks antud tuhaladestule (2008), mis on valmistatud AS Pdyry Entec
poolt.

Muude materjalide hulka kuuluvad jargmised:

o Toostusjddtmete ja poolkoksi ladestusapikade sulgemise ettevalmistus Kohtla-Jarvel
ja Kividlis, 2003/EE/16/P/PA/012. KMH aruanne, 2007, AS Maves

e Toostusjadtmete ja poolkoksi ladestuspaikade sulgemise ettevalmistus Kohtla-Jarvel
ja Kividlis, 2007. Ramboll Finland OY

e Viru Keemia Grupp AS Polevkivituha priigila eelprojekt. Geotehniliste uuringute aru-
anne, 2007. IPT Projektijuhtimine OU

e Viru Keemia Grupp AS Pdlevkivituha priigila eelprojekt. Pdlevkivituha ja poolkoksi
loosladestamise katseviljak. Geotehniliste uuringute aruanne, 2007. IPT Projektijuh-
timine OU

e AS Viru Keemia Grupp tuhaladestul podlevkivituha margkéitlemise vdimalikkuse
uuring, 2009. AS Poyry Entec

e Polevkivituha ja poolkoksi koosladestamise metoodika viljatootamine. Tood katse-
viljakul, 2009. IPT Projektijuhtimine OU.
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2 KAVANDATAVA TEGEVUSE EESMARK JA VAJADUS
2.1 Uldine eesmirk

Kavandatava tegevuse iildeesmérgiks on Kohtla-Jarve tuhaladestu (ohtlike jddtmete priigila)
korrastamine ning selle jitkuv kasutamine poolkoksi ning pdlevkivi lend- ja koldetuha koos-
ladestamiseks, tagades tegevuse keskkonnaohutuse ja vastavuse Euroopa Liidu ning Eesti
oigusaktidega.

Uldeesmiirgist lihtuvad alleesmirgid on jirgmised:

e priigilast ldhtuva reostuse viimine miinimumini

e anda priigila korrastamise ja edasise kasutamise tehniline lahendus, jirgides EL ja
Eesti digusaktides antud vdimalusi leevendada korrastamise ja edasise kasutamise
noudeid, kui keskkonnamoju hindamise tulemused seda voimaldavad.

2.2 Kavandatava tegevuse vajadus

Eesti Vabariigi liheks oluliseks iilesandeks on saavutada vastavus erinevate EL direktiividega
ning Eesti digusaktidega. Vastavalt jadtmeseaduse (RT I 2004, 9, 52) § 131 peab priigila vas-
tama kehtestatud nouetele 2009. aasta 16. juuliks v3i olema samaks ajaks jadtmete ladestami-
seks suletud. Priigila, mis on jiddtmete ladestamiseks suletud eelnimetatud tdhtajaks, peab
olema nduetekohaselt korrastatud hiljemalt 2013. aasta 16 juuliks.

Lounapoole jddv poolkoksi priigila osa suletakse vastavalt KKM mairuse Priigila rajamise,
kasutamise ja sulgemise nduded (RTL 2004, 56, 938) § 31-36 nduetele, seda osa ei vdeta pi-
rast sulgemist priigilana kasutusele. Polevkividli tootmisel ja energeetikas tekkivate jadtmete
ladestamiseks tuleb rajada uus ohtlike jadtmete priigila, mis vastaks keskkonnanduetele ja
kuhu voiks ladestada polevkivi iimbertdotlemisel ja pdletamisel tekkivaid ohtlikke jadtmeid.

Kavandatava tegevuse puhul tuleb arvestada iilalnimetatud asjaoludega.
2.3 Tahtajad

16. juuliks 2009. a tuleb jadtmete ladestamine nduetele mittevastavasse priigilasse 10petada.
Suletud priigila tuleb korrastada 16. juuliks 2013. a Selle t66ga kindlustatakse ka ladestu eda-
sine kasutamine poolkoksi ning pdlevkivi lend- ja koldetuha koosladestamiseks.

2.4 Oodatav tulemus

Endise soojuselektrijaama suletud ja korrastatud tuhaladestule on rajatud keskkonnanduetele
vastav priigila pdlevkivi iimbertodtlemisel ja pdletamisel tekkivate ohtlike jaatmete koosla-
destamiseks. Sellega on kaetud pdlevkivivaldkonnas tekkivate ohtlike jddtmete ladestamisva-
jadus vahemalt tulevaks 30 aastaks (2047). Viljatootanud koosladestamisviis (pdlevkivi lend-
ja koldetuhk koos poolkoksiga) voimaldab selle ladestu sulgemist ja korrastamist ndueteko-
haselt ning tdnu sellele pérast uue priigila ladestamismahu saavutamist anda iile maakasutu-
seks puhkealana voi tehno- (tuule) pargi rajamiseks.

Tuhk KMH_aruanne aprill2010 AS Maves 9



3 KAVANDATAV TEGEVUS JA ALTERNATIIVID

3.1 Kavandatava tegevuse Kirjeldus

Kavandatud tegevuse detailne kirjeldus on antud t66s AS Viru Keenia Grupp tuhaladestute
ja ladestamise vastavusse viimine seadusandlusega ning eelprojekti koostamine poolkoksi
ladestamiseks antud tuhaladestule.

Projekt kiisitleb AS Viru Keemia Gruppi tiitarettevotte — OU VKG Energia Pohja SEJ (endise
Kohtla-Jarve Soojus AS Elektrijaama) tuhaladestut, mille pindala on ca 37,2 ha. Priigila vee-
kiitluse ala pindala on 28,9 ha, kuigi ndrg- ja sadevee kéitlussiisteemid haaravad suuremat
ala.

Kavandatavaks tegevuseks on polevkivi lend- ja koldetuha ladestu kooskdlla viimine digus-
aktide nduetega, tagades tuhaladestu kasutuselevotu tulevikus poolkoksi ja tuha ladestusala-
na.

Projekti elluviimise tulemusena on korrastatud senini kasutusel olev tuhaladestu, kuhu raja-
takse uus ladestusala poolkoksi ning lend- ja koldetuha koosladestamiseks. Peale kattekihi
paigaldamist juhitakse sadevesi iihtlustusbasseini ning edasi selle neutraliseerimiseks voi
muuks kiitlemiseks, mis voimaldab selle suunamist regionaalsele reoveepuhastile.

Kavandatava tegevusega haakub tuhaladestust 1dunapoole jddva poolkoksi ladestu sulgemine.
See toimub EL struktuurifondidest saadava toetuse arvelt ja selleks on juba hanke korras lei-
tud projekti rakendusiiksus (inglise keeles PIU — Project Implementation Unit). Nimetatud
projektiga kavandatakse kogu jadtmekaitlusala, mille hulgas on ka tuhaladestu, iimbritseda
veepideva tokkeseinaga pinna- ja pdhjavee valgumise vihendamiseks iimbritsevatelt aladelt.
Tokkeseinast sissepoole rajatakse drenaaz ja pumplad, mis peab alandama pinnaveetaset la-
destusalal.

3.2 Priigila korrastamine

Nagu on ndidanud viimasel ajal tehtud uuringud (Viru Keemia Grupp AS pdlevkivituha prii-
gila eelprojekt. Geotehniliste uuringute aruanne, 2007), ei ole tuhaladestu vettpidav ja seda ei
saa kisitleda veepidemena. Et vihendada ndrgvee teket, siis on vaja tuhaladestu katta vettpi-
dava kihiga.

Eelnevatel aastatel on uuritud poolkoksi tihendatavust ja sobivust vettpidava kihi rajamiseks
(Viru Keemia Grupp AS poolkoksipriigila eelprojekt. Geotehniliste uuringute aruanne. Kdide
1-4, 2004. IPT Projektijuhtimine OU). Olemasoleva tuhaladestu korrastamiseks ja ndrgvee
tekke vihendamiseks kaetakse see vettpidava kihiga — tihendatud poolkoksiga, mille tihenda-
tavus ja sobivus selleks on kinnitust leidnud.

Enne seda on vaja tuhaladestu pealispind planeerida, andes sellele vihemalt 1% kalded sade-
vee kogumis- ja drajuhtimissiisteemide suunas. Kallete kujundamisel jargitakse tuhaladestu
olemasolevat reljeefi, sh ka vdimalikult suures ulatuses olemasolevaid kaldeid. Sellega vi-
hendatakse tunduvalt pinnase teisaldamine t60de teostamise mahtusid ja sellest tulenevate
negatiivsete mdjude suurust (nditeks tolmu teket).

Vettpidava kihiga kaetud ladestult kogutakse sadevesi, mis juhitakse kas isevoolselt vdi pum-
pamise teel piirdekraavi. Ladestusala piirdekraavist suunatakse sadevesi isevoolselt, uue
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poolkoksipriigila (I ladestusala piirdekraavi), mille kaudu juhitakse need esimese ladestusala
rajamisel rekonstrueeritud sadevee iihtlustusbasseini. Peale iihtlustamist on voimalik korral-
dada sadevee kiitlemist (néiteks sadevee pH alandamist), et vesi vastaks Kohtla-Jarve reo-
veepuhasti vastuvotu tingimustele.

Sadevee valgumise viltimiseks ladestult otse keskkonda piiratakse ladestusala kaitsetammi ja
piirdekraaviga, mis algavad ladestu pohjapoolselt kiiljelt ning kulgevad pikki ladestu valispii-
ri keskmise kaldega 0,4% uue poolkoksi priigila (I ladestusala) tammi ja kraavi suunas.
Tammi ja kraavi rajamiseks kasutatakse tihendatud poolkoksi. Kraav ja tamm rajatakse suu-
remas osas otse olemasoleva ladestu peale poolkoksi tihendavate kihtidena.

Lisaks planeeritakse vana poolkoksi priigila sulgemise eelprojekti (Closing down of industrial
waste and semi-coke landfill in Kohtla-Jérve, Feasibility Study. 2007) teostamistodde kdigus
iimbritseda kogu olemasolev jddtmekaitlusala vettpidava tdkkeseinaga, mille eesmirgiks on
vihendada pinna- ja pdhjavee valgumist iimbritsevatelt aladelt jadtmekaitlusalale. Tokkesei-
nast sissepoole rajatakse drenaaz ja pumplad pinnasevee taseme alandamiseks ladestusalal.

Korrastamistoode kdigus vélja kaevatav tuhk ladestatakse vastavalt eelprojektis antud tehnili-
sele lahendusele tuhaladestule, madalamate kohtade tiiteks. Kavandatava kaitsetammi laiu-
seks voetakse {iilalt ca 5 m, mis voimaldab seda hiljem kasutada kraavi ja ladestu teenindus-
teena.

3.3 Uus priigila

Kavandatav tegevus kirjeldab uue priigila tehnilist lahendust. Need on jargmised:

e craldi vettpidavat pdhja rajada ei ole vaja, sest analoogselt 1 ladestusalaga planeeri-
takse ka uus priigila rajada tihendatavate 0,5 m kihtidena. Tulenevalt ladestatava
poolkoksi ja tuha segu heast veepidavusest ning draproovitud ladestustehnoloogiast

e tihendamine peab toimuma vahetult peale transporti ladestusalale, kuna ettringiidi
moodustumine algab lasundis kohe ja on kdige intensiivsem esimese 60pdeva jooksul

e ndlvad rajatakse kaldega 1:3, mis vdimaldab veel tehnika kasutamist priigila sulge-
mistoddel

e tekib monoliitne ladestu, mis on kogu priigila keha osas viga halva veejuhtimisega e
tekkivad ndrgvee kogused on minimaalsed

e sadevesi priigila kehasse ei imbu, kuna nad juhitakse kiiresti sadevee drajuhtimissiis-
teemi kaudu priigila kehalt dra.

Tehnilise lahenduse votmekiisimuseks on poolkoksi ja pdlevkivituha koosladestamine, kus
olulisteks on nimetatud jadtmete transpordi ja segamise tehnoloogiline lahendus — ladestami-
se tehnoloogia jéargi toimub ladestamine klastritesse (vastav metoodika on antud lisas 3).

Eelprojekt kisitleb veel:
e uue priigila sulgemist ja jarelhoolet
e sadevee kiitlemist
e jddtmete transpordiskeemi.

3.4 Etapid

Priigila korrastamise ja uue rajamise (kasutamise) etapid on jargmised:

¢ hiidrotuhadrastus senisel viisil lopetati (15.07.2009)
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priigila korrastamine (16.07.2009 - 16.07.2013); olemasolev tuhaladestu kaetakse
vettpideva kihiga, mille jaoks on kavas kasutada tihendatud poolkoksi. Ka piirdekraav
ja kaitsetamm rajatakse poolkoksist otse olemasoleva ladestu peale poolkoksi tihen-
davate kihtidena. Esialgsete arvestuste jargi kulub priigila korrastamiseks st vettpida-
va pohja/katte ning tammi ja kraavi rajamiseks ca 650 000 m’

jaatmete koosladestamine (17.07.2013 - 2047), mis toimub analoogselt uue poolkok-
sipriigilaga (1 ladestusalaga), st ka uus priigila kavandatakse rajada tihendatavate 0,5
m kihtidena, mis tdhendab, et iga ladestatud kiht on jargnevale veetihedaks aluseks ja
samas eelnevale katteks. Sellega kaob ka priigilaaluse drenaazi vajadus, sest kogu
priigilakeha on vettpidavast materjalist ning sadevesi juhitakse kiiresti priigilakehalt
dra, milletdttu norgvett ei teki. Priigila tiitmist alustatakse ladestu ld4ne poolsel pla-
tool, tostes seda sellise kdrguseni, et sadevee saaks juhtida isevoolselt ladestult timb-
ritsevasse piirdekraavi. Sellega vdhendatakse selitusbasseinide (,,jarve*) kaudu pum-
batava sadevee koguseid kuni selle kui tihtlustusmahuti vajadus kaob &ra. Seejérel
saab alustada ka ladestusala jérve” tdimist, algul iilemine ja siis alumine, kuni korgu-
seni, mis voimaldab kogu ladestusala sadevee isevoolselt piirdekraavi juhtida. Seeja-
rel jitkub ladestusala tditmine kogu ala ulatuses kuni planeeritud kdrguseni ja kallete-
ga kraavi suunas, seejirel aga iihtlase kaldega tipu (165...170 m abs kdrgus) suunas.
priigila sulgemine ja jdrelhooldus (alates 2047); see etapp algab alles peale priigila
16pliku korguse saavutamist ehk tditumist. Selle nduetekohane sulgemine koosneb
reast kohustuslikest protseduuridest: menetluse algatamine, keskkonnamdju hindami-
ne, sulgemiskava koostamine, jddtmelademe sulgemistood jne. Peale jadtmelademe
fuitisilist sulgemist jadb kiitajale veel priigila jarelhoolduse kohustus.

3.5 Polevkivituha ladestamine koos poolkoksiga

Poolkoksi ja tuha koosladestamisvdimalusi on uurinud IPT Projektijuhtimine OU uue pdlev-
kivituha ladestu projekti koostamise raames. Uuringute eesmérgiks oli pdlevkivituha seni ka-
sutuseloleva ladestamise tehnoloogiale alternatiivsete meetodite véljaselgitamine.

Tuha ja poolkoksi koosladestamise katsetodde detailsem kirjeldus on antud Viru Keemia
Grupp AS pdlevkivituha prigila eelprojekt. Pdlevkivituha ja poolkoksi koosladestamise kat-
sevéljaku geotehniliste uuringute aruandes (2007).

Ulalnimetatud uuringute kiigus tehtud jireldused tuhaladestu heterogeensuse ning pdlevkivi-
tuha ja poolkoksi segu geotehniliste ja filtratsiooniomaduste kohta on esitatud jargnevalt.

Tihendatud pdlevkivituha ja poolkoksi segu geotehnilised uuringud néitasid:

nende jaddtmete segu kuivmahukaal on suurem tihendatud poolkoksile méératust; suu-
rema tiheduse tottu on esialgne pooriruumi suurus viiksem

poolkoksi ja tuha segamisel toimub mdlema materjali koostise transformeerumine
hiidratiseerumisel, mille mdju segu omadustele vOib olla vastandlik.
Hiidratiseerumine soodustab ettringiidi ja portlandiidi teket, aga samas vdib pdhjusta-
da tihendatud segu kivistumisel materjali purunemist ja pragulisuse teket moodustu-
vate iithendite mineraalse faasi ruumalade erinevuse tottu

filtratsioonimooduliks oli fikseeritud 2,5 ...5,5%10™ m/s (1 nidal peale tihendatud se-
gu valmimist), 0,8... 2,5*%10™ m/s (3 nidalat peale tihendatud segu valmimist), kuigi
ilmselt soltub see néitaja tuha osatdhtsusest tihendatud segus.

Polevkivituha ja poolkoksi segu geotehnilise uuringu 10ppjareldused on jargmised:

polevkivituha ja poolkoksi koosladestamine on pohimdatteliselt voimalik
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e kuiva pdlevkivituha lisamine poolkoksile vihendab segu niiskust, sellega saavutatak-
se materjali parem tihendatavus

e secgus tekivad uusmineraalid sulgevad pooriruumi, mille mdju veelédbilaskvuse vihe-
nemisele on mirgatav juba 2-3 niddala méddudes

e lahendamist vajab poolkoksi ja tuha vahekord-liiga suur tuha osakaal vdib muuta segu
liiga hapraks ja seeldbi praguliseks

Uusmineralisatsiooni protsessi detailne uurimine poolkoksi ja pdlevkivituha segus on olulise
tahtsusega nii segu koostise kui ka tithendamise seisukohalt. Uusmineralisatsioon tihelt poolt
tdidab pooriruumi ja vihendab veejuhtivust. Teiselt poolt, kui vabast pooriruumist peale ti-
hendamist jadb uusmineraalidele vdheseks, algab paisumine, mis tekitab segus sekundaarseid
pragusid ja Iohesid ning veeldbilaskvus suureneb oluliselt.

3.6 Alternatiivid kavandatavale tegevusele

3.6.1 Alternatiiv 1

Alternatiiv 1 kisitleb OU VKG Energia pdlevkivituha ladestu kasutusvdimalust ka tahke soo-
juskandaja (TSK) seadmelt tekkinud tuha kdrvaldamiseks. Tekkiv ja ladestatav TSK tuhako-
gus on ca 550 000 tonni aastas. Elektrijaama tuha (tavapidrase elektrijaama tuha) ladestatav
kogus on ca 50 000 tonni aastas. Molemat tuhaliiki saab priigilasse ladestada kokku ca 6 min
t.

Petroter seadme tuhka kavandatakse viia ladestule pulbina nagu elektrijaama tuhkagi. Suurt
tuhakogust suudab transportida suur kogus vett — analoogiast elektrijaamade peentuha trans-
portimisest saab eeldada tuha vee suhteks (mahu jérgi) 1:18-le (VKG Energia Pohja soojus-
elektrijaama tuhavéljaku vastavusse viimise eelprojekt, 2008).

TSK tuha pulbina kéitlemise voimalikkuse analiiiisil peab aga tegema rida eeldusi:

e tuhk on granulomeetriliselt 1dhedane elektrijaamade tsiiklonite ja elektrifiltrite tuhale,
kuid TSK tuhk on tithedam

e tuha veeimavus on tunduvalt vdiksem kui elektrijaamade tuhal, mis on tingitud tema
toendoliselt teiselaadsest oksiidkoostisest

e tuhaladestu pinda on voimalik settetiikide paigutamiseks jagada kaheks

e selitid suudavad toimida ka siis, kui nende pindala on kolmandiku vorra viiksem kui
olemasolev.

Alternatiivi 1 rakendamine tdhendab jargmist:
e tuhaladestu jaotatakse edaspidi kaheks funktsionaalseks alaks — setitid ja tuha lades-
tusala
e pulbi kiitlemine tdhendab tuha setitamist veest; settinud tuhk korvaldatakse nouete-
kohasesse ohtlike jddtmete priigilasse ning vesi taaskasutatakse tuhaérastussiisteemis
e tuhk ladestatakse keskkonnanduetele vastavasse priigilasse; priigila peab tagama kor-
get leelisust omava vee kogumise ja viltima tema sattumise keskkonda

Alternatiivi 1 tehnilises lahenduses on oluline tuhaérastussiisteemis ringleva veekoguse
hoidmine suletud kontuuris.
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To60s (AS Viru Keemia Grupp tuhaladestul ..., 2009) antud tehnilise lahenduse pdhimomen-
did on jargmised:
e tuhadrastussiisteemis tsirkuleeriva vee viibeaeg peab tuhaladestul olema pikem kui
peente tuhaosakeste settimise aeg ladestu setitis
e tuleb tagada settetiikide kui ohtlike jadtmete priigila pdhja ning kiilgede nduetekohane
veepidavus
e olemasoleva pinna kasutamises setitite rajamiseks voib lihtsustatud késitluses tuhala-
destu poolitada kaheks; ladestul moodustuksid opereeritav ja mitteopereeritav pool
mitteopereeritaval poolel saab ladestule ehitada setiti selleks perioodiks kui opereeri-
taval poolel on setiti tuhaga tditumas
e tammid rajada kdepirasest materjalist - poolkoksist, elektrijaama tuha-poolkoksi se-
gust
e poolkoksist tammidega setitite kiht-kihi haaval rajamisega muutub iiha kdrgenev tu-
haladestu vormilt sarnaseks tiivipiiramiidile.

Tabelis 1 on antud prognoos tuhaladestu iihele poolele rajatavate setiti kihtide arvust ja nende
kasutuseast.

Tabel 1. Ladestu opereeritava poole setitite kasutusiga

Setiti pdhjapindala, ha | Setiti kiht | Mahutavus, m’ | Poole kasutusiga, kuud
14 1 422 000 18

12 2 358 000 15

10 3 304 000 12

8,6 4 258 000 11

Kokku 1 342 000 56

Valmistades tuhaladestu mitteopereeritava poole uue setiti tarbeks ette kiiremini kui aasta,
siis pinnaressursi osas saab ladestu pooltele rajada kolmanda kihi peale veel 4-nda korruse
setiti. Ladestul kahele opereeritavale poolele neli korrust setiteid annab kogu ala kasutuseaks
112 kuud e 9 aastat.

3.6.2 Alternatiiv 2

Alternatiivi 2 puhul ei tehta tuhaladestu korrastustoid ja uut ladestusala (priigilat) ei rajata,
seega O-alternatiiv.

O-alternatiiv tdhendab seda, et mitte teha tuhaladestute korrastustdid, mitte teha ladestu nol-
vade kujundamist ja priigilas kujuneva vee kiitlemist. Objekt jaetakse maha meetmeid raken-
damata. Tuha transport 10petatakse. Ringkanalisse kogutud vett tuhaviljale tagasi ei pumbata.
Kuivad tuhavilja osad jddvad ise haljastuma. Seega sdilib ldhemal ajal hiidrotuhaérastuse ne-
gatiivne moju keskkonnale. Alternatiiv 2 ei ole kooskdlas digusaktidega.

Allalternatiiviks on tuhaladestu korrastamine ja uue ladestusala mitterajamine.
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3.7 Ladestatud ja ladestatavad jaitmed
3.7.1 Uldist

Tuhaladestut iseloomustavad sinna ladestatud jadtmete koostis, omadused ja kogused. Elekt-
rijaamas tekkivate jadtmete kogused ja omadused sdltuvad omakorda polevkivi omadustest.
Polevkivilend- ja koldetuha ladestamist alustati 1950. a. Kohtla-Jarve Soojuselektrijaama
poolt. Mo6dunud aastate jooksul ladestati tuhaladestule jairgmiseid polevkivi poletamisel tek-
kinud jddtmeid:

e lendtuhk, kood 10 01 98*

e koldetuhk, kood 10 01 97*

Rajatavasse priigilasse kavandatakse ladestada lisaks tuhale veel:

e suitsugaasi vadvlitustamisel tekkivad kaltsiumpdhised tahked reaktsioonijadtmed, nn
NID — jédtmed, kood 10 01 05
e poolkoks, kood 05 06 97*

Seisuga 01.10.2008. a on VKG Energia OU P&hja soojuselektrijaama tuhaladestul ladestatud
ca 7628 tuhat t lendtuhka ja 2109 tuhat t koldetuhka (arendaja andmed).

Uldjuhul sdltub ladestatava pdlevkivituha kogus otseselt tarbitud pdlevkivi hulgast. Kiituse
kasutamise méér on seotud kiittepiirkonna soojusenergia tarbimisega; méaravaks teguriks on
ka elektrijaama lepinguliste partnerite vajadus lilekuumendatud auru osas. Suured lend- ja
koldetuha kogused on tingitud pdlevkivi suurest tuhasisaldusest - 42 — 47%.

Kaésitletava tuhaladestu edelaosa all asub osa poolkoksi ladestut, mis anti 70-ndatel aastatel
polevkivi tootlemiskombinaadi poolt iile elektrijaamale, vahetuseks tuhaladestu osa vastu.
Sellega lihtsustati kummagi ettevotte jadtmete ladestamise protsessi oma ladestamisvéljakul.

Nimetatud alale ladestatud poolkoksi kogused on teadmata. Kuid nende olemasolu mdjutab
vihe tekkiva norgvee kogust ja koostist. Moddunud aastakiimnete jooksul on reoained (nende
hulgas ka fenoolid) praktiliselt vilja pestud.

Antud peatiikis kisitletakse ka pdlevkividli tootmisest périnevaid jaddtmeid — poolkoksi. An-
takse selle koostise ja omaduste iilevaade, kuna seda on kavas ladestada projektialale koos
tuhaga.

Antakse ka informatsiooni suitsugaaside véaavlitustamisel tekkiva NID- jddtmete kohta.

3.7.2 Polevkivi lend- ja koldetuhk

3.7.2.1 Polevkivi koostis

Polevkivi poletamisel tekkiva lend- ja koldetuha omadused, seega ka selle vdoimalik moju
keskkonna erinevatele elementidele, méératakse:

e pdlevkivi koostisega
e pdlevkivi pdletamise tehnoloogiaga
e pdlevkivi lend- ja koldetuha ladestamisviisiga

Orgaanilise iseloomuga pdlevkivi koostisosa nimetatakse kerogeeniks. Seega on pdlevkivi
iiks Eestis leiduvatest tahketest pdlevatest maavaradest.

Nagu nditab erialakirjanduse iilevaade, piisib kerogeeni koostis sama, sdltumata proovivotu
kohtadest (erinevad kaevandusmaardlad, erinevad kaevandustehnoloogiad) ja kihtidest, kdi-
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kudes vaid tiihisel miiral (Caap, 1963):

C - 77,10 ...77,80%, keskmiselt 77,45%
H - 9,49 ... 9,82 %, keskmiselt 9,70%
S - 1,68... 1,95%, keskmiselt 1,76%
Cl - 0,60 ... 0,96 %, keskmiselt 0,75%
N -0,30... 0,44 %, keskmiselt 0,33%
O - 9,68...10,22%, keskmiselt 9,99%

Erinevate elementide sisaldus proovides kdigub 0,7% piires.

Erinevate allikate andmete jargi on polevkivi iildnéitajad jargmised (Payncernm, 1954; tarnitud
polevkivi kvaliteedipass):

niiskus — 12 - 14 %

vaavlisisaldus 1,48...1,78 % intervallis, keskmiselt on 1,74%
tuhasus 42 ...47%, keskmiselt 44,5%

kiittevdartus 5,5 — 11,1 MJ/kg vahemikus, keskmiselt 8,80 MJ/kg.

VKG Energia OU Pohja SEJ-s kasutatava pdlevkivi tuhasisaldus on keskmiselt 44,5%, mis
tahendab tegelikult kuni 52 tuh tonni lend- ja koldetuha moodustumist aastas ning selle trans-
portimise ja ladestamise vajadust.

Aastas poletatakse keskmiselt 78 tuh tonni pdlevkivi, maksimaalselt 95 tuhat t/aastas.

3.7.2.2 Pélevkivi kolde- ja lendtuha teke

Elektrijaama tehnoloogilise protsessi aluseks on termodiinaamikas Renkene’i ringprotsessi
nime all tuntud protsess, mille alusel to6tavad kodik soojusjoujaamad. Elektrijaamas pohilise
tahkekiitusena kasutatavat polevkivi poletatakse kateldes tolmupdletustehnoloogia kohaselt,
st kiitus kuivatakse ja jahvatatakse Sahtveskitega tolmse, homogeense koostisega kiituse saa-
miseks. Sellel viisil ettevalmistatud homogeenne kiituse ,,jahu” puhutakse sururéhu abil katla
koldesse, kus toimub pdlemine temperatuuril ca 1200°C. Kiituse orgaaniline osa pdleb tdieli-
kult dra. Mineraalne osa moodustub pdlemise kdigus keemiliste ja termiliste protsesside tu-
lemusena.

Polevkivi pdlemisel tekkiva lildtuha voib jaotada lendtuhaks ja koldetuhaks.

Lendtuhk moodustub tolmuks jahvatatud polevkivi poletamisel katla koldes. Kuna suitsugaa-
side litkumiskiirus nende viljumissiisteemis koldest langeb, toimivad kolde komponendid
(osad) tuhaeraldus —voi sadestamisseadmetena. Tekkinud pdlemisproduktide peenfraktsiooni-
liste tolmulaadsete osakeste osa, puutudes kokku kiittepindadega, annab neile dra oma sooju-
se, jahtub ning suunatakse lendtuha piiidmisseadmetesse. Nendeks on sadestamiskambrid ja
multitsiiklonid katla sees ning elektrifiltrid katelde jarel. Kinnipeetud lendtuhk (kood 10 01
98*) satub elektrifiltrite all asuvatesse kogumispunkritesse. Sealt uhutakse see vee poolt mi-
nema, suunatakse (pumbatakse) tuha hiidroédrastussiisteemi ning transporditakse tuhaladestu-
le. Tuha tildkogusest moodustab lendtuha mass ca 80% (MeTtoaudeckoe ykazaHwue...,1974).

Koldetuhk moodustub pdlevkivi mineraalse osa keemiliste {ihendite muutuste ja vastastikuse
koosmdjuprotsesside kaasndhtusena. Polevkivi pdletamisel kiittekoldes toimub hulgaliselt
kiituse orgaanilise osa polemise reaktsioone hiidrokristallide ja karbonaatide lagunemisega
ning uute iihendite tekkega. P66rdumatud protsessid viivad mdnede iihendite agregaatseisun-
di muutusteni ning sellega kaasneb osa tuhaosakeste iileminek klaasistumise faasi. Seejuures
tekivad koldetuha (kood 10 01 97%*) suurenenud osakesed sattuvad katla pohja nn kummutis-
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se, seejirel hiidrotuhadrastuse veekanalites voolavasse selitatud vette ning koos veega suuna-
takse tuhaladestule. Koldetuha osa iildtuhas on ca 20%.

3.7.2.3 Polevkivi tuha omadused

Lendtuha ja koldetuha keemiline koostis on tildiselt sarnane (tabel 1). Eristuvad vaid keemi-
liste iihendite suhtarvud. Alltoodud tabel 2 niitab vastavalt erialakirjanduses (Koondatud
andmed...,1995) toodud andmetele lend- ja koldetuha keskmist koostist vastavalt tolmpdle-

tamise tehnoloogia kasutamisele pdlevkivi pdletamisel.

Tabel 2. Tuha keemiline koostis, %
Keemiline iihend Kisiraamatud Keskmine sisaldus, %
Koldetuhas lendtuhas
SiO, 31,0 24,88 30,38
Al,O; 8,2 6,11 7,76
Fe O3 5,9 4,08 4,12
CaO (CaO vaba) 39,5 (20,00) 40,94 (21,00) 39,41 (18,00)
MgO 4.8 6,66 5,64
SO; 5,0 1,45 3,78
Na,O 0,3 0,58 0,65
K,0 472 2,48 3,06
TiO, 0,5 0,33 0,46
P,0s 0,1 0,27 0,07

Lend- ja koldetuhas leiduv vaba lubi ja ka teised leelismetallide oksiidid moodustavad veega
kontakteerudes korge pH néitajaga hiidroksiide.

Tuha ohtlikkus keskkonnale on tingitud nii nende keemilis-mineraalsest koostisest kui ka
osakeste mootmetest. Tuhaga kokkupuutunud vesi on korge pH-ga, on tdusnud heljumi ja
soolade sisaldus. Peente tahkete tuhaosakeste levikuga on tingitud tuhaladestuga piirneva
iimbruskonna vilisdhusaaste, millest omakorda tulenevad negatiivsed mdjud sademetele, Shu
labipaistvusele ja naabruses asuvate ettevotete tootmisprotsessidele.

Elektrifiltrite ja tsiiklonite lendtuhaga kokkupuutunud vesi sisaldab standardleostustesti and-
metel leelismetallide korval ka veekeskkonnale ohtlikku Ti ning elemente (Cr, F, Mo), mille-
de védrtused iiletavad ohtlike ainete kontsentratsiooni (Technical Assistance for Renovation
of Oil Shale Ash Removal in Narva, 2008).

Pdlevkivi lendtuhk (kood 10 01 97%*) ja koldetuhk (kood 10 01 98*) on liigitatud ohtlike
jddatmete hulka, kuna omavad érritavaid ning s66bivaid omadusi.

P3levkivituha mahukaal on 0,9-1,28 g/cm?® (Soovitused Balti SEJ.., 2002), pdlevkivi lendtuha
granulomeetriline koostis on jdrgmine (tabel 3).

Tabel 3. Pélevkivi lendtuha granulomeetriline koostis

Libimoot, pm 100-80 80-40 40-20 20-10 <10
Osatahtsus, % 1,9 23,6 35,0 25,0 15,0
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3.7.3 Poolkoks

3.7.3.1 Uldist

Kuna uude rajatavasse ohtlike jadtmete priigilasse kavandatakse ladestada tuha korval ka
poolkoksi, siis antakse selle jadtmeliigi kirjeldus, mis baseerub paljudel muude projektide
(Toostusjadtmete ja poolkoksi ladestuspaikade sulgemise ettevalmistus Kohtla-Jarvel ja Kivi-
olis, 2006) ja realiseerimise kdigus tehtud uuringutel, sh ka Eesti Keskkonnauuringute Kes-
kuse poolt tehtud t66 Poolkoksi keskkonna ohtlikkuse m&aramaine (2003) tulemustel ja jérel-
dustel.

Pdlevkivi termilise to6tlemise pohiliseks jadtmeliigiks on poolkoks. Seda moodustub kuni 66
% toodeldavast polevkivist.
3.7.3.2 Poolkoksi koostis

Poolkoks koosneb mineraal- (85-88%) ja orgaanilisest osast. Suurema osa poolkoksi mine-
raalosast (tabel 4) on sarnane Eesti savikatele karbonaatkivimitele. Kuid vdivli sisaldus on
suhteliselt suur (1,7 -2,1 %), mis on polevkividele iseloomulik.

Tabel 4. GGJ-5 1000-tonnise gaasigeneraatori poolkoksi mineraalosa iseloomustus
(keskmine 1983.-1985.a.)

% Poolkoksi l1dbi kuumutamise tuha keemiline koostis, %

(CO,), | A° c? S¢ [ Ty! |Si0, | CaO | MgO | Fe,0; | ALO; | SO; | Na,0 | K,0

17,5 70,6 | 11,3 | 2,01 | 1,0 | 292 |41,1 | 422 |567 |7.32 724 0,09 |3,19

(CO,),, siisiniku mineraalne dioksiid

Al 1abi kuumutamise tuhk

c? vaba siisinik

S¢ iildvaavel

Tod  li saagis Fischeri jirgi

Poolkoksi mineraalosa sisaldab aktiivseid keemilisi aineid (Ca(OH),, Mg(OH),,
FeSO4*nH,0, CaS), mille lahustumine ja migratsioon priigilatest voib mdjutada timbruskon-
na veekeskkonda.

Poolkoksi orgaanilise osa komponentideks on:

e lagunemata vdi osaliselt lagunenud kerogeen ja vaba siisinik (8 — 14%)
e bitumoidid (0,6 - 2,1)
e muud saasteained, sh ka kantserogeenid (0,0008 — 0,0014%).

Virsket poolkoksi koostist ja omadusi iseloomustavad moningad niitajad on antud alltoodud
tabelis (tabel 5):

Tabel 5. Poolkoksi iseloomustavad niitajad

Naftasaadused, PAH sum, pg/kg VOC sum, pg/kg Fenoolid sum
mg/kg 1- aluselised, pg/kg
1434 6150 2980 885

Poolkoksi ladestusalade keskkonnauuringu (Ennetavad meetmed — poolkoksi ladestusalade
keskkonnahinnang ja edasine tegevuskava., 2001) andmetel leiti poolkoksis vaba siisinikku
5% ja tetrakloorsiisinikus lahustuvaid aineid 6%, mddratud oli kui madalmolekulaarsete
ithendite koguseks saadi (Analytico labor, GGJ-5 poolkoksi proov) poolkoksis 920 mg/kg.
Nende andmete pdhjal koosneks poolkoksi orgaaniline aine:

e koksistunud orgaaniline aine 45,8 %
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e Dbitumoidid 53,4 %
e madalmolekulaarsed ihendid 0,8 %

3.7.3.3 Poolkoksi ohtlikkus
Poolkoksi keskkonnaohtlikumad koostisosad on jargmised:

e kantserogeensed polilaromaatsed ilihendid, mille sisaldus poolkoksis on 2,6— 9.8

mg/kg

e veeslahustuvad soolad, millest kdige ohtlikumad on sulfiidid; sulfiidide sisaldus on
0,3-1,1 g/kg

e poolkoksi orgaaniline osa (TOC) (sisaldus 6-8%). 2008. aastast alates ei lileta pool-
koksi TOC 8%.

Vastavalt praegu kehtivatele digusaktidele (RT 12004, 23, 155) on pdlevkivi poolkoks liigita-
tud ohtlike jddtmete hulka, kuna see avaldab keskkonnale kahjulikku toimet. Gaasigeneraato-
rites tekkiva pdlevkivi poolkoksi ohtlikkust kinnitavad Keemilise ja Bioloogilise Fiiiisika Ins-
tituudi ning TPU Okoloogia Instituudi poolt Iibi viidud toksikoloogilised uuringud, mis tdes-
tasid vérske poolkoksi akuutset toksilisust veekeskkonnas (H14).

H14 — okotoksilised voi keskkonnaohtlikud ained ja valmistised, mis pohjustavad voi voivad
pohjustada kas kohe voi aja jooksul ohtu iihele voi mitmele keskkonnakomponendile (RT I
2004, 9, 52).

Poolkoksi keemilise koostise ja selle keskkonnaohtlikkuse uuringute (Poolkoksi keskkonna-
ohtlikkuse méidramine, 2003) jareldustest selgub, et:

e iildorgaanilise siisiniku (TOC) sisaldus poolkoksis on 12-14 massi %

e poolkoksi vesileotiste tdommiste pH on varskel poolkoksil 11,8-12,0

e virskest poolkoksist eraldub fenoole ca 22 mg/kg poolkoksi kohta; 10a vanusest
poolkoksist eraldus 8 mg/kg fenoole

e poolkoksi mineraalosa komponentide erinev sdilimisaeg on sisalduvate soolade pika-
ajalise limbritsevasse keskkonda eraldumise voimaluse tunnuseks

e poolkoksist eraldatud polilaromaatsete siisivesinike (PAH-de) kogused eri vanusega
poolkoksis oluliselt ei erinenud, nende sisalduseks poolkoksis oli maddratud §,1-13,3
mg/kg (0,00081-0,00133 massi %)

e kergesti lenduvate iihendite (VOC) sisaldus 10 a vanuses poolkoksis on viike

3.7.4 Tahke soojuskandja tuhk

VKG AS on eelkdige pdlevkividli tootja. 2007. a alguses alustati ettevottes tahke soojuskand-
ja (TSK) tehnoloogial pdhineva dlitehase ehitamist, mille voimsus on ca 3000 tonni pdlevkivi
o0pédevas. 2009. a 10pus sai dlitehas valmis ja anti ka esimene 0li katsetoodang. Kéesoleva
KMH kasutuses on Eesti Elektrijaama seadme UTT-3000 tuha analiiiis (tabel 6 ja 7).

Tabel 6. Tahke soojuskandja seadme tuha niitajad (kaheksa proovi keskmine)
Naéitaja Vidrtus, %
TSK tuhk Elektrijaama tsiikloni tuhk
Kuumutusjadk 96,6 98,3
Kgumutqmlsgl CO2 andvate 45 45,6
mineraalide sisaldus
Siisiniku kogusisaldus (TOC) | 0,9 0,2
Vaavli sisaldus 2,0 1,9
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Naitaja Viirtus, %

TSK tuhk Elektrijaama tsiikloni tuhk
Sulfaatse vaavli sisaldus 0,24 1,9
Piiriitse vaavli sisaldus 0,01 0
Sulfiidse vaavli sisaldus 1,20 0
Elementide sisaldus
Pb 0,04
Cd 0,001
Cu 0,001
Zn 0,04
Cr 0,01
Ni 0,02
As 0,0009

Tabel 7. Tuha vesileotise (L/S 10) koostis

Naitaja Vadrtus
TSK tuhk | Elektrijaama tsiikloni tuhk
Siisiniku sisaldus (DOC)*, mg/1 150 42
Sulfaadid, mg/1 800 3000
Kloriidid, mg/1 130 260
Fenoolid, mg/l 7 0
pH 12,9 12,9
Raskmetallid
Pb, mg/1 1,4 alla méaramispiiri
Cd, mg/1 0,09 alla médramispiiri
Cu, mg/1 0,04 0,02
Zn, mg/l 0,4 0,05
Cr, mg/1 0 0,71
Ni, mg/l 0,2 0,01
As, mg/l 0 0,06
Hg, mg/l 0 0,05

* dissolved organic carbon - 1

Pohikomponentide osas on see tuhk sarnane polevkivi poletamisel tekkiva tuhaga., kuid on
ka erinevusi. Need erinevused on eelkdige seotud pdlevkivi to6tlemise temperatuuriga. Kui
elektrijaamades on ca 1500°C , siis tahke soojuskandja reaktoris ca 800°C . TSK tuhas on
korgem siisiniku kogussisaldus ja sulfiidse véévli sisaldus on suur. Elektrijaama tsiikloni tu-
has on sulfiidse vaavli sisaldus praktiliselt O.

Ka TSK seadme tuha negatiivse keskkonnamdju avaldumise ldhtekoht on selles, et see on ta pii-
savalt suure eripinnaga ja keemiselt aktiivne aine. Enamik pdlevkivi anorgaanilise osa karbo-
naatsetest mineraalidest on protsessis jddnud lagunemata ja raskemetallid aktiveerimata. Seetottu
on TSK tuha keemilise aktiivsus monevorra teiselaadne. Kuigi TSK tuhaga kokkupuutunud vee
pH véirtus on kdrge, on temast vette lahustunud soolad (tabel 6). Tuhavees on korge sulfaatide
sisaldus asendunud sulfiid-ja tiosulfaatioonide korgendatud sisaldusega. Sulfiidne viddvel on
sulfaatsest vadvlist keskkonnale mirgatavamalt ohtlikum. TSK tuhaga kokkupuutunud vesi on
keskkonnaohtlik korge pH ja sulfiidse vaavli poolest (AS Viru Keemia Grupp tuhaladestul po-
levkivituha mérgkaitlemise voimalikkuse uuring, 2009).
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3.7.5 Ladestatud ja ladestavate ohtlike jaitmete vordlev iseloomustus

3.7.5.1 Poliitsiiklilised aromaatsed iihendid (PAH)

Nende ohtlike ainete sisaldused pdlevkivis, selle tootlemis- ja polemisproduktides on késitle-
tud erinevates uuringutes ja toddes, mille tulemused viitavad sellele, et kdik polevkivitdotle-
mise produktid sisaldavad kantserogeenseid poliitsiiklilisi aromaatseid tihendeid (PAH), seal-
hulgas benzo(a)piireeni. TerrAttesT-1 pohjal on poolkoksis B(a)P sisaldus 1-2 mg/kg.

Polevkivi pdletamisel soojuselektrijaamade kateldes sisaldab suitsugaas (méératud tolmu si-
saldusel suitsugaasis 1000-2000 mg/Nm®) PAH (sum) — 65-170 pg/100 Nm?® kohta, sealhul-
gas benzo(a)piireeni (B(a)P) — 3-8 pg/100 Nm’ kohta.

3.7.5.2 Raskmetallid

Vorreldes raskmetallide (tabel 8) ja teiste keemiliste elementide sisaldusi lendtuhas ja pdlev-
kivis tuleb mérkida jargmist seaduspérasust:

e metallide sisaldus pdlevkivi pdletamisel moodustuvas lendtuhas on reeglina kdrgem
nende kontsentratsioonidest summaarses tuhas (lend- ja koldetuhas), kuna need kont-
sentreeruvad tuha peenemates fraktsioonides

e seaduspirasus valitseb ka polevkivi ja poolkoksi vahel; viimane sisaldab praktiliselt
sama palju raskmetalle, moningate raskmetallide juures isegi vihem, kuna polevkividli
tootmisel tekkivate fuusside mehhaanilised lisandid, sh ka tuhaosakesed, formeeruvad
samuti eelkdige poolkoksi peenematest fraktsioonidest. Nende metallide sisaldus vé-
heneb, kuna neid sisaldavad ithendid ldhevad tile fuusside koostisesse.

Tabel 8. Raskmetallide sisaldused polevkivi lendtuhas ning GGJ tekkivas poolkok-

sis (mg/kg) (Ots, 1992; Kattai, 2003; Ennetavad meetmed — poolkoksi ladestusalade keskkonnahinnang ja
edasine tegevuskava, 2001)

Polevkivi Pélevkivi lendtuhk Poolkoks

Elavhobe (Hg) 0,17 0,1 <0,05
Kaadmium (Cd) 1,33 2 <0,3
Plii (Pb) 24 163,5 2731
Vask (Cu) 17 33 411
Tsink (Zn) 49 183,6 13-28
Arseen (As) 8 45,13 3-5
Kroom (Cr) 38 85,8 14 —24
Nikkel (Ni) 21 53 12 -19
Vanaadium (V) 28 39 17 -30
Koobalt (Co) 3 6,4 3-5

3.7.6 NID-jaitmed

Ohtlike jédtmete korval on kavas ladestada projektialale alates aprillist 2008. a ettevottes tek-
kivad tavajdatmed.

Pohja SEJ oli projekteeritud pdlevkivi baasil todtava elektrijaamana, kuigi 2004. a hakati po-
letama varem praktiliselt kasutust mitte leidnud pdlevkividli tootmisel vilisdhku saastavaks,
kahjulikke saasteaineid sisaldavaks loetud kdrvalprodukti - generaatorgaasi. Selle pdletamine
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SEJ kateldes energiatootmise eesmérgiks tdi aga kaasa vidvlilihendite sisalduse kasvu &raju-
hitavates suitsugaasides.

2008. a rakendati to6sse NID eesmaérgiga vddvlitustada generaatorgaasi pdletamisel tekkivaid
korge vadvlitihendite sisaldusega suitsugaase. Uus desulferimisseade peab tagama vastavalt
s0lmitud lepingule suitsugaasi puhastuse vidveldioksiidist kuni 88,6 %.

Uus seade on ithendatud viddvlirikast kiitust (generaatorgaasi) poletavate katelde gaasikdiku-
dega, kust véljuv suitsugaas lastakse 1dbi NID-siisteemist. Selle protsessi 10pp-produktina
saadakse tahked jddtmed. See valge peendispersne pulber sisaldab jargmisi komponente
(arendaja andmed, tabel 9).

Tabel 9. NID -jaatmete keemiline koostis, %
Sisaldus, %

Kaltsiumsulfit, CaSO; * 0,5H,0 50,3
Kaltsiumsulfaat ehk kips, CaSO4 * 2H,0 16,8
Kaltsiumkarbonaat, CaCOs 25,6
Kaltsiumhiidroksiid, Ca(OH), 3,9
Kaltsiumkloriid, CaCl, * 2H,0 0.9
Lendtuhk + vaba vesi 2,5

Keemiliselt koostiselt on NID-protsessis tekkivad jadtmed pdlevkivituhast oluliselt erinevad:

e podlevkivituhk kui ohtlik jaatmeliik sisaldab leelismetallide oksiide: CaO, MgO, SiO,,
ALOs, Fe 03, K0 ja NaO, peale nende veel kipsi, lagunemata kaltsiumkarbonaati ja
mitmesuguseid klinkermineraale (oksiidide komplekse)

e NID-protsessi puhas 16pp-produkt on jadtmete nimistu (RTI 2004, 23, 155) alusel mit-
teohtlik (kood 10 01 05): suitsugaasi vddvlitustamisel tekkinud kaltsiumipohised tah-
ked reaktsioonijddtmed.

Tiihise lendtuha sisalduse tottu (vaid 2,5%) voib selle nimetada tavajddtmeteks. BREF mater-
jalide pohjal on NID-protsessil tekkivad jadtmed taaskasutatavad mitmel erineval viisil: li-
sandina tsemendi tootmisel, komponendina betoonisegude valmistamisel, tditeainena asfaldi-
segudes, koostisosana ehitusmaterjalide (nt kipsplaatide) tootmisel, muldade agrotehniliste
omaduste parendamisel jne (EIPPCB Reference Document on BAT for LCP, 2005).

Tanapieval toimub NID-jddtmete ladestamine Kohtla-Jarve poolkoksi priigilasse vastavalt
TU Tehnoloogia Instituudi ekspertide tods ,,AS Nitrofert veeselitussette ja OU VKG Energia
Pohja SEJ véévlipuhastusseadmete jadkide kasutusvdimaluste uuring geotehniliste omaduste
parendamiseks AS Viru Keemia Grupi poolkoksi ladestamisel” toodud soovitustele.

Nimetatud uuringu jareldused on jargmised:

e NID-jadkide koostis ei anna poolkoksi leostumisel tdiendavat reostuskoormust

e NID-jdédgid iildplaanis nii koosiliselt (kaltsiumirikkad jddgid) kui materjali omadustelt
sarnased veeselitussettele

e NID-jadgid ei halvenda poolkoksi koostilist ega geotehnilisi omadusi ja nende lisami-
ne voimaldab tihendada poolkoksi pinnakihti ning seeldbi vahendada poorse poolkok-
si veejuhtivust.

Viivlipuhastusseadmete jadtmed ja poolkoksi koosladestamine késitletavasse priigilasse toi-
mub vahekorras 1:8 — 1:10. NID-i jadtmed tarnitakse ladestule kallurautodega, laaditakse

Tuhk KMH_aruanne aprill2010 AS Maves 22



maha ja segatakse poolkoksiga frontaallaaduri abil iihtlaseks massiks ja laotatakse ca 0,5m
paksuse kihina.

Ladestamisele planeeritav NID-jddtmete kogus on 17,5 tuhat tonni aastas.

3.7.7 Veeselitussete

Tuhaladestule saaks ladestada ettevottes AS Nitrofert tekkivaid jddtmeid. Need jddtmed on
seotud tehnoloogilise vee tootlusega. AS Nitrofert saab tehnoloogilise vee Konsu jérvest, se-
da AS Viru Vesi vahendusel. Nimetatud ettevotete vahel on sdlmitud vastav leping. Kokku
kasutab AS Nitrofert jirve vett ligi 3 mln m’ aastas.

Jarvevee tootlemisel lubja ja koagulandiga ning jdrvevee soolade koostoimel tekib
veeselitussete (kood 19 09 02). Sete on klassifitseeritud mitteohtlikuks jaétmeliigiks ja tekkiva
sette kogus on ligi 3 tuhat tonni aastas (AS Nitrofert tehnoloogiliste protsesside keskkonna-
moju hindamise (KMH) aruanne, 2007). Sete antakse iile stabiliseeritud kujul.

3.8 Reovee kaitlemine
3.8.1 Uldist

Tuhaladestu sulgemise iiheks eesmirgiks on tekkivate reovee, kdigepealt ndrgvee koguste ja
reostusastme minimeerimine, mida saab saavutada eelkdige kavandatava ladestu kujundamise
ja kattekihtide rajamisega. Tuleb aga silmas pidada, et pole voimalik tdielikult vélistada
norgvee teket, arvestades seejuures kavandatava tegevusega - suletud tuhaladestu peale raja-
tavasse priigilasse hakatakse lend- ja koldetuha ning poolkoksi koos ladestama.

Antud peatiikis kisitletakse kujuneva norg- ja drenaaz(pinna)vee kogumist ning edasist kiit-
lemist, mille jaoks kasutatakse varem tehtud toid (To0stusjadtmete ja poolkoksi ladestuspai-
kade sulgemise ettevalmistus Kohtla-Jarvel ja Kividlis 2003/EE/16/P/PA/012, 2006).

3.8.2 Tokkesein

Tdkkeseina konstruktsioon on detailselt kirjeldatud t66s TooOstusjaatmete ja poolkoksi lades-
tuspaikade sulgemise ettevalmistus Kohtla-Jarvel ja Kividlis 2003/EE/16/P/PA/012. Umber
ladestute (nii poolkoksi- kui ka tuhaladestu) perimeetri rajatav maa-alune tokkesein, mille
maksimaalseks stigavuseks on lubjakivi pealispind, oli pakutud projekteerija poolt ndrgvee
kogumiseks. Selle teiseks funktsiooniks on eraldada viljaspool ladestut kujuneva pinna- ja
pohjavee pealevalgumist nende reostumise véaltimiseks.

Tokkeseina toopohimodte on jargmine. Koos tokkeseinaga (niiteks tihendatud turvas) rajatak-
se seina ja ladestu vahele 2...3 m siigavusele dreen, millega saab kokku koguda ladestult val-
guva norgvee. Kattekonstruktsioonil kujunev pindmine dravool kogutakse kokku kraaviga.
Tokkeseinast sissepoole rajatakse drenaaz ja pumplad, mis peab alandama pdhjaveetaset la-
destusalal. Nii ndrg- kui ka pinnavesi suunatakse edasisele kiitlemisele.

Tokkeseina materjale testiti ja sobivaks kujunes tihendatud héstilagunenud turvas.

3.8.3 Norgvee ja sadevee kiitlus

3.8.3.1 Tuhaladestu korrastamise ajal

Eelnevalt tehtud uuringute kohaselt on keskmine aastane sademete hulk 623 mm/a. Aurustu-
mine antud alal moodustab keskmiselt: ladestult 370 mm/aastas ning tuhaladestu selitustiiki-
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de vee pinnalt 580 mm/a (AS Viru Keemia Grupp tuhaladestute ja ladestamise vastavusse
viimine seadusandlusega ning eelprojekt poolkoksi ladestamiseks antud tuhaladestule, 2008).

Vastavalt sellel on vaja hinnanguliselt kdidelda (suunata tuhaladestult iihtlustusse) sadevett
88 000 m’/a (AS Viru Keemia Grupp tuhaladestute..., 2008)

Olemasolevatele andmetele (Closing down of industrial waste and semi-coke landfills in
Kohtla-Jarve and Kividli 2003/EE/16/P/PA/012 Landfill leachate and surface runoff
treatment in Kohtla-Jarve and Kividli feasibility study version 1.0 october 6, 2006) tugine-
des on ndrgvee reostusaste hinnatud jargmiseks (tabel 10).

Tabel 10. Norgvee koostis (hinnanguline)
Niitaja Uhik Eeldatav viirtus
pH - 12,5
Heljum mg/l 90
BHT, mg/l 400
KHT mg/l 1500
Nsum mg/l 50
P sum mg/ 1 2
PAH.m mg/l 0,6
BTEX mg/l 20
Fenoolidgm mg/l 100

Tuhaviljalt on alguses vaja éra juhtida kuni 50 000 kuupmeetrit ndrgvett (AS Viru Keemia
Grupp tuhaladestute. .., 2008). Hiljem on #rajuhitava vee aasta keskmine kogus 88 000 m*/a.
Vastavalt vee korgele leelisusele on selle pH-d vaja alandada normpiiresse (6-9). Nn neutrali-
seerimiseks kaalutakse selles projektis kolme vdimalikku reagenti vddvelhape, soolhape, sii-
sihappegaas (tabel 11).

Leelisvee neutralisaatori (reagendi) valikul ja kirjeldusel on arvestatud Balti Elektrijaama tu-
havélja nr 1 vee neutraliseerimise keskkonnamdju hindamise aruande tulemustega (2006).

Tabel 11. Leelisvee pH alandamiseks kasutatavad voimalikud regendid

Protsessi tinglik Reagent CAS nr. Fiisioloogiline oht inimesele

nimetus

vadvelhape vadvelhape (kontsent- | 7664-93-9 | nahka pdletav, siseorganite po-
reeritud) letusel letaalne tagajérg

soolhape kontsentreeritud sool- | 7647 01-0 | s60biv nahale, limaskestale, au-
hape rud s66bivad kopsudele

siisihappegaas veeldatud siisihappe- | 124-38-9 asfiiksikant (lambumine vere ja
gaas kudede hapnikuvaegusest)

Erinevate reagentidega tekivad tuhavee kokkupuutel erinevad soolad (tabel 12).
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Tabel 12. Voimalikud soolad erinevate reagentide puhul

Reagent Katioon sademe Leidumine Vees raskesti voi | Soola lahus-
tekitamiseks tuhavees mittelahustuv sool tuvus
Viivelhape | Ca’’, Ba™ Ca” jah, Ba’" | CaSO, 2,05 g/l
ei (jélgedena)
Soolhape Ba", Ag’ Ei pole
,siisihape”* | Ca™" Jah CaCOs 65 pg/lI**

* tinglik nimetus, tekib siisihappegaasi lahutumisel vette
**siisihapet sisalduvas vees (pH-1 ca 8,3 ja 20°C).

Soolhappe kasutamisel on vees lahustumatute soolade ja ka sademe teke vélistatud. Seda kin-
nitasid Balti Elektrijaama tuhaviljalt nr 2 voetud tuhavee tiitrimise katsed soolhappega.

Viivelhappe kasutamisel peab jddtmete (sademe) tekkevoimaluse iile otsustamisel 1dhtuma
kaltsiumiooni ja sulfaatiooni sisaldusest tuhavees. Selleks, et tuhaveest sadestuks kipsi peab
vees Ca”" sisaldus olema >600 mg/l ja puuduma vesinikkarbonaatioon. Kui Ca iooni sisaldus
on iile 600 mg/l ja vesinikkarbonaatiooni sisaldus langeb alla 1000 mg/Il, siis on oodata, et
vadvelhappe lisamisel sadestuks kips juba kiitlusprotsessis.

Stisihappegaasi kasutamisel reagendina on vees mittelahustuva kaltsiumkarbonaadi teke po-
himotteliselt voimalik. Vastavalt Elme Messer Gaas AS kogemusele Balti Elektrijaama tuha-
vilja nr 1 vee neutraliseerimisele tekib sadet markimisvairses koguses. Voimalik sademe
kinnipidamise viis on neutraliseerimise II aste, milles vett setitatakse.

Neutraliseeritud leelisvee puhastamine muudest ainetest (va sulfaat- voi kaltsiumkarbonaat)
ei ole otstarbekas, kuna need ei avalda teadaolevalt olulist mdju looduskeskkonnale, pinna-
ega pohjaveele.

Peale ladestupinna vihest planeerimist ja kattekihi paigaldamist juhitakse sadevesi isevoolselt
piirdekraavi ca 10 ha suuruselt alalt, mis on vdimalik tinu olemasolevale tuhaladestu kujule.
Ulejasnud ladestusalalt juhitakse sadevee algul isevoolselt ladestusalal olevasse ,,jarve” (seli-
tatud vee tiikide kaskaadist), millest need pumbatakse piirdekraavi ja suunatakse edasi ise-
voolselt poolkoksipriigila I ladestusala piirdekraavi. Selle kraavi kaudu saabub sadevesi esi-
mese ladestusala rajamisel rekonstrueeritud sadevee iihtlustusbasseini. Peale iihtlustamist
korraldatakse sadevee kéditlemine e neutraliseerimine, et vesi vastaks regionaalse reoveepu-
hasti vastuvotutingimustele.

Saastunud vee neutraliseerimiseks (pH 12,9 ja leelisus 95 mg-ekv/l) ja keskkonda juhtimiseks
tuleb arvestuslikult 1 m® kohta lisada 10,8 kg 32-%list HCI (nn mittesuitsev soolhape).

Sadevee drapumpamiseks ,,jarvest® rajatakse uus 2. sukelduspumbaga kompaktpumpla, kuna
olemasoleva pumbla seadmed on amortiseerunud. Uus pumpla vdimaldab valida ka sobiliku
asukoha, sest vana pumpla jddb hiljem poolkoksi ladestamisel ladestusala sisse. Pumpla
pumpab saastunud sadevesi tuhaladestul paiknevast ,,jarvest” ladestut timbritsevasse piirde-
kraavi. Eeldatakse, et ,,jarve* kogunev vesi vastab pérast jarve tiihjendamist nduetele. Sellel
juhul on plaanis seda éra juhtida otse iimbritsevatesse kraavidesse.
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3.8.3.2 Uue priigila kasutamise ajal

Poolkoksi ladestusalale antakse kalded 1:3 ja poolkoks tihendatakse 0, 5 m paksuste kihtide-
na. Kujuneb veetihe ladestu, kus norgvett praktiliselt ei teki. Norgvee teket pérsib ka sadevee
kiire drajuhtimine poolkoksi ladestusalalt.

Sadevesi juhitakse vee drajuhtimissiisteemi kaudu priigila kehalt piirdekraavi. Eelprojekt pa-

neb ette alustada priigila tditmist 144ne poolsel platool, tdsta see sellise kdrguseni, et sadevesi
saaks juhtida isevoolselt ladestult timbritsevasse. Sellega vihendame ,,jarve* kaudu pumbata-
va sadevee koguseid ja saab alustada ka ,,jarve,, tditmist.

Kogu ladestult kogutud sadevesi suunatakse piirdekraavide kaudu 1 ladestusala kasutusele
votmisel rajatud iihtlustusmahutisse ja seejdrel tulevalt reostusastmest, kas puhastatakse voi
suunatakse puhastamisele Kohtla- Jarve reoveepuhastisse.

3.8.3.3 Pirast priigila sulgemist

Pérast priigila tditumist selle pind haljastatakse. Haljastustoddega on otstarbekas alustada ju-
ba ladestu tditmise ajal, seal, kus ndlvad on saanud oma 1dpliku kuju ja korguse.

Haljastus suurendab aurumist, sest maapinnalt aurumisele lisandub aurumine taimedele ja
puulehtedelt. Arajuhitava sadevee kogus viheneb. Ilmselt viheneb ka sadevee reostusaste
vorreldes dsja ladestatud poolkoksi kihilt dravalguv sadeveega. Sadevett saab juhtida kas
keskkonda voi jirgnevale tootlemisele.
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4 MOJUTAVA KESKKONNA KIRJELDUS

Antud peatiikis kirjeldatakse projektiala timbritsevat looduslikku (looduslik-antropogeenset)
keskkonda ja praegu eksisteerivat tuhaladestut koos seal kulgevate protsessidega.

4.1 Projektiala paiknemine ja pinnamood

Soojuselektrijaam ja selle juurde kuuluv tuhaladestu asuvad Kirde-Eesti lavamaal, Kohtla-
Jérve linna lddneosas. Tuhaladestust pdhja suunas 2,5 km kaugusele jaib Saka kiila ja Soome
lahe kallas (4 km). Kagusse jdidb Kohtla-Jarve linna Jarve linnaosa, 3 km l1dunasuunas Kohtla
ja Kohtla-Nomme, edelasse Aidu-Liiva (9 km), lddnesuunas 8 km kaugusele Mustméitta kiila
ja loodesuunas 4,5 km kaugusele Voorepera kiila.

Tuhaladestu paikneb Kohtla-Jarve linna Jarve linnaosa ldéne- ja edelaserval todstusterritoo-
riumil (nn ,,Vanalinnas™). Vaadeldava ala territoorium piirneb siin 1dunas, edelas ning lddnes
poolkoksiladestu territooriumiga, ladestust pdhjasuunda jddvad AS Nitrofert ja AS
Genovique Specialties (endine AS Velsicol Eesti) 0,75-1 km kaugusel, 450 m kaugusel kirde
suunas asub regionaalne reovee puhastusseade (joonis 2).

i

[\

Joonis 2. Projektiala asukoht

Vahetult tuhaladestust pdhjapoole jaddva Kivi tee dédres on rajatud Kohtla-Jarve ehitus- ja
lammutusjditmete kaitluskeskus.

Lihimad elumajad asuvad elektrijaama tuhaladestust ~1 km kaugusel (Pioneeri t), sellest 0,5
km kaugusel paikneb kirik. Tehnika tdnava ja Kdva asumi (Gaasi t, Lille t) l&himate elumaja-
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deni on ~1,5 km ja Kohtla-Jarve Pdhjarajoonini (Metsapargi t) ~2,4 km.

Oluliseks tehnogeenseks objektiks kéitiste ldheduses on nn poolkoksiméed, kuhu hakati po-
levkividli tootmisjdéke ladestama 1938. aastal, millele 1943. aastal lisandus ka esimese (nn
vana) joujaama tuhk. Alates 50-aastate algusest on poolkoksipriigilasse ladestatud fuusse, hil-
jem veeti sinna ka muid jédtmeid, sh ka happegudrooni ja viivlit sisaldavad setteid. Pracgu-
seks hetkeks on ladestatud poolkoksi maht iile 70 mln tonni ning “migede” kdrgus kiilinib
172 meetrini iile merepinna.

Tuhaladestu absoluutne kdrgus on ca 92 meetrit.

VKG Energia OU P&hja soojuselektrijaama tuhaladestut (kood 0322 01) iimbritseb piirde-
kraavide (drenaazvee kogumis-) siisteem. Ala paikneb Purtse harujdoe Kohtla joe valgalal.

Looduslik reljeef on kiillalt tasane, madaldudes nii l44ne kui ka edela suunas. Maapinna kor-
gus on 46...52 m iile merepinna. Projektiala paikneb endisel sooalal. Idapool on maapind ca
10 m korgem ja pinnavesi Kohtla-Jarve Jarve linnaosast valgub AS VKG territooriumile.
Normaalse sademehulga puhul juhitakse sadevesi torude ja lahtiste kraavide kaudu 1dbi VKG
territooriumi Kohtla jokke.

Maapind tuhaladestu asukoha piirkonnas on lauskjas ja kohati liigniiske. Maa-alale, mis jadb
elurajoonide ja tootmisobjektide vahele on 50-60-ndatel aastatel istutatud suhteliselt palju
puid (papleid), mis monevdrra vihendavad tolmu kandumist elurajoonidesse.

4.2 Geoloogiline ja hiidrogeoloogiline iseloomustus

Ala geoloogiliste ning hiidrogeoloogiliste tingimuste kirjeldusena on kasutatud AS Maves
aruannet OU VKG Energia pdhjavee seire 2007.a.

Pinnakate. Ala loodusliku pinnakatte moodustavad liustikuline saviliivmoreen ja jadjarveline
saviliiv ning liiv, milledel lasub kohati turvastunud mullakiht voi turvas.

Aluspdhi. Loodusliku pinnakatte all lasuvad aluspdhjakivimid (iilevalt alla):

e Ordoviitsiumi (O,ls-O;vl) karbonaatsed kivimid kogupaksusega ca 40 m. Karbonaat-
kivimites levib Siluri-Ordoviitsiumi veeladestiku Lasnamde-Kunda veekiht, mis on
reostuse eest kaitsmata, vett kasutatakse hajaasustuse veevarustuses alates ca 2,5 km
kauguselt. PGhjavee pind langeb ld4nde jdlgides maapinna reljeefi

e Alam-Ordoviitsiumi Volhovi (O;vl), Latorpi (O,lt), Varangu (O;vr) ja Pakerordi
(O1pk) lademe dolomiidid, merglid, aleuroliidid, savid ja argilliidid kogupaksusega ca
4-5 m moodustavad Siluri-Ordoviitsiumi regionaalse veepideme

e Alam-Ordoviitsiumi Pakerordi lademesse (O;pk) ning Kambriumi kihistutesse kuulu-
vad erinevad liivakivid ja aleuroliidid kogupaksusega ca 20 m. Liivakivides ja
aleuroliitides olev pohjavesi moodustab Ordoviitsiumi-Kambriumi veeladestiku, mille
survepind langeb ldine ja loode suunas. Maakonnas kasutatakse Ordoviitsiumi-
Kambriumi pdhjavett hajaasustuses. Veekiht on reostuse eest tildiselt kaitstud, ent iila-
lasuv veepide on suhteline. Tektoonilised rikked, vanad korrast dra puuraugud ja kae-
vandused vihendavad veepideme veepidavust

¢ Alam—Kambriumi ladestu Liikati ja Lontova kihistute aleuroliidid moodustavad Liika-
ti—-Lontova veepideme (€,1k-€,In, tuntud ka kui Lontova veepide) kogupaksusega ca
75 m
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e Kambriumi ja Vendi ladestute liivakivides ja aleuroliitides (ca 140 m siligavusel maa-
pinnast) leviv pdhjavesi moodustab Kambriumi-Vendi veeladestiku iilemise osa,
Voronka veekihi (V,vr paksus 30m)

e Voronka kihtide all levivad ca 30 m paksuse kihina Vendi ladestu Kotlini kihistu
aleuroliidid ja savid, mis moodustavad Ida-Eestis piisiva veepideme (Kotlini veepide
Vkt)

e Kotlini veepideme all Gdovi (V,gd) kihistu liivakivides ja aleuroliitides leviv pohja-
vesi moodustab Kambriumi-Vendi veeladestiku alumise osa, Gdovi veekihi (V,gd)
paksusega ca 50 m. Kambriumi-Vendi veeladestiku vesi on hésti kaitstud maapinnalt
ldhtuva reostuse eest.

Liihidalt on hiidrogeoloogiline iseloomustus jirgmine (struktuurid tilevalt alla):

e Kvaternaari veekiht (Q), kus filtratsioonikoefitsient on 0.05....1,3 m/d

e Lasnamie-Kunda veekiht (O,ls-Oykn), kus filtratsioonikoefitsient varieerub suurtes
piirides — 0,7...9,2 m/d
Alam-Ordoviitsiumi veepide
Ordoviitsiumi-Kambriumi veekihid, kus filtratsioonikoefitsient on 0,77...5,7 m/d
Kambriumi savi (€;1n) kui regionaalne veepide
Kambriumi-Vendi veekihid.

Antud piirkonna tdhtsamaks joogiveeallikaks Kambriumi-Vendi veeladestiku vesi, mis on
hésti kaitstud maapinnalt ldhtuva reostuse eest. Ulemisi veekihte kasutakse vihemal médral,
seda hajaasustuses.

4.3 Kliima

Projektialale on kdige ldhemal Johvi meteoroloogiajaam. Vaatlusrea jérgi on aasta keskmine
temperatuur Kohtla-Jérve piirkonnas +4,4 °C. Kdige soojem kuu on juuli (keskmine dhutem-
peratuur 17°C), veebruari kui kdige kiilmema kuu keskmine dhutemperatuur —7,3°C.

Kui kisitleda pikemaajalist vaatlusrida (1953-2004), siis aasta keskmine sademete hulk on
669 mm. Viimastel aastatel on esinenud vdga suurte sademetega aastaid, niiteks augustis
2003. a oli sademeid 265 mm. Samas on olnud ka kuivi perioode.

Harilikult sajab kdige vihem martsis ja kdige rohkem augustis (80 mm). Talvel kogunevad
markimisvéddrsed sademete summad lume ndol. Kevadel satub vesi pindmise dravooluga val-
davalt veekogudesse.

Mereldhedase asendi tottu on aasta 14bi tuuline, tuulevaikust esineb harva, peamiselt 60siti.
Suvel puhuvad sagedamini lddnekaarte (loode-, ldéne- ja edela-), talvel lounakaarte (kagu-,
1duna- ja edela-) tuuled. Seega jddvad projektialast allatuule nii elamualad kui ka todstusette-
votted AS Nitrofert, AS Genovique Specialties (endine AS Velsicol Eesti).

Eestis iiletab sademete hulk aurumise. Erinevad allikad annavad erinevaid aurumine niitajaid.
Kui Eesti kohta tervikuna kasutatakse keskmisi nditajaid — maismaapinnalt 464 mm/a ja vee-
pinnalt 603 mm/a (Knumat Tammunaa, 1982). Aurumine soltub viga paljudest teguritest. Olu-
listeks teguriteks on pinnase iseloom, geoloogiline ehitus ja ka kaevandused, mis mdjutavad
pindmist dravoolu ja infiltratsiooni pohjavette.
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4.4 Ohu kvaliteet

Riiklik dhuseire siisteem haarab Kohtla-Jirve linna. OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse
Virumaa Filiaal (KUK) teostab seiret kahes mddtejaamas — Kalevi t 37 ja Jarvekiila t 44.
Riikliku keskkonnaseire alamprogrammi raames seiratakse jargmisi nditajaid:
e Kalevi t 37 seirejaam, pidevalt - SO,, NO, NO,, NOy, peened osakesed (PM;y), CO,
03, H,S, NH3, pisteliselt - fenool, benseen, tolueen ja ksiileenid
e Jarvekiila t 44 seirejaam - formaldehiiiid, fenool, NH;, H,S

Peale riikliku seire teeb KUK ka Viru Keemia Grupp AS tellimusel marsruutuuringuid Saka
kiilas (SO, NO,, H,S, fenool ja formaldehiiiid), samuti Kohtla-Jarve linnas ja sanitaarkaitse-
ala piiril (Viru Olitddstus AS tehnoloogiliste protsesside keskkonnamdju hindamise (KMH)
aruanne, 2004).

Uheks oluliseks seiratavaks saasteaineks on vesiniksulfiid, mille saasteallikateks on VKG
territoorium ja veepuhastusjaam. Lisaks eraldub vesiniksulfiidi poolkoksiladestutel toimuva-
test kuumenemiskolletest, eriti vanadelt ladestusaladelt (Vélisohu uuringud Ida-Virumaal,
2006).

Lisaks gaasidele lendub poolkoksimielt ka tolmu, mis ohustab iimbruskonna elanike tervist.
OU VKG Energia Pdhja SEJ teostab vastavalt olemasoleva vilisdhu saasteloa tingimustele
seiret korstnast vilisdhku eralduvate saasteainete osas automaatse modteseadmega. Seiratava-
te saasteainete hulka kuuluvad SO,, NOy, CO, H;S, tahked osakesed (PMgym).

4.5 Pinnaveekogud

Projektiala asub Purtse jogikonnas. Purtse joe puhul on probleemiks kdrgendatud naftasaa-
duste sisaldus. Fenoolide sisaldus Purtse joe vees on viimastel aastatel oluliselt vihenenud,
mis on parandanud joe seisundit just madalveeperioodil.

PShjaloomastiku jargi on Purtse joe lilemjooks heas ja alamjooks rahuldavas seisundis. Purtse
jogi tlalpool Sillaoru paisu on hinnatud tugevasti muudetud veekoguks. Purtse ja Kohtla joe
seisundi parandamise eelduseks on olnud Kohtla-Jarve regionaalse puhasti valmimine ja
poolkoksimigedelt ning toostusterritooriumitelt 1dhtuva reostuse ldpetamine.

VKG ja Kohtla-Jéarve linna sadevett suunatakse Kohtla jokke, seda Varbe peakraavi ja sinna
suubuva harukraavi kaudu. Harukraav paikneb projektialast vahetult pohjapool Kivi tee déres.
Kraav on ka setet tidis ja vesi fenoolidega reostunud.

4.6 Pohjavee seire

Endise Kohtla-Jirve Soojuselektrijaama tellimusel rajati 1992. aastal 22 vaatluspuuraugust
koosnev seirevork. Puuraukudest on enamik erinevatel pohjustel suletud ja tamponeeritud.
Vaatlusi tehti aastatel 1992—-1998 ja uuesti alates 2000. a kuni 2003. a. Ldpuks teostas seiret
Viru Geoloogia OU. Uuesti alustati pdhjavee seirega 2005. a ja seda on libi viinud AS
Maves.

Seire tulemused nditavad, et Ordoviitsiumi Lasnaméde-Kunda ja Ordoviitsiumi-Kambriumi
veekihi vesi on makrokomponentide (Na ja K) poolt reostunud. Pidevalt on tdusnud Na ja K
sisaldused Ordoviitsiumi pohjaveekihis.
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Kohtla-Jirve SEJ (praegune VKG Energia OU P&hja SEJ) tuhaladestu avaldab reostavat md-
ju maapinnaldhedasele veekihile (lubjakivides levivale veekihile) ja osaliselt ka Ordoviitsiu-
mi-Kambriumi veekihile-

Vaatluste pohjal pole hiidrodiinaamiline seisukord (pohjavee tasemed) tuhaladestu piirkonnas
viimaste kuue aasta jooksul muutunud. PGhjavee voolusuund jadb ldsinde ja edelasse. Pohja-
vee taseme kdikumise amplituud on 0,7....4 m piires - oletatakse, et vahetult tuhaladestu all
moodustub kuppel sadevee infiltreerumise arvel.

Pohjavee reostatus tuhaladestu piirkonnas avaldub korges ja kdrgenenud mineralisatsioonis,
kaaliumi sisalduses selle anomaalses suhtes naatriumi sisaldusega, suures kloori, sulfaatide ja
fenoolide sisalduses, vee suures leeliselisuses. Lasnamde-Kunda veelade on reostunud tundu-
valt intensiivsemalt vorreldes Ordoviitsiumi-Kambriumi veekihiga. V3ib oletada, et selle
veekihi reostuse areaal on suurem. Uksikute komponentide kontsentratsioonid pdhjavees pole
ajas pusivad. Kontsentratsioonide muutused sdltuvad aastaaegadest ja ka sademete hulgast.

Lisaks tuhaladestule on pdhjavee reostust pdhjustanud poolkoksi ladestu ja VKG tootmisalal
paiknevad ettevotted (rajatised). Lasnamie-Kunda veekihi pdhjavesi on Kohtla-Jarve tuhala-
destu ldhitimbruses reostunud benseeni, iihe- ja kahealuseliste fenoolidega. Kdrgendatud on
ka PAH {iihendite ja moliibdeeni sisaldused.

Ordoviitsiumi-Kambriumi veekihi vesi on olnud piirkonniti ajuti reostunud fenoolidega (OU
VKG Energia Pohja SEJ tuhaviljaku pohjavee seire 2007. a, 2007).

4.7 Taimkate

Projektiala on valdavalt taimkatteta, vaid ladestul paiknevate selitustiikide vallidel ja tuhala-
destu nolvadel on taimed (arukased ja paplid) kinnistunud. Nolvade alaosas, kus toitaineid
rohkem, on kased kohati {isna kdrged.

Kavandatav tegevus, mille kirjeldus on antud t66s AS Viru Keemia Grupp tuhaladestute ja
ladestamise vastavusse viimine seadusandlusega ning eelprojekti koostamine poolkoksi la-
destamise antud tuhaladestutele (2008), haarab osaliselt ka lounasse jadava poolkoksi ladestu.

To6o Toostusjaatmete ja poolkoksi ladestuspaikade sulgemise ettevalmistus Kohtla-Jarvel ja
Kividlis 2003/EE/16/P/PA/012 (2006) koostamise kiigus tegi Tallinna Ulikooli Okoloogia
Instituut taimkatte inventuuri (Kohtla-Jarve ja Kividli poolkoksiladestu ning Kohtla-Jarve
tuhaladestu taimestiku iseloomustus, 2006).

Tuhaladestust ldunapoole jadvale alale on istutatud arukaske.

4.8 Ladestatud jiditmed ja tehnorajatised

Antud peatiikis iseloomustatakse nii tuhaladestusse ladestatud jadtmeid, kui ka rajatavasse,
keskkonnanouetele vastavasse priigilasse ladestatavaid jadtmeid, olemasoleva tuhaladestu
asukohta ja tehnilist olukorda (rajatisi). Projektiala on kujutatud joonisel 1.
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Kisitletav piirkond (endise Kohtla-Jirve SOOJUS AS soojuselektrijaama, VKG Energia OU
PShja SEJ-le kuuluv tuhaladestu) on méératud kindlaks Tellija poolt ldhteiilesandega ja asub
olemasoleva pdlevkivi lend- ja koldetuha ladestusalal Kohtla-Jérve linna edelaosas to0stus-
territooriumil.

Joonisel 3 on antud kogu jddtmeladestuala, kuhu on pdhiliselt ladestatud poolkoksi. Rohelise
kontuuriga on tdhistatud kéesoleva KMH projektiala, sinisega poolkoksi ladestusala, millele
on koostatud sulgemise eelprojekt ja ala korrastatakse 1dhimate aastate jooksul. Punase kon-
tuuriga on téhistatus uus poolkoksi priigila, mis rajati vana poolkoksi ladestu lamedale osale.
See priigila toimib alates 2007. aastast.

Joonis 3. Tuhaladestu (rohelise kontuuriga) paiknemine suletava ja kasutatava
poolkoksi ladestu suhtes

4.8.1 Tuhaladestu ja hiidroirastussiisteem

Tuhaladestu territoorium on Umbritsetud tammidega. Tuhaladestu koosneb iiheksast sekt-
sioonist iildpindalaga 65,09 ha ja kolmest settetiigist, mille pindala on 6,564 ha. P3hja, ida ja
osaliselt 1duna poolt on tuhaladestu timbritsetud drenaazvee kogumiskraavide siisteemiga.
Tuhaladestust pdhjas asub drenaaZvee bassein pumbamajaga, kust vajadusel suunatakse liig-
ne veekogus regionaalsesse puhastusseadmetesse.

Uldised andmed projektiala on jirgmised:

o iiheksast sektsioonist koosneva polevkivi lend- ja koldetuha ladestu pindala on 65,09
ha (koos selitatud vee tiikidega)

o kolme settetiigi ildpindala on 6,2 ha, nende tildmahtuvus — ca 70 tuh m’

e ladestatud jaatmete tildkogus on ca 10 mln tonni
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e selitatud veesiisteemi/tuha hiidroérastusesiisteemi iildmaht on ca 250 tuh m’

Elektrijaamas on kasutusel tuha hiidrodrastussiisteem, mis on analoogne teiste pdlevkivil t66-
tavate elektrijaamade silisteemidega.

Kinnipiititud ning kogutud lend- ja koldetuhka segatakse selitatud veega vahekorras ca 1:16
tuhadrastussiisteemi kanalisse. Tekkinud tuha ja vee pulp pumbatakse bagerpumpade abil nii
kolletelt kui ka elektrifiltrite alt pulbitorustike kaudu tuhaladestule, mille jérjestikku asetatud
viljadel toimub tuha pulbist vdlja sadestumine tinu vee madalale kiirusele ning raskusjou
toimele. Lend- ja koldetuha peamise hulga sadestumisel iilemistes tuhaladestu sektsioonides
voolab selitatav vesi llevalt alla, selitusvee tiikide kaskaadi, mis koosneb kolmest tiigist.
Ulemisse tiiki joudmisel on enamus tuhka veest juba vilja settinud. Siin viheneb veelgi vee
kiirus nii, et sadestuvad vélja kdige peenemad tuhaosakesed ning vesi saab selitatud. Viima-
sest, allosas asuvast selitustiigist pumbatakse selitatud vesi tagasi elektrijaama tuhajaoskonda,
et uuesti alustada tuha transportimise tsiiklit (joonis 4).

Selitatud veesiisteem ehk lend- ja koldetuha hiidrodrastussiisteem on suletud tsiikliga ning
seoses vee korduvkasutusega puudub otsene vajadus vee lisamiseks tuhadrastussiisteemi. Au-
rumiskaod selitatud veebasseinidest kompenseerivad pohiliselt sademed.

Regionaalsele
puhastusseadmele

AS  VKG
Oil
poolkoks

oU VKG
Energia
tuhaladestu

Drenaaz-
vee PJ

v

Norgvesi

Selitatud vesi

A 4

Selitatud
vee PJ

El filtri tuhk Pulp (vesi +tuhk)

Bageri
» PJnorl

Bageri
A A » Plnr2

koldetuhk

Lendtuhk

Joonis 4. Lend- ja koldetuha transpordivee ringluse pohimétteline skeem

Tuhaladestu ei ole veepidev. Osa vett imbub ndlvadest vilja ja vesi liigub ka vertikaalsetes
pragudes (Viru Keemia Grupp AS pdlevkivituha priigila eelprojekt. Geotehniliste uuringute
aruanne, 2007). Takistamaks selle vee sattumist otseselt loodusesse on ladestu iimber rajatud
ndrgvee kraav (joonis 5). Kogunenud vesi voolab ndrgvee basseini, kust see pumbatakse la-
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destule.

Vajadusel suunatakse iileliigne norgvesi puhastusseadmetesse. Soodsamaks vdimaluseks on
liigse vee pumpamine tuhaladestu mittetdotavale (reservis olevatele sektsioonidele) tuhala-
destule liigse vee aurustamiseks soojal aastaajal voi siis véljakiilmutamiseks talvel.

Tehnoloogias on ette ndhtud suletud veeringe ladestust kraavi ja sealt tagasi, kuid reaalselt
pole siisteem loodusest tdielikult isoleeritud.

; .

: ’ |
Tuhaladestu

6rvee kraav. Fo, mai 2007.

Joonis 5.

4.8.2 Ringleva vee koostis

Tabelis 13 on andmed Balti Elektrijaama ja VKG Pohja- Elektrijaama tuhaérastussiisteemis
ringleva vee (analiiiiside tulemused 2006-2008) kohta.
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Tabel 13. Tuhaladestu selitatud vee naitajad Balti (AS Narva Elektrijaamad) ja
Pohja Elektrijaamadest (OU VKG Energia)

Reoaine sisaldus voi vee Balti Elektrijaama nn VKG Poéhja Elektrijaama
ohtlikkuse niitaja Roheline jirv selitatud vee viimane tiik

Bioloogiline hapnikutar- 9,0 mgO,/1 115,5 mgO,/1

ve

Keemiline hapnikutarve Pole méératud 314 mgO,/1

Kuiv jaik Pole méératud 4025 mg/l

Karedus Pole médratud 69,9 mg-ekv/l

Hodljuvaine 62 mg/l Pole méératud

pH 9,6 13,2%

Fenoolid 44 ng/l 6,6 mg/1*

Naftapdritoluga siisivesi- 0 0,4 mg/1*

nikud

*{iletab méairuses Heitvee veekogusse voi pinnasesse juhtimise kord,(RTL 2001, 69, 424) antud ndudeid

Kisitletava projektiala vee kvaliteeti mojutab tegevus VKG tootmisterritooriumil ja aasta-
kiimneid kasutamist leidnud poolkoksiladestu. Seda mdju néitab fenoolide ja naftasaaduste
sisaldus.

Voib arvata, et pikemat aega virske tuhaga mitte kokkupuutuv tuhaladestupind peaks aja
jooksul vee suhtes vdhelahustuvaks, aga voimalik, et isegi mittelahustuvaks, suhteliselt inert-
seks materjaliks olema muutunud (juhul, kui on toimunud téielik reageerimine tuhaladestu
iilemisel kihil olemasoleva Ca(OH), CO»- ga.

4.9 Tuhaladestu reljeef

Tuhaladestu reljeef on kujunenud aastakiimnete jooksul ja see on pidevas muutmises. Reljeefi
ja kasutuse jdrgi on tuhaladestu liigestatav 1ouna- ja pohjapoolseks setitamissiisteemiks, mis
on kasutuses vaheldumisi. Settimissiisteem kujundab endast erineval absoluutkdrgusel ter-
rassidena asuvaid settesektsioone, mille kaudu pulp lastakse korgemalt madalamale, alustades
esimesest settesektsioonist, mis asub kodige korgemal kohal (pulbi saabumiskoht) ning 16peta-
des viimasega, kust suurimatest tuhaosakestest vabanenud vesi voolab settetiiki. Selle prot-
sessi kdigus toimub tuha settimine settesektsioonide pohja.

Settesektsioonid on pidevas litkumises. Kui sektsioon téis settib, siis kuivatatakse see ning
rajatakse pohjasettinud tuhast uue sektsiooni tarbeks kdrgemad tammid (nii vahetammid kui
vajaduse korral ka kaitse (vilis)tammid). Uuesti formeeritud settesektsioon voetakse seejérel
kasutusele.

Mbolemad settesiisteemid (nn ,,parempoolne ja ,,vasakpoolne tuhaviljad) koosnevad 3-4 jér-
jestikusest madalast settesektsioonist ning nende siisteemide vahel jadvast 3 siigavamast tii-
gist (nn kaskaadist), kus toimub vee 10plik selitamine. Nende tiikide kaskaad on pidevas ka-
sutuses, neist voetakse pumpadega vett tuhadrastuse tarbeks (vt ka joonis 6 ja 7).

Korgema settetiigi pohja kdrgus on 83 ... 87 m, vahepealsete settetiikide (teise ja kolmanda)
titkide pohja kdrgus on vastavalt 79 ...80 m ja 65 ...66 m. Tiigid on iimbritsetud vallidega
ehk vaheseintega, mis on rajatud settinud tuhast. Nende vallide korgus on ca 2 m settetiigi
pOhjast ning laius 2 m.
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Polevkivi tuhaladestu vilindlva on jirsk — ca 1:1 ehk ca 45°, selle kdrgus on 27 m. Umbritse-
va maapinna korgus on ca 52 ...54 m. Lounaosas on tuhaladestu rajatud poolkoksile; selle
tuhaladestu osandlva korgus on vdiksem — kuni 16 meetrini. Poolkoksi vanaladestu absoluut-
korgus on 64...68 m.

Joonis 6. Kisitletava tuhaladestu vasak tuhaviljak. Foto, mai 2007

R

Joonis 7. Tuhaladestu iillemine tiik. Foto. mai 2007
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Settesektsioonide timbritsev ringvall on kuhjatud kohapealsest tuhast. Vall moodustab mak-
simaalselt 2 ... 3 m paksuse kihi tuhaladestu véliskiiljel. Tuhaladestu keskel asuvad vallid
tagavad ladestu ldbivate tsementeerumata tuhka ja vett paremini 1dbi laskvate tsoonide moo-
dustamises massiivse tuha monoliidi ladestus.

4.10 Geotehnilised tingimused
4.10.1 Uldine iseloomustus

Tuhaladestu geotehnilisi tingimusi on uurinud IPT Projektijuhtimine OU seoses nii uute
poolkoksi priigilate rajamisega Kohtla-Jarvel ja Kividlis, kui ka uue pdlevkivituha ladestu
eelprojekti koostamiseks. Uuringute eesmaérgiks oli kasutusel olevate tuha- ja poolkoksilades-
tu geotehniliste- ja filtratsiooniomaduste middramine, et projekteerida majanduslikult pdhjen-
datud optimaalne pdhjakonstruktsioon ja méddratleda priigila keha konfiguratsioon, st selle
maksimaalne ndlvus ja korgus.
Geotehnilisi tingimusi késitlevad jargmised t66d:
e Viru Keemia Grupp AS poolkoksipriigila eelprojekt. Geotehniliste uuringute aruanne.
Koide 1-4, 2004. IPT Projektijuhtimine OU
e Viru Keemia Grupp AS pdlevkivituha priigila eelprojekt. Geotehniliste uuringute aru-
anne, 2007, IPT Projektijuhtimine OU.
Ulalnimetatud uuringute kiiigus tehtud jireldused tuhaladestu heterogeensuse kohta on esita-
tud jargmises peatiikis.

4.10.2 Tuhaladestu heterogeensus

Tuhapriigila eelprojekti koostamise raames ldbiviidud uuringud niitasid, et massiivse ja pra-
guderohke podlevkivituha kihid vahelduvad pidevalt. Praguliste tsoonide osakaal moodustab
ca 20...40% massiivist, nende paksus on 20 ...60 cm. Tuha Idimiselise koostise erinevus kihiti
on tingitud kaugusest tuhka transportinud toru otsast — torule ldhemal on terasuurus suurem.
IImselt on sooja-kiilma vaheldumisest mdjustatud ka nn massiivse ja monoliitse pdlevkivitu-
ha kihid massiivis.

Sarnaselt poolkoksiga vihendab sekundaarne tsementeerumine (ettringiidi teke) efektiivse
pooriruumi suurust ja halvendab oluliselt tsementeerunud pdlevkivituha veejuhtivust. Tse-
menteerunud massiivses pdlevkivituhas miirati filtratsioonimooduliks 0,3...0,9* 10 m/s.

Ladestu kujundamisel ja ladestatava materjali tthendamisel on vdimalik vdhendada sadevee
infiltreerumist.

Ladestus pideva horisondina esinev vesi kujutab endast ladestusse imbunud tuha transpordiks
kasutatud vett. Vesi levib ladestus ca 4...5,4 m siigavusel. Vee liikkumine ladestus toimub
sarnaselt lubjakiviga lasundi 10hesid ja pragusid mdédda, seda nii vertikaalses suunas (méodda
vertikaalseid pragusid) kui ka horisontaalses suunas (horisontaalseid tsementeerumata voi
vaga pragulisi tsoone mooda). Kui tuhaladestu sademetest isoleeritakse ja tuha méargtransport
1dpetatakse, siis veetase langeb.

Nimetatud t66de tulemused on kokkuvdtvalt jargmised:

e podlevkivituha ladestu all asuva poolkoksi lasundi paksuseks on kaardimaterjali alusel
12...30 m, vdiksem 18unaosas ja suurim idaosas, kus polevkivituhk on ladestatud
poolkoksimie ndlvale
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e pdlevkivituha ladestu moodustab kuni 34 m paksune settelasundi, mille paksus on
véikseim lounaosas (kohati 1..2 m paksune kiht) ja suurim paksus tilemiste settesekt-
sioonide alal

e tuhaladestut iseloomustab selge horisontaalne kihitatus ning muutlik tsementeeritus
ja/voi vertikaalpragude siisteem

e katsetuste kdigus méératud filtratsioonimoodul on 0,95....4,37* 10 m/s

e uuritud alale (tuhaladestule) on voimalik todstusjddtmete ladestamine; kaljupinnasele
iseloomuliku tugevuse ja eriti vidikese kokkusurutavuse tdttu on tehisekraani rajamine
polevkivituhale vdimalik, sest tulevased deformatsioonid ei purusta tehisekraani.

4.11 Tuhaladestu tehnilised andmed

Antud juhul on kasutatud tuhaladestu tehniline pass, andmed seisuga 1975 — ekspluatatsiooni
iileandmine pérast kapitaalremonti.

Lauskmaa tiiiipi tuhaladestu viidi ekspluatatsiooni jarkude kaupa: 1. jark lasti kdiku oktoobris
1961, 1I. jark — maikuus 1969.

Tuhaladestu esmased tammid on teostatud kohalikust materjalist (savist), korgusega kuni 3
meetrit, mille kapitaalsus on médratud IV klassina. Edasine tammide kasvatamine teostati
varem ja teostatakse ka tdnavu juurdeuhutava tuhaslaki materjaliga. Ténu CaO sisaldusele
omab tuhaslaki materjal tsementeerivaid omadusi. Sellest ehitatud tammid omavad teravat
harja ning on piisivad isegi 1:1,5 kalde korral.

Kaésitletava ala puhul on tegemist tuhadrastuse skeemi jérgi ringleva tsiikliga tehnoloogiaga,
mis on tihine nii sadestuskambri, multitsiiklonite ja elektrifiltrite abil kinnipiiiitud lendtuha,
kui ka katelde allosas tekkiva koldetuha drajuhtimiseks drastuseks.

Vastavalt elektrijaama olemasolevale jidtmeloale nr. L.JA.IV-140 803, VKG Energia OU,
kehtivusaega alates 21.12.2006 kuni 31.12.2008. a on lubatud ladestada tuhaladestule kuni
123,2 tuh tonni lend- ja 30,8 tuh tonni koldetuhka aastas.

Seisuga 01.01.2009 on késitletavasse priigilasse ladestatud tuhaslaki maht ca 9 739 800 tonni.

Selitatud vee drastamise kontuur on ringlev skeem tuhaladestul selitatud vee korduvkasutuse-
ga. Pérast selitamist tuhaladestul satub vesi viljalaskude kaudu tuhaladestu kdorval olevasse
imbkaevu. Kaevust pumbatakse vesi pumpadega 2 torujuhtme (iiks on reservtoru) kaudu
raudbetoonreservuaari elektrijaama peakorpuse juures. Siit voetakse vesi tuha hiidrodrastuse
uhtepumpade abil.

Tuhaladestu piirkonda jadvad kolm selitatud vee tiiki tildpinnaga ca 62 000 m®. Selitatud vee
basseinide kogum kujutab endast pohjast 1dunasse venitatud suletud hulknurka, mis on moo-
dustatud kolmest tiigist. Suurim pikkus moodustab 660 meetrit ja suurim laius — 340 meetrit.

2005. a oli tiikide iildpindala umbes 6,20 ha

* 1 tiik, maht 32000 m’

* 11— tiik, maht 27 000 m’

* I - tiik, maht 17 000 m’
Orienteeruv tuha hiidroédrastuse siisteemis ringleva selitatud vee summaarne maht moodustab
ca 250 tuh m’.
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4.11.1 Tehniline seisund

Tuhaladestu tehniline seisund on hea. Tema ndlvad on piisinud stabiilsena. Tuha edasisel la-
destamisel médgede ddrealadel on soovitav jitta tuhaladestu vélisndlvale perm, ndlva piisivuse
suurendamiseks ja taimestiku tekkeks.

Tuhaladestu on perimeetrist iimbritsetud jalamikraaviga. Tuhaladestu jalamikraavi valgunud
vesi voolab pumbajaama kogumisbasseini, millest pumbatakse kuivendusvesi tuhaladestule
tagasi. Norgvett pole vaja puhastada, kui seda ndrgvee ringlussiisteemist vélja ei juhita.

Norgvee kogumise siisteem koosneb pinnasesse rajatud piirdekraavidest. Tuhaladestu piirde-
kraavid koguvad ka timbruskonna sademevett, sest mitmesuguste teede ja rajatistega on sa-
demevee dravalgumisteed suletud. Piirkraavidesse koguneva sademevee koguse viahendami-
seks reguleeritakse neis silmamodduliselt veetaset.

Aastal 2006 labiviidud uurimistddde tulemused néitasid, et olemasoleva tuhaladestu potent-
siaalne (vaba) ladestusmaht on iisna suur (OU VKG Energia Phja jaama tuhaladestu geodee-
tiline uuring, 2006). Pdlevkivi kolde- ja lendtuhka on voimalik edaspidi ladestada tuhaladestu
ldéne ja pohja poolsesse madalamasse ossa. Ladestusala pind on ca 24 ha ja keskmiselt 5 m
ladestuskihiga oleks tiiendav tuhamaht 1 mln m®. Seega on olemas ligikaudu 30 aasta vaba-
ladestusmabht.

4.12 Seire korraldus

Priigila seire nduded on lahti kirjutatud digusaktides ja keskkonnalubades. Nende kohaselt on
ettevote kohustatud korraldama pinnavee, norgvee, priigilagaasi, pohjavee ja jadtmelademe
stabiilsuse seiret ja pidama seiretulemuste arvestust, samuti korraldama ilmastikuseire.
Suletava ja korrastava tuhaladestu juhul ei teki priigilagaasi, kuna kdik muud seireliigid on
VKG Energia OU Pdhjajaama omakohustuseks vastavalt jiitmeloa eritingimustele. Ulevaate
seire komponentidest ning sagedusest annab tabel 14.

Tabel 14. Tuhaladestu (priigila) seire

Seiratav niitaja Seire teostaja Seire sagedus

Obpievane Eesti Meteoroloogia ja Hiidro-

sademete hulk (mm), loogia Instituudilt tellitud tee- | 1 kord péevas

ohutemperatuur (° C) nus

tuule suund ja tugevus;

Ohuniiskus (%) 1 kord pdevas

aurumine (mm) 1 kord dekaadi jook-
sul

Norg(drenaaz)vesi: OU Eesti Keskkonnauuringute

BHT;, KHT, pH, iihe- ja | Keskuse Virumaa filiaali
kaheaatomilised fenoolid, | Kohtla-Jarve Keskkonnalabo- | 1 kord kvartalis
kloriid, sulfaat, kuivjddk | rilt tellitud teenus
Pdhjavee seire: AS Maves
puurkaevudes 19543,
19549 ja 19551 (Ordo-
viitsium-Kambriumi vee-
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Seiratav niitaja Seire teostaja Seire sagedus
kihi kaevud). Kaalium,
kloor, fenoolid, BTEX, 1 kord aastas
elektrijuhtivus, pH, tem-
peratuur, veetase
Pdhjavee seire:
puurkaevudes 19542,
19548, 19550 ja 19818 AS Maves
(Lasnamée-Kunda veeki-
hi kaevud).

Kaalium, kloor,

fenoolid, BTEX, moliib-

deen, arseen, elektrijuhti- 3 korda aastas
vus, pH, temperatuur, 1 kord aastas
veetase

Jaatmelademe seire

1. jddtmelademe pind- | Eesti ESM AS 1 kord aastas

ala, maht, koostis ja kor-
gus ning selle muutumine
aja jooksul

2. ladestamiseks vaba 1 kord aastas
maht

4.12.1 Norg(drenaaz)vesi

Selitatud vesi on keskkonnaohtlik suure leeliselisuse tdttu (pH 12-13, tabel 15). Ohtlikud or-
gaanilised ained périnevad pdlevkividli tootmise jadtmetest.

Tuhatranspordi vesi on segunenud poolkoksi lademelt filtreeruva reostunud veega, mida tdes-
tab suur fenoolide sisaldus ringlusvees. Tuhatranspordi veest fenoole tuhaladestu kasutusaja
jooksul tdielikult elimineerida antud tingimustes vdimalik ei ole.

Tabel 15. Tuhaladestu (priigila) nérgvee keemiliste analiiiiside tulemuste 2008

Niitaja Uhik 2008
I kv II kv 1T kv IV kv

pH 13 12.7 12 12,6
BHT; mgO/1 48.6 60.3 43.2 37,6
Sulfaadid MgSO4/1 | 330 460 382 318
Kloriidid mg/1 403 428 337 809
Kuivjaak mg/1 2096 3904 3808 2996
KHT mgO/1 260 188 285 198
1-aluselised mg/l
fenoolid 0.8 3.01 0.4 1,93
2-aluselised 2.6 3.0 1.0 1,67
Naftasaadused | mg/l 0.7 0.6 0.3
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Fenoolide sisaldus tuhaladestu ndrgvees on seotud ka tuhaladestu osa all on poolkoksi lades-
tuga. See poolkoksi ladestu 161k anti pdlevkivi tootlemiskombinaadi poolt 70-ndatel aastatel
iile elektrijaamale, vahetuseks tuhaladestu 16igu vastu, eesmérgiga dgvendada mdlema lades-
tu piire (Ohtlike jadkreostuskollete kontroll ja uuringud, Ahtme, 2004).

4.12.2 Pinnavesi

Leeliselist vett hoitakse tuhaladestul enamasti ringluses. Osa leeliselist vett tuhaladestu 144-
neosast haaratakse Viru Keemia Grupi AS (VKG Oil AS) jadtmeladestu ringlussiisteemi, kust
liigvesi suunatakse kas regionaalsele puhastusseadmele voi Kohtla jokke. Osa leeliselist vett
filtreerub tuhaladestust pohja pool olevale médrgalale ja valgub siit poolkoksi méel fenoolide
ja olidega reostunud veega segunedes Varbe peakraavi. Varbe peakraavi algusest voetud vee-
proov sisaldas dliprodukte, PAH-e ja fenoole.

Vee erikasutusloa muude nouete alusel on selitatud vee filtratsioon loodusesse keelatud. Kor-
duvkasutatava transpordivee praeguse ringlussiisteemi tottu ei ole aga vdimalik seda loodus-
keskkonnast tdielikult isoleerida.

Kohtla jogi on fenoolidega reostunud, kuigi fenooli sisaldused vees ei ulatu 10-20 mg/l nagu
itheksakiimnendate aastate keskel. Seire andmetel on Purtse joe vee kvaliteet olnud viimastel
aastatel hea voi rahuldav.
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5 KAVANDATAVA TEGEVUSE JA REAALSETE ALTERNATIIVIDE KESK-
KONNAMOJU

5.1 Keskkonnaméju hindamise metoodika

Keskkonnamdju hindamise ldbiviimise aluseks on keskkonnamdju hindamise ja keskkonna-
juhtimissiisteemi seadus (RT I 2005,15,8), mis annab iildised nduded keskkonnamdju hinda-
mise ldbiviimiseks.

Hindamisel kasutatakse metoodilised votteid, nagu kontrollloendid ja maatriksid moju oluli-
suse hindamiseks, kaalude meetod mitme kriteeriumi alusel alternatiivide vordlemisel jm.
vordlemisel kasutatakse jargmisi kriteeriume:
e modju ndrgveele, pdhja- ja pinnaveele
ohu kvaliteet, miira ja vibratsioon
moju inimesele ja inimese tervisele
mdju maavaradele, pinnasele ja maakasutusele
maastik ja visuaalne keskkond.

KMH léabiviimisel ei tehta viliuuringuid, ei vieta proove vee voi ohu saastuse kindlakstege-
miseks.

Uldjuhul vdib jagada kirjeldatud kavandatava tegevuse (ja reaalsete alternatiivide) rakenda-
misega kaasnevad tagajirjed ajalise ulatuse jargi kaheks:

e priigila korrastamistoode kdigus ilmnevad mdjud
¢ mojud, mis kaasnevad uue ladestusala rajamise ja kasutamisega.

5.2 Tuhaladestu korrastamise ja sellele rajatava uue priigila voimalikud méjud

Kavandatava tegevuse (ja selle alternatiivide) puhul ilmnevad nii positiivsed kui ka negatiiv-
sed mdjud, samuti mojud looduslikule ja sotsiaalsele keskkonnale, otseselt inimesele.

Potentsiaalsed negatiivsed mojud tuhaladestu korrastamisel ja sellele rajatava uue priigila ehi-
tamisel on alltoodud:

e reoainete moju pinna- ja pohjaveele — vdoimalik tdiendav reoainete mdju pinna- ja
pohjaveele, mis vOib toimuda juba stabiliseerunud jddtmelademe lahtikaevandamisel
ja materjali teisaldamisel

¢ lenduvate orgaaniliste iihendite emissioon — moju timbruskonna dhu kvaliteedile

e tolmu teke ladestul ja selle levik iimbruskonnale — eriti peente ja {ilipeente osakeste
(PMjo ja PM; 5) suhtes

e tolmu teke tuha transpordil — mdju iimbruskonna 6hu kvaliteedile

e miira ja 6hu saaste jiadtmete transpordil ladestu kujundamisel

e otsene oht inimese tervisele/elule — sulgemistoddel toimuvad varingud.

5.3 Maojud tuhaladestu korrastamisel

Tuhaladestu korrastamisel ja katmisel kaasnevad jargmised potentsiaalsed mojud:
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e ladestu korrastamise faasis toimub selle pealispinna planeerimine ja ndlvade kujun-
damine, millega kaasneb tolmu teke ja levik

e poolkoksi paigaldamisel tekkiv veerecostus, sadevee reostamine fenoolide ja muude
ainetega

e poolkoksi paigaldamisel tekkiv Shureostus, lenduvad orgaanilised iihendid; ladestu
korrastamisel 10ppeb korge leelisusega tuhavee juurdevool.

e korgendatud miiratase esineb korrastamise perioodil ja jatkub ka uue ladestusala eks-
pluateerimisel, kuna ladestamiseks kasutatakse veokeid, frontlaadureid ja muid t66-
masinaid

e ladestu kujundamise, ndlvadele sobiva kalde andmine ja jddtmete teisaldamine aval-
dab moju juurdunud taimestikule.

Teatud negatiivsed mdjud, nagu miira ja ohu reostus, kaasnevad ladestusala katmiseks ning
kaitserajatiste ja muude ehitiste tegemiseks vajaliku poolkoksi kohaleveoga. Need on ajuti-
sed.

Voib prognoosida tolmu levikut iimbritsevale alale ja selle negatiivset moju ka naabruses
olevatele tootmisettevotetele.

Ladestu korrastamisega ei kaasne koheselt iimbruskonna keskkonnaseisundi paranemine,
seega ei avaldu koheselt projekti tulemuslikkus keskkonnaseisundi paranemise osas. Seda
jargmistel pohjustel:

e tuhaladestu paikneb massiivse poolkoksi ladestu korval, kust aastakiimneid on ldhtu-
nud reoainete sattumine vette

e iimbruskonna keskkonnaseisundit mdjutab jitkuv dlitootmine, seega tootmise nega-
titvne keskkonnamdju arvatavalt jétkub.

Tuhaladestu korrastamine ei taga seega keskkonnaseisundi kohest olulist paranemist, kuid see
kindlasti stabiliseerub ja reostuse areaal viheneb. Seda vdib prognoosida ka pdhjavee osas.
Tuhaladestu on Kohtla-Jarve eksisteerinud ligi pool sajandit. Siiamaani ei ole teada kinnita-
tud andmeid tuhatolmu levikust pdhjustatud haigusjuhtumite kohta.

Ladestu kujundamine ja katmine vdhendab infiltreeruva vee kogust ja norgvee teket. Katte-
kihtide rajamine ei vilista ndrgvee teket tdielikult, tekkiv norgvesi kogutakse ja kdideldakse.
Samuti kogutakse ja kdideldakse ladestutel tekkiv sadevesi e pindmine dravool.

Tuhaladestu korrastamisel on esialgsete arvestuste jargi pOhiliseks kattematerjaliks vérske
poolkoks. 0,5 m paksuse kattekihi rajamiseks on vajalik poolkoksi kogus ca 650 000 m’.
Seega pole vaja looduslikke materjale tuhaladestu korrastamiseks, v.a juhul, kui ladestu kor-
rastatakse, kuid uut priigilat sinna ei rajata.

5.4 Rajatava ladestusala kasutusega kaasnevad méjud

Mojud korrastatud ja kaetud tuhaladestule rajatud uue ladestusala kasutamise puhul on jarg-
mised:

e ndrgvee mdju pinna- ja pohjaveele

e vodimalik ndlvade ebastabiilsus, ndlvade erosioon ja kattekihi kahjustused, nende prot-
sesside mdju ndrgvee kvaliteedile ja edasine mdju pinnasele ja veekeskkonnale; vor-
reldes olemasoleva olukorraga on negatiivsed efektid vdiksemad ja posititvne moju
prevaleerib

e vodimalik gaaside, lendtuha ja poolkoksi tolmu kandumine limbritsevale alale ja ka
elukeskkonda;
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¢ modju inimese tervisele; faunale ja floorale; maavaradele, omandile jm.

5.4.1 MJoju norgveele, pohja- ja pinnaveele

Kavandatava tegevuse tagajirjel paraneb Kohtla-Jarve tuhaladestut imbritseva keskkonna
seisund — vdheneb heide pinnavette, pohjavette ja pinnasesse. Pracgusel ajal ladestust 1dhtuv
keskkonnareostus (ndrgvesi) minimeeritakse. Uue priigila puhul 16ppeb (voi vdheneb) kdrge
leelisusega tuhavee juurdevool, kui rakendatakse tuha ja poolkoksi koosladestamist.

5.4.2 Ohu kvaliteet ja miira

Ohusaastet vdib pohjustada kaks tegurit: heitgaasid ladestul tootavatelt ja ladestule tuhka
ning poolkoksi transportivatelt masinatelt ning tuhatolmu levik.

Olemasolevalt tuhaviljakult tolmu leviku kohta teadaolevalt uuringuid teostatud ei ole. Ar-
vamus vdimaliku tuhatolmu leviku kohta on erinev. Tolmu leviku kaugus soltub selle mahu-
kaalust, tolmuosakese suurusest, tuule kiirusest ja tuhaladestu korgusest.

Ulipeened osakesed PM, 5 (2,5 um vdi viiksemad) osatihtsust tuhas uuritud ei ole. Seetdttu
el ole voimalik anda konkreetset iilevaadet selle levimisest tuhaladestult.

Oma viiksuse tottu vdivad need osakesed levida kaugele. PM; s kontsentratsiooni Eesti ega
Euroopa seadusandluses normeeritud ei ole. Selle komponendi seire kohustus on tekkinud
hiljuti, seetdttu puuduvad Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskusel veel andmed léhi-
piirkonnas vélisohu saasteloaga ettevotte dhuseire kohta PM; s osas.

Ladestule transporditud poolkoks sisaldab lenduvaid orgaanilisi, ka iseloomulikke fenoole.
Kuigi orgaanika sisaldus poolkoksis on viimasel kiimnendil pidevalt vihenenud mojutab selle
sisaldus ohu kvaliteeti. Kui aga késitleda pdlevkividli tootmistsiiklit tervikuna, siis Shusaastes
annab pohiosa ikkagi otseselt 0li tootmine, mitte jidtmete ladestamine.

5.4.3 Moju inimesele ja tema tervisele

Kavandatav tegevuse mdju inimese tervisele voib toimuda vee- vOi Ohusaaste kaudu. Vee-
saaste vOib mojutada inimese tervist toitahela kaudu.

Ohusaaste puhul on vdimalik otsene méju, seda kas tolmu ja ka peente ning iilipeente osakes-
te ldbi. Peente ja iilipeente osakeste ohtlikkus on seotud nende vdikeste mdotmetega, mistdttu
tungivad need osakesed kopsudesse pohjustades erinevaid probleeme (astma, bronhiit, hin-
geldamine vms). Voimalik mdju inimese tervisele on seotud poolkoksi tolmuga - vahktoppe
haigestumine, mitteparilikud kaasasiindinud véérarengud, parilikud geneetilised defektid jm.

Ilmselt on kavandatud tegevusel positiivne mdju inimese tervisele, kuna vdheneb ladestu
poolt keskkonnale tekitatud negatiivne mdju — pinna- ja pdhjaveele ja vdimaliku toiduahela
kaudu mdju inimese tervisele.

5.4.4 Moju faunale ja floorale

Korrastatud tuhaladestule rajatud uue ladestusala kasutuselevott ei too kaasa moju ei faunale
ega floorale, kuna tegemist on td0stusliku piirkonnaga. Vahetult projektialal pole taimestikku
ega loomi.
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5.4.5 Moju maavaradele, pinnasele ja maakasutusele

Uue ladestu pdhjaks on praeguse tuhaladestu kattekiht, milleks kasutatakse poolkoksi. Seega
ei kasutata looduslikke materjale (savi, litvsavi).

Seoses ladestu korrastamise ning ndrg- ja pinnavee kéitlemise parandamisega vdheneb tun-
duvalt ladestut timbritseva maaala (pinnase) reostamine. Seni valgub osa reostunud vett ise-
voolselt imbritsevale alale, peakraavi ja sealt Kohtla jokke ning edasi Purtse jokke.

Ladestu edasine maakasutus on piiratud. Peab arvestama jitkuva tootmistegevusega VKG AS
territooriumil. Projektikohase mahu saavutanud priigila suhtes on voimalikuks maakasutuseks
nditeks tuulepargi rajamine. Kui priigila suletaks ca 40 aasta pirast, siis tuleb arvestada maa-
kasutusega, mis on vélja kujunenud Idunapoolsel alal.

5.4.6 Maastik ja visuaalne keskkond

Kavandatav tegevus ei muuda oluliselt senist maastikulist keskkonda ja ilmet. Inimtekkelised
tehismied - poolkoksi- ja tuhaladestute kompleks on Kohtla-Jarve Jarve linnaosa silmatorka-
vamateks reljeefivormideks ja omandolisteks maastikuelementideks (Kohtla-Jarve linna
jdatmemajanduse arengukava aastani 2013). Linnaosa arenguvdimaluste mitmekesistamiseks
kaalutakse nende kasutuselevottu turismiobjektina, kuid ilmselt ei juhtu see ldhima aja jook-
sul.

Rajatava uue ladestu tervikuna aga muutub selle kasutuse ajal, sest projektialal jatkub pool-
koksi ja tuha ladestamine ning ladestu selle kdrgus kasvab.

5.4.7 Muud mojud ja konfliktid

Kisitletaval alal ei ole ajaloolisi ega kultuurilisi mélestisi. Nii projektialal kui ka iimbruskon-
nas ei ole looduskaitsealuseid objekte. Seega positiivseid ega ka negatiivseid mojusid ei ole.

Konfliktiks on suletava poolkoksi ladestu maakasutuse ja kavandatava tegevusega haaratud
maa-ala kattumine. Mdlemad alad peavad olema kindlalt piiritletud. Kavandatav uus priigila
ei tohi oma ladestusalaga holmata suletud poolkoksi priigilat. See konflikt peab leidma la-
henduse poolkoksi ladestu sulgemisprojekti teostamisel projekti elluviimise tiksuse (PIU —
Project Implementation Unit) poolt. Teiseks osapooleks on VKG Energia OU.

5.5 Modju ulatus

Territoriaalselt mdjutatav piirkond on Purtse jogikond, seda koos Kohtla joega ja mitte ainult
veekeskkond, vaid ka pinnas. Administratiivselt ja seoses seal elavate inimeste tervisega on
potentsiaalne modju Kohtla-Jérve linnale ja Liiganuse vallale.

Ohusaaste osas on ladestusala mdju ulatus suhteliselt viike. Ohusaaste pdhiosa annab oli-
tootmine kitsamas tdhenduses, mitte jadtmete ladestamine.

5.6 Piiriiilene moju

Kavandatav tegevus ei too kaasa piiriiilest moju

5.7 Madju kestvus, sagedus ja pooratavus

Modju kestab nii priigila kasutamise ajal ja ka pérast selle sulgemist.
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5.8 Maoju seire

Priigila kasutamise ja jarelhoolde ajal teostatakse seiret vastavalt mddruses Prugila rajamise,
kasutamise ja sulgemise nduded (RTL 2004, 56, 938) antud nduetele. Seire haarab pinnavee,
ndrgvee, pohjavee ja jadtmelademe stabiilsuse seiret. Veebilansi koostamiseks on vaja teha
meteoroloogilist seiret.

Meteoroloogilised andmed - saadakse JOhvi meteoroloogiajaamast.

Pinnavee seire — see toimub, kui iihtlustusbasseinist juhitakse vesi pinnaveekraavi; méaira-
takse pH, 1-ja 2-aluselised fenoolid ning naftasaadused 1 kord kvartalis.

Jiadtmelademe seire- kogutakse jargmisi andmeid: jadtmelademe pindala, maht, koostis ja
korgus ning selle muutumine aja jooksul, ladestamiseks vaba maht; fikseeritakse kord aastas.

Norgvesi - vottes arvesse kavandatavat tegevust, siis ndrgvee teke on minimaalne. Norgvee
seireks rajatakse sobivasse kohta seirepuurauk; méidratakse ndrgvee tase, 1- aluselised fenoo-

lid; PAH ja naftasaadused, sagedus — kord 6 kuu tagant.

Pohjavee seire - kasutatakse olemasolevat seirevorku Ordoviitsiumi ja Ordoviitsiumi-
Kambriumi veekihi seireks (tabel 16).

Tabel 16. Seirevorgu koordinaadid

Kataster | Veekiht | Siigavus | X Lambert | Y Lambert
19542 02-1 24,0 682726 6589083
19543 O-Cm [49,0 682693 6589069
19550 02-1 32,0 684073 6589427
19551 O-Cm | 55,0 683849 6589609

Analiitisitavad parameetrid on antud tabelis 17.

Tabeli 17. Analiiiisitavad parameetrid

Niitaja Kiinnistase pg/l
Naftasaadused kokku 100

1-aluselise fenoolid 5

PAH (kokku) 1

e Ordoviitsium-Kambriumi veekihi nditaja — 1- aluselised fenoolid, kiinnistase 1 pg/l;
e seire sagedus 1 kord aastas, kui toimub kiinnistaseme iiletamine, siis sagedamini.

Analiitisitakse ka K, Na, Cl, sulfaatide sisaldust.
Vilisohu seire - tahked osakesed PM;,, mille aerodiinaamiline 14bimoot tahkete osakeste
fraktsioonis on alla 10 mikromeetri; tingimused — ld4nekaare tuule korral, sademeid ei ole

olnud vdhemalt 3 pdeva, soojal perioodil 1 kord aastas

Erinevate seirekomponentide proovivdtt ja analiilisimine toimub vastavalt kehtestatud korrale
(néit maarus proovivotumeetodid (RTL 2002, 56, 833). Mitmed analiiiisitavad néitajad maa-
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ratakse proovi votmisel.
Tegutsemine hiadaolukorras

Voimalik hddaolukord tekib suurte sadude korral. Sellisel juhul tuleb priigilast valguv sade-
vesi juhtida otse Kohtla jokke. Sadevette mitte juhtida iihtlustusbasseini, kuna siis voib bas-
seini pohja kogunenud sete sattuda eelvoolu

Ohu kvaliteedi halvenemine iimbruskonnas — suurenenud tahkete osakeste sisaldus.

Kasta tolmavat priigilaosa.

5.9 Modjud alternatiivide puhul

Alternatiive kavandatud tegevusele on kirjeldatud punktis 3.6. Alternatiiv 2, mille puhul ei
toimu ei priigila korrastamist ega ka uue rajamist, on ebareaalne. Korrastamist nduavad eel-
kdige digusaktid. Seepirast késitletakse mdjusid, mis ilmnevad alternatiiv 2 allvariandi puhul
— siis kui olemasolev tuhaladestu korrastatakse, kuid uut priigilat ei rajata.

5.9.1 Alternatiiv 1

Alternatiivi 1 rakendamisel kasutatakse kaasajastatud tuha ladestamise tehnoloogiat, mida
kavandatakse rakendada ka AS Narva Elektrijaamad osas. Samas on olukord Kohtla-Jarvel
erinev, sest valdavalt ladestatakse TSK tuhka. AS Narva Elektrijaamad puhul on peamiselt
tegemist tavalise elektrijaama tuhaga.

Keskkonnale voimalike mdjude pohjused TSK tuha puhul on jargmised:

e tuha veeimavus on tunduvalt vdiksem kui elektrijaama tuhal

e kuna veebilanssi pole t66s AS Viru Keemia Grupp tuhaladestul pdlevkivituha mérg-
kaitlemise vBimalikkuse uuring (AS Entec Pdyry, 2009) koostatud, siis pole veendu-
must, et liigvett ei kujune, nditeks suurema veekoguse puhul, mis tekib lume sulami-
sel voi suurte sadude puhul

e ladestatud tuha (ladestu) omadused voivad kujuneda erinevaks geotehniliste nditajate
osas vorreldes tavalise tuhaladestuga, mis mojutab vee infiltratsiooni, vdib-olla ka
nodlvade stabiilsust

e kuna TSK tuha keemiline koostis on tavalisest tuhast erinev, siis eeldatavalt on vaja
tekkivat liigvett mitte ainult neutraliseerida (leeliselisust vihendada) vaid ka puhasta-
da lokaalselt ja/voi kasutada regionaalset puhastit.

5.9.1.1 Moju pinna- ja pohjaveele

Eelnimetatud pdhjustel on voimalik moju pdhja- ja pinnavee seisundile, voimalik on tdienda-
va reostuse teke.

Eelnevalt on antud TSK tuha vesileotise koostis (ptk 3.7.4, tabel 6). TSK tuhaga kokkupuutu-
nud vesi on keskkonnaohtlik korge pH ja sulfiidse vaavli poolest (AS Viru Keemia Grupp tuha-
ladestul podlevkivituha margkéitlemise vdimalikkuse uuring, 2009). Lahustunud orgaanilise
siisiniku sisaldus on korgem vorreldes elektrijaama tsiiklonituhaga.

Eraldi peab jiargneva projekti arenduse kdigus kisitlema reostunud vee priigila kontuuris

Tuhk KMH_aruanne aprill2010 AS Maves 47



hoidmist.

Praegusel ajal on teostamisel eelprojekt TOOstusjaatmete ja poolkoksi ladestuspaikade sul-
gemise ettevalmistus Kohtla-Jarvel ja Kividlis. 2003/EE/16/P/PA/012, 2006, mille jargi timb-
ritsetakse kasutatav poolkoksi priigila, tuhaladestu ja suletav poolkoksipriigila maa-aluse to-
kendseinaga. See takistab ka voimalikku reostuse levikut vdljapoole TSK tuhaladestut.

5.9.1.2 Moju 6hu kvaliteedile

Vastavalt to6le AS Viru Keemia Grupp tuhaladestul pdlevkivituha margkaitlemise vdimalik-
kuse uuring (2009) jaguneb TSK tuha ladestu kaheks osaks — opereeritavaks ja mitteoperee-
ritavaks osaks.

Ohusaaste peente ja iilipeente osakestega PM;o ja PM, s vdib tekkida tuhaladestu mitteope-
reeritaval osal.

TSK tuhk sisaldab teatud méddral orgaanikat, kuid seda tunduvalt vihem vdrreldes tavalise
poolkoksiga. Seega olulist gaasiliste iihendite emissiooni dhku ei ole ette ndha.

5.9.1.3 Muud voimalikud mojud

Pdhiliselt on muud voimalikud mojud kirjeldatud punktis 5.4.

5.9.2 Alternatiiv 2

Alternatiivi 2 puhul ei tehta tuhaladestu korrastustodid ja uut ladestusala (priigilat) ei rajata,
seega (-alternatiiv.

Allvariandiks on tuhaladestu korrastamine ja uue ladestusala mitterajamine. Selle variandi
puhul peab rakendama kdiki eelprojektiga ettendhtud abindusid (tegevusi). Kuid arvatavasti
ei piisa eelprojektis pakutud lahenduses 1% kaldest. Loplikud kalded peavad olema suure-
mad. Tihendatud 0,5 m paksusest poolkoksikihist ei piisa priigila katmiseks. Eeldatavalt on
vaja rajada ka kasvukiht taimede joudsamaks elutegevuseks.
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6 REAALSETE ALTERNATIIVIDE HINDAMINE. LEEVENDUSABINOUD

6.1 Alternatiivide vordlus

Jargnevas tabelis 17 vorreldakse kavandatud tegevust ja piistitatud alternatiive. Vordlemise
kriteeriumid voib jagada kaheks — mojud looduslikule keskkonnale ja sotsiaalsed mdjud. Al-
ternatiivide vordlemisel kasutatakse jairgmist hindamist:

- - moju puudub

+ - viike negatiivne moju
++ - keskmine negatiivne mdju
+++ - suur negatiivne mdju.

Tabel 17. Kavandatava tegevuse ja piistitatud alternatiivide vordlus
KRITEERIUM- | Kavandatav tegevus — Alternatiivl - tuhala- | Alternatiiv 2 allvariant - tuhalades-
MOJU tuhaladestu korrastami- | destu korrastamine ja | tu korrastamine, uut priigilat ei
ne ja uue priigila raja- uue priigila rajamine, | rajata
mine, tuha ja poolkoksi | niitidisaegne tuha
koosladestamine hiidrotransport
Pohjavesi ++ ++
Pinnavesi ++ ++ +
Taimkate - - -
Ohk ++ + ¥
Maastikud + + -/+
Infrastruktuuride | ++ ++ ++
rajamine
Sotsiaalne vaja- | - - -
dus - kohalike
inimeste t66hoi-
Ve

* moju on ajutine, seda seoses tuhaladestu planeerimistoddega, millega kaasneb tolmu teke ja levik timbruskon-
nale

Kohalike inimeste to6hdive osas on kavandatav tegevus ja alternatiivi 1 ning 2 rakendamine
positiivse iseloomuga.

Nii kavandatava tegevuse kui ka alternatiivi 1 rakendamise keskkonnamdjud on enam-vihem
sarnased ja vordsed.

TSK tuha ladestamise antud etapil puuduvad mitmed lahendused — veebilanss, voimaliku
liigvee kéditlemine jne. Need lahendused antakse projekti arenduse kaigus.

Ilmselt on kergemini teostatav tuha kaasajastatud hiidrodrastus vorreldes poolkoksi ja tuha
segu ladestamisega. Hiidrodrastuse osas on olemas kogemused nii AS Narva Elektrijaamadel
kui ka kontsernil AS VKG.
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6.2 Keskkonnamdojude leevendusabinoud

Ohusaaste vihendamiseks on vajalik teha tuhaladestu korrastamistoid (planeerimist) tuule-
vaikuses ja/v0i soodsa tuule korral. Kuigi tuhaladestu planeerimisel on vdimalik kasutada ka
tuha niisutamist, jddb see ebareaalseks lahenduseks, sest sellisel juhul peaks niisutussiisteemi
rajama praktiliselt tervele ladestule (suur veekulu, keerukas lahedus).

Voimaliku Shusaaste viltimiseks TSK tuhaladestu mitteopereeritavalt osalt peaks seda ala
vihmutama, seda eriti siis, kui tuul on ebasoodsast suunast.

Veekeskkonna kaitse seisukohalt on oluline poolkoksis sisalduvate lahustuvate dliproduktide
sisalduse kontrolli all hoidmine. Selleks tuleb véltida poolkoksi teisest reostamist jahutami-
seks voi tolmu torjeks kasutatava veega. Vesi peab olema piisava puhtusega.

Poolkoksi kohene tthendamine vihendab ka lenduvate orgaaniliste ihendite emissiooni.
Jadtmetega tegelevad too6tajad peavad olema regulaarselt instrueeritud jddtmete ohtlikkusest
ja tookaitse nduetest ohtlike jadtmetega tootamisel. Leeliselised virsked jadtmed on sdovita-

vad, poolkoksi tolm sisaldab tervisele ohtlikke aineid.

TSK tuha ladestul tekkiva vdimaliku liigvee kéitlemiseks peaks rajama puhverdusbasseini.
Tehniline projekt peab selgitama ka liigvee puhastamise vajaduse.

7 KASUTATUD ALLIKAD. RASKUSED MOJU HINDAMISEL

Keskkonnamdju hindamise muutis keerulise mitmete oluliste lahenduste puudumine eelpro-
jekti tasemel.

Teiseks, seoses uute arengutega TSK tehnoloogia rakendamisega VKG Oil AS poolt muutus
kiesoleva KMH suunitlus. Tekkis pdhimotteline voimalus jéatkata ka tekkiva TSK tuha lades-
tamist hiidrodrastusega, mida on aastakiimneid kasutatud energiajaamade tuha érastusel.
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Lisa 1.1

KOHTLA-JARVE LINNAVOLIKOGU

Kohtia-Jarve

Keskkonnaméju hindamise algatamine

OTSUS

19. august 2008 nr 313

Kohaliku omavalitsuse korralduse seadus § 22 Ig 1 p 37, keskkonnamgju hindamise ja
~keskkonnajuhtimissisteemi seaduse § 6 Ig 2 p 3 ig 3 p1 - p 4; Kohtla-Jarve linna
ehitusmaaruse § 9 Ig 2 ja VKG Energia OU 12.06.2008. a taotluse alusel Kohtla-

Jarve Linnavolikogu

otsustab:

1. Algatada VKG Energia QU Pdhja Soojuselektrijaama tuhavaljaku vastavusse

viimise eelprojekti keskkonnamaju hindamine.

2. Kohtla-Jarve Linnavalitsusel avaldada keskkonnamdju hindamise algatamise
teade ametlikus valjaandes - Ametlikud Teadaanded, kohalikus ajalehes, linna

kodulehel

ning teavitada

algatamisest

maavanemat vastavalt

Planeerimisseadusele ning Sotsiaalministeeriumi, Keskkonnaministeeriumi ja
Ida-Virumaa keskkonnateenistust vastavalt keskkonnamdgju hindamise ja

keskkonnajuhtimissisteemi seadusele.

3. Otsus jdustub vastuvdtmisest.

Kaesolevat otsust on vdimalik vaidlustada 30 p&eva jooksul arvates kattesaamise
paevast vaide esitamisega Kohtla-Jdrve Linnavolikogule haldusmenetluse seaduses
satestatud korras vOi kaebuse esitamisega Tartu Halduskohtule Jéhvi kohtumajja

halduskohtumenetluse seadustikus satestatud korras.

Arne Berendse’g_‘" /
Volikogu esimeg@s, K

NS
e

Amsml};

QU VKG ENERGIA
SISSE TULNUD
: e
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Lisal.2

22.10.2008 Keskkonnamdju hindamise teated

Kohtla-Jarve Linnavalitsus teatab VKG Energia P6hja Soojuselektrijaama tuhavaljaku vastavusse viimise eelprojekti
keskkonnamdju hindamise algatamisest, programmi avalikust valjapanekust ja avalikust arutelust.

Keskkonnamdju hindamise on algatatud Kohtla-Jarve Linnavolikogu 19.08.2008. a otsusega nr 313. Kavandatava tegevuse
uldeesmargiks on Kohtla-Jarve tuhaladestu (prugila) korrastamine ning selle jatkuv kasutamine poolkoksi ja pdlevkivituha
ladestamiseks, tagades tegevuse keskkonnaohutuse ja vastavuse Euroopa Liidu ning Eesti Sigusaktidega.

Tegevuse arendajaks on VKG Energia OU, Jarvekila tee 14, 30328 Kohtla-Jarve (kontaktisik on juhatuse liige Andres Veske,
tel 334 2851).

Keskkonnamdju hindamist viib labi AS Maves, juhtekspert Toomas Ideon (litsentsi nr KMHOO15, tel 656 7300, e-post:
toomas@maves.ee).

Otsustajaks ja jarelevalvajaks on lda-Virumaa Keskkonnateenistus, Pargi 15, 41537 J6hvi (tel 332 4401, faks 332 4403, e-
post: keskkond@ida-viru.envir.ee).

Keskkonnamdju hindamise programmi avalik véljapanek toimub ajavahemikul 20. oktoobrist 07. novembrini 2008. a ja
programmiga saab tutvuda Kohtla-Jarve linna kodulehekduljel www.kjlv.ee ning Viru Keemia Grupp AS kontoris aadressil
Jarvekula tee 14.

Avaliku valjapaneku ajal saab KMH programmi kohta esitada suuliseid ja kirjalikke ettepanekuid, vastuvaiteid ja kiisimusi
Kohtla-Jarve Linnavalitsusse aadressil Keskallee 19, Kohtla-Jarve, tel 337 8605, faks 337 8503, e-post:
nana.badaljan@kjlv.ee voi Viru Keemia Grupp AS kontorisse, tel 334 2745, faks 337 5044, e-post: jaak.jyrgenson@vkg.ee.

KHM programmi avalik arutelu toimub 07.11.2008. a kl 14:00 Viru Keemia Grupp AS kontoris aadressil Jarvekila tee 14,
30328 Kohtla-Jarve.
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1 Uldist

ASViru Keemia Grupp tellimusel on koostatud t66 AS Viru Keemia Grupp tuhaladestute
ja ladestamise vastavusse viimine seadusandlusega ning eelprojekti koostamine poolkoksi
ladestamiseks antud tuhaladestule (AS Entec Poyry, 2008). Kohtla-Jéarve Linnavolikogu
oma 19. augusti 2008 otsusega nr 313 on algatanud t66le keskkonnamdju hindamise, vas-
tavalt keskkonnamdju hindamise ja keskkonngjuhtimissisteemi seadusele (RT |
2005,15,87) 86 |0ikele 2 ja muudele digusaktidele. Korrastatud tuhaladestut (prigilat) on
kavas edas kasutada poolkoksi ja tuhaladestamiseks (vt joonis 1ja?2).

KMH labiviimisel |ahtutakse Eestis kehtivatest digusaktidest, s.h ka eelndu staadiumis
olevatest javastavasisulistest EL 6igusaktidest.

2 Kavandatava tegevuse eesmark

2.1 Uldine eesméark

Kavandatava tegevuse Uldeesmérgiks on Kohtla-Jarve tuhaladestu (prigila) korrastamine
ning selle jatkuv kasutamine poolkoksi ja pdlevkivituha ladestamiseks, tagades tegevuse
keskkonnaohutuse ja vastavuse Euroopa Liidu ning Eesti 6igusaktidega.

Uldeesmaérgist |ahtuvad alleesmargid on jargmised:

e prigilast l&htuva reostuse viimine miinimumini

e kavandatava tegevuse puhul arvestada asjaoluga, et |6unapoole jadv poolkoksi
prigila osa suletakse (jaétmeseadus, § 31-36); seda osa el vOeta pérast sulgemist
prigilana kasutusele

e anda prigila korrastamise ja edasise kasutamise tehniline lahendus, jargides EL ja
Eesti digusaktides antud voimalusi leevendada korrastamise ja edasi se kasutamise
ndudeid, kui keskkonnamdju hindamise tulemused seda v6imaldavad.

22 Tahtajad

16. juuliks 2009. a tuleb jddtmete | adestamine nBuetele mittevastavasse prigilasse | Gpeta-
da. Suletud prugila tuleb korrastada 16. juuliks 2013. a Selle todga kindlustatakse ka la-
destu edasine kasutamine poolkoksi ja polevkivituha ladestami seks (koosl adestami seks).

3 Kavandatav tegevusja alternatiivid
3.1 Tegevusekirjeldus

3.1.1 Prugilakorrastamine

Nagu on tdestanud viimasel gjal tehtud uuringud (Talviste, 2007), e ole tuhaladestu vett-
pidav ja seda el saa késitleda veepidemena. Et véahendada ndrgvee teket, siis on vgjatuha-
ladestu katta vettpidava kihiga.
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Joonis 1. Tuhaladestu paiknemine suletava ja kasutatava poolkoksi ladestu suhtes

Joonis 2. Planeeritav tuhaladestu
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Eelnevatel aastatel on uuritud poolkoks tihendatavust ja sobivust vettpidava kihi rajami-
seks (Viru Keemia Grupp AS poolkoksiprigila eelprojekt. Geotehniliste uuringute aruan-
ne. Koide 1-4, 2004. IPT Projektijuhtimine OU). Poolkoksi kasutamise selleks on kinni-
tust leidnud.

Kaetud ladestult kogutakse sadevesi, mis juhitakse kas isevoolselt v6i pumpamise teel
piirdekraavi. Ladestusala piirdekraavist suunatakse sajuveed isevoolselt, poolkoksipriigila
| ladestusala piirdekraavi, mille kaudu juhitakse need esimese ladestusala rgjamisel re-
konstrueeritud sajuvee Uhtlustusbasseini. Peale Uhtlustamist on voimalik korraldada sa-
juvee kaitlemist (nditeks neutraliseerimist), et ves vastaks Kohtla-Jérve reoveepuhasti
vastuvotu tingimustele.

3.1.2 Uusprigila

Kavandatav tegevus kirjeldab uue prigilatehnilist lahendust. Need on jargmised:

e eradi vettpidavat pohjargada el ole vga, sest analoogselt | adestusalaga planee-
ritakse ka uus prigila rgjada tihendatavate 0,5 m kihtidena. Tulenevalt |adestatava
poolkoksi ja tuha segu heast veepidavusest ning araproovitud ladestustehnol oo-
giast

e tihendamine peab toimuma vahetult peale transporti ladestusalale, kuna ettringiidi
moodustumine algab lasundis kohe ja on kdige intensiivsem esimese 60péeva
jooksul

e ndlvad rgatakse kaldega 1:3, mis voimaldab veel tehnika kasutamist prigila sul-
gemistoodel

e tekib monoliitne ladestu, mis on kogu priigila keha osas vaga halva vegjuhtimise-
ga e tekkivad nérgvee kogused on minimaal sed

e sadeves prugila kehasse el imbu, kuna nad juhitakse kiiresti sajuvee argjuhtimis-
susteemi kaudu prugilakehalt &ra.

Tehnilise lahenduse votmekisimuseks on poolkoks ja pdlevkivituha koosladestamine,
kus olulisteks on nimetatud j&dtmete transpordi ja segamise tehnol oogiline lahendus.

Eelprojekt kasitleb ved:
e uue prugilasulgemist jajarelhoolet
e sguveekaitlemist
e j&dtmete transpordiskeemi.

3.1.3 Etapid
Prugila korrastamise ja uue rajamise (kasutamise) etapid on jargmised:

e ettevalmistamine senisel viisil hiidrotuhaérastuse | 6petamiseks (kuni 15.07.2009 )
e prugilakorrastamine (16.07.2009-16.07.2013)

e j&dtmete ladestamine (17.07.2013-2047)

e prigilasulgemine jajarelhooldus (alates 2047)
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3.2 Alternatiivid

3.21 Alternatiivl

Analoogselt Narva EJ-s kavandatavaga niitdisgjastatakse hiidrotuhagrastus. Tehnoloogi-
line skeem on jargmine:

1. Kujunenud tuhaladestu, kui tehnogeenne rajatis, jaotatakse edaspidi kaheks funktsio-
naalseks alaks. Osa ladestust muudetakse tuha transportvee kaitlusalaks — alaks, kus
paiknevad setitid. Teine osa aga saab settinud tuha ladestusal aks e ohtlike jdatmete prigi-
laks.

2. Tuhaladestu jagamisel kaheks osaks pole vaja tuhapulpi kasitleda kui vedeljdadet. See
on elektrijaama tootamisel tekkiv gjutine tuhaja vee segu mida on véimalik kaidelda ees-
mérgiga eraldada nad teineteisest. Vesi on arastussiisteemis tuha transportkeha. Pulbi
kaitlemine tdhendab tuha setitamist veest. Setititest settinud tuhk korvaldatakse nGuete-
kohasesse ohtlike jd8tmete prigilasse ning ves taaskasutatakse tuhadrastusstisteemis.

3. Tuhk ladestatakse keskkonnanduetele vastavasse prugilasse. Prigila peab tagama kor-
get leelisust omava norgvee (sh ka prigilas tuhakihi tihenemisel vabaneva konsolidat-
sioonivee) kogumise ja valtima tema sattumise keskkonda. Loogilisim asukoht prugilale
on sama tuhaladestu kus asuvad setitid.

3.2.2 Alternatiiv 2

Alternatiivi 2 puhul @ tehta tuhaladestu korrastust6id ja uut ladestusala (prugilat) ei raja-
ta. Allaternatiiviks on tuhaladestu korrastamine ja uue ladestusala mitterajamine.

4 Kavandatavategevuse jareaalsete alter natiivide keskkonnamoju

4.1 Eedatav keskkonnamdju

Potentsiaal sed negatiivsed mdjud korrastatud ja tuhaladestule rajatava uue priigila suhtes
on jargmised:
e reoainete mdju pinna- ja pohjaveele — pindmises aravoolus kdrgendatud fenoo-
lide sisaldus, reostunud vee vaimalik infiltratsioon pdhjavette
e lenduvate orgaaniliste Uhendite emissioon — mdju Umbruskonna 6hu kvaliteedi-
le
e tolmu teke ladestul ja selle levik Umbruskonnale — eriti peente tahketele osa
kestele (PM-inglise keelne IUhend patriculate matter), mille aerodinaamiline 1&
bima6t on alla 10 um ja Ulipeened osakesed, mille aerodiinaamiline [&bimaot on
ala2,5um
e tolmu teke tuha transpordil ja tuha segamisel poolkoksiga — m&ju Umbrus-
konna 6hu kvaliteedile
e muirajaatmetetranspordil.
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Probleeme ei ole lindude, kahjurite ja putukatega, kuna neid ligimeelitavaid biolagune-
vaid jdatmeid ei ladestata. Seeparast seda KMH ei késitle.

4.2 MOdjuinimeselejatematervisele

Voimalik mdju inimese tervisele on seotud poolkoksi tolmuga - vahktdppe haigestumine,
mittepérilikud kaasastindinud védrarengud, parilikud geneetilised defektid.

4.3 MOoju maavaradele, pinnasele ja maakasutusele

Nimetatud m&ju avaldub pérast jéétmete ladestamise 16ppu. Priigila sulgemisel tuleb ka-
sutada nii vahe kui voimalik looduslikke materjale (savi, liiv jm).

Kui prigila suletaks ca 40 aasta pérast, siis tuleb arvestada maakasutusega, mis on vdja
kujunenud |Gunapoolsel ala.

4.4 MOJju ettevotetele

Tuhaladestu |&heduses paiknevad ettevotted AS Nitrofert jaVelsicol Eesti AS. VAimalik
on lenduva tolmu maju tootmisprotsessile.

45 MOoju veekvaliteedile

Vaimalik mgju on Kohtla joe vee kvaliteedile. Mdju hindamisel arvestatakse seejuures
muude olemasolevate reostusallikatega. POhjavee osas on mdju olemas juba eksisteeriva
poolkoksi ladestu n&ol.

46 MOojusare

Prigila kasutamise ja jarelhoolde gjal teostatakse seiret vastavalt maaruses Priigila raja-
mise, kasutamise ja sulgemise nduded (RTL 2004, 56, 938) antud nduetele. KMH annab
hinnangu prugila eel projektis antud seirenbuetel e.

4.7 Maastik ja visuaalne keskkond

Rajatava ladestusala maastikulist sobivust ja visuaalset méju hinnatakse piirkonnas paik-
nevate ladestusalade (suletavad ja uued ladestusalad) kontekstis. Uus ladestusala on jarg-
nevatel aastatel pidevas muutumises, kuna ladestusala kdrgus kasvab.

4.8 Ajaloolised ja kultuurilised malestised

Késitletaval aal e ole gjaoolisi ega kultuurilisi mélestisi, seega positiivseid ega ka nega-
tiilvseid mdjusid ei ole.
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4.9 MGju ulatus

Territoriaal selt mdjutatav piirkond on Purtse jogikond ja mitte ainult veekeskkond, vaid
ka pinnas. Administratiivselt ja seoses inimeste tervisega on potentsiaalne moju Kohtla-
Jarve linnale ja Luganuse vallae.

4.10 MGgju kestvus, sagedusja p6oratavus

Arvatav mdju kestab nii prugila kasutamise gjal jaka pérast selle sulgemist.

411 MGjud alter natiivide puhul

M®ju suuruse ja ulatuse madramiseks kasutatakse eelnevalt teostatud keskkonnauuringuid
jaeksperthinnanguid, naiteks:
e TOooOstugaatmete ja poolkoks ladestuspaikade sulgemise ettevalmistus Kohtla-
Jarvel jaKividlis, 2007. Ramboll Finland OY
e Viru Keemia Grupp AS Pdlevkivituha prigila eelprojekt. Geotehniliste uuringute
aruanne, 2007. IPT Projektijuhtimine QU
e Viru Keemia Grupp AS Pdlevkivituha prigila eelprojekt. Pdlevkivituha ja pool-
koks loosladestamise katsevajak. Geotehniliste uuringute aruanne, 2007. IPT
Projektijuhtimine OU.

Uuringud pdlevkivituha ja poolkoks koosladestamise osas jatkuvad. K&iki andmeid ka
sutatakse erinevate alternatiivide ja nendega seotud tehniliste lahendi keskkonnamdju
hindamisel. Alternatiivide hindamise puhul arvestatakse, et poolkoksi kahjuliku toime
(kahjulike toimete) osas on teatud osa méaramatust.

4.12 Konfliktid

Keskkonnamdju hindamine kasitleb konflikti, mis on kujunenud maakasutuse osas sule-
tava poolkoksi ladestu ja kavandatava tegevuse vahel.

5 Keskkonnamgju hindamise metoodika

Keskkonnamdju hindamise labiviimise aluseks on keskkonnamdju hindamise ja kesk-
konngjuhtimisstisteemi seadus (RT | 2005,15,8), mis annab Uldised nbuded keskkonna-
m&ju hindamise |&biviimiseks.

Hindamisel kasutatakse metoodilised votteid, nagu kontrollloendid ja maatriksid méju
olulisuse hindamiseks, kaalude meetod mitme kriteeriumi alusel aternatiivide vordiemi-
sel jm.

KMH labiviimisel e tehta valiuuringuid, e voeta proove vee voi 6hu saastuse kindlaks-
tegemiseks.
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6 Avalikustamise ajakava

KMH programmi ja aruande avalikustamise kava on antud jargnevas tabelis:

Tegevus Vastutav téitja | Tahtaeg
KMH programmi koostamine Arendajal/ekspert | Sept 2008
Teade KMH algatamise ja KMH programmi | Otsustgja Okt 2008
avalikust véljapanekust ning avalikust arute-

lust

KMH programmi avalik arutelu Arendaja/ekspert | Okt 2008
Taenduste lisamine programmi ja selle esi- | Arendaja/ekspert | Nov2008
tamine heakskiitmiseks jarelvalvajale

KMH programmi heakskiitmine Jarelevalvaja Dets 2008
KMH aruanne Ekspert Jan 2009
KMH aruande projekti avalikust arutelust | Otsustaja Veebr 2009
teatamine

KMH aruande projekti avalik arutelu Arendaja/ekspert | Veebr 2009
Taenduste lisamine aruandesse ja selle esi- | Arendajalekspert | Méarts 2009
tamine heakskiitmiseks jarelvalvajale

KMH aruande heakskiitmine Jarelevalvaja Aprill 2009

Ajakava voib muutuda, kui ilmnevad viivitused ladestute sulgemise tehniliste projektide

koostamise osas.

7 Andmed arendaja kohta ja eksperdiriihma koosseis

Arendaja: Viru Keemia Grupp AS
Jarvekilatee 14, 30328 Kohtla-Jarve

Kontaktisk: Jaak Jirgenson; tel 33 42 745; jaak.jyrgenson|dt]vkg.ee

Ekspertrihm:

Toomas ldeon — juhtekspert, AS Maves (litsents KMHO0015), tel 6565428; too-

mas| &] maves.ee

Indrek Tamm - ekspert-hiidrogeoloog, AS Maves, tel 6565428; indrek[&t] maves.ee
Jelena Butsenko — keskkonnaspetsialist, AS Maves, tel 6565428; |eena[ &t maves.ee

Vajadusel haaratakse juurde eksperte-spetsiaiste.
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ASViru Keemia Grupp tuhaladestute jaladestamise vastavusse viimine
seadusandlusega ning eelproj ekti koostamine poolkoksi ladestamiseks antud
tuhaladestule.

Keskkonnam@ju hindamise programmi avalikustamine

Aeg: 07. novembri 2008 k1 14.00-15.15
Koht: ASVKG peahoone Jarvekilatee 14, 30328 Kohtla-Jarve

Paevakord:
e avamine
e KMH programmi ettekanne
e arutelu
Juhataja: Jaak Jurgenson (ASVKG)
Protokollija Jelena Butsenko (AS Maves)
Osavetjad:
Nimi Asutus Kontakt
Jaak Jirgenson ASVKG jaak.jyrgenson[&t]vkg.ee
Meelis Eldermann ASVKG meelis.eldermann[&t]vkg.ee

Tamaralvanova

lda-Virumaa KKT

tamara.ivanoval étlida-viru.envir.ee

Alina Nevent lda-Virumaa KKT Alina.Nevent[at]ida-viru.envir.ee
Aleksander Baikov OU VKG Energia aleksander.baikov[at]vkg.ee

Rein Rahe ASVKG rein.rahe[é)vkg.ee
OlgaMaslova AS Nitrofert Olga.Madovad &t]nitrofert.ee
Zinaida Nikitina AS Nitrofert info[&t]nitrofert.ee

Igor Kazarets ASVKG igor.kazarets[&t]vkg.ee

Toomas |deon AS Maves toomas] ] maves.ee

Jelena Butsenko AS Maves leenal &) maves.ee

Jaak Jurgenson (keskkonna ja tehnikaosakonna juhataja):

Arutelu avamine ja

olukorra tutvustus. Ettevote kavatseb korrastada praegu kasutusel oleva tuhaladestu
ja ladestada sinna koos poolkoksi ning pdlevkivituhka. Ettevotte tellimusel koostas
AS Poyry Entec eelprojekti ,AS Viru Keemia Grupp tuhaladestute ja ladestamise
vastavusse viimine seadusandlusega ning poolkoks ladestamiseks antud
tuhaladestule”. Kuna tegemist on ohtlike jéétmete ja hetkel nGuetele mittevastava
ohtlike jddtmete prigilaga, peab vastavalt digusaktide nduetele [dbi viima KMH
protseduuri, mille programmi avalikustamine toimubki tana.

Toomas ldeon (KMH koostamise projektijuht): ,AS Viru Keemia Grupp
tuhaladestute ja ladestamise vastavusse viimine seadusandlusega ning poolkoksi
ladestamiseks antud tuhaladestule” eelprojekti keskkonnamdju hindamise programmi
tutvustus. Tutvustus késitles jargmisi punkte:

e kavandatavategevuse eesmark

e kavandatav tegevus- prigila korrastamine uue prigilaraamine, poolkoksi ja

polevkivituha koosladestamine
e aternatiivid
o adlternatiiv 1 - tuha hlidrodrastus kaasgjastatakse)


mailto:jaak.jyrgenson@vkg.ee
mailto:meelis.eldermann@vkg.ee
mailto:tamara.ivanova@ida-viru.envir.ee
mailto:Alina.Nevent@ida-viru.envir.ee
mailto:aleksander.baikov@vkg.ee
mailto:rein.rahe@vkg.ee
mailto:Olga.Maslova@nitrofert.ee
mailto:info@nitrofert.ee
mailto:igor.kazarets@vkg.ee
mailto:toomas@maves.ee
mailto:leena@maves.ee
Toomas
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o dlternatiiv 2 - tuhaladestu korrastusttid ei tehtaja uut ladestusala
(prugilat) el rgjata; alalternatiivikson tuhal adestu korrastamine ja uue
ladestusala mitterajamine

e eeldatav keskkonnamdju
0 reoainete mdju pinna- ja pdhjaveele

0 lenduvate orgaaniliste thendite emissioon —
0 tolmu teke ladestul ja selle levik imbruskonnale
0 tolmu teke tuhatranspordil ja tuha segamisel poolkoksiga—
0 mirajaétmete transpordil.
0 nimetatud faktorite mdju inimesele jatematervisele
0 mdju maavaradele, pinnasele ja maakasutusele
mdju seire
maastik ja visuaal ne keskkond
moju ulatus

mojud alternatiivide puhul

konfliktid - keskkonnam@ju hindamine kasitleb konflikti, mis on kujunenud
maakasutuse osas sul etava poolkoksi 1adestu ja kavandatava tegevuse vahel.
e keskkonnamdju hindamise metoodika

e avalikustamise gjakava

KMH Ulesandeks on hinnata voimalikke keskkonnam@jusid, mis vdivad tekkida
seoses kavandatava tegevuse realiseerimisega, me vaatame 18bi ladestatavate ohtlike
jaétmete pdhimattelist ladestamisskeemi.

Arutelu.

Alina Nevent: Ei ole arusaadav, kas Uhe KMH-ga kavandatakse h6lmata | etappi
(2009. - olemasoleva tuhaladestu sulgemist), 11 etappi (selle korrastamist aastaks
2013) ning samas selle sulgemisetappi aastas 204772

Toomas Ideon: Keskkonnamdju hindamise kaigus réagime pohimatteliselt sellest,
mis peab toimuma aavahemikul 2009 — 2013, kuigi rdakides uuest prigilast tuleb
ka kindlaks méérata selle sulgemistéhtaeg. Kuna hinnatava eelprojektiga on ette
nahtud, et korrastatud ohtlike jaétmete prigilat kasutatakse poolkoksi ning lend- ja
koldetuha ladestamiseks jargmiste 30 aasta jooksul, st see ldheb sulgemisele aastas
2047.

Jaak Jurgenson: Koik detailid kasitletakse konkreetses ehitusprojektis, mis on
eelprojekti jargmine faas.

Alina Nevent: Meei ole veel eelprojekti kétte saadud.
Jaak Jurgenson: Arendaja saadab Teile tdiendava informatsiooni.

Alina Nevent: Kui pérast prigila sulgemist toimub nérgvee véljalask loodusesse, siis
peab see leildma oma kajastamist suletava priigila seire osas.
Toomas I deon: See on eel projektiga ette ndhtud.

Zinaida Nikitina: Meil ettevottes on vaga tundlikud katalUisaatorid. Kuna rajatav
uus prugila tuleb meie ldhedale, vbib see kahjustada meie tehnoloogilise protsess
kaiku.



Toomas ldeon: rgatav prigila e tule Teie ettevotte |dhedale, sest kavandatav
prigila ehitatakse tdnavu olemasolevale soojusel ektrijaama tuhal adestule pérast selle
korrastamist ning keskkonnanBuetega vastavusse viimist.

Rein Rahe Vaavlit siit @ tule.

Zinaida Nikitina: Korrastatud prigilasse hakatakse ladestama poolkoksi, mis
sisaldab muuseas ka fenoole, mis on mirgilised Ghendid.

Toomas Ideon: Fenoolide ilmnemine on suuresti seotud poolkoksi prigila vana
0saga, kus nende ohtlike ainete alikaks on fuusside jarved. Neid jarved korrastatakse
eurorahaga juba | dhiaastatel selle prigila sulgemis- ja korrastamisprojekti raames, nii
et jargjarguliset vaheneb olemasolevate poolkoksimégede negatiivne moju
keskkonnale.

Jaak Jurgenson: voimalike arusaamatuste valtimiseks ja kdikide osalgate, huvitatud
iskute ning ettevotetel tekkivate kisimustele vastamiseks, nende arvamuse
arvestamiseks lepime kokku, et kuni 13. novembri &htuni oodatakse kisimus ja
talendusi. Neid vOib esitada kas telefonitsi voi e-mailiga Arendagjale.
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KESKKONNAAMET

Hr Jaak Jiirgenson Teie: 05.02.2009 nr VKG/770-2
Viru Keemia Grupp- - - /.
Jérvekiila tee 14 S Meiez7£03.2009 ni{ /6~ 7 [ /2674 2

30328 KOHTLA-JARVE

VKG Energia Pohja Soojuselektrijaama tuhaviiljaku vastavusse viimise
eelprojekti KMH programmi heakskiitmine

Austatud hirra J tirgenson

Virn regiooni Keskkonnaametis tutvuti VKG Energia Pshja Soojuselektrijaama
tuhavéijaku vastavusse viimise eciprojekti keskkonnamdju hindamise (KMH) -
programmi, selle avaliku arutelu protokolli ja avalikustamise materjalidega.

‘Kavandatava tegevuse {(ildeesmirgiks on Kohtla-Jirve tuhaladestu (priigila)
- korrastamine ning selle jdtkuv kasutamine poolkoksi ja pSlevkivituha ladestamiseks,
tagades tegevuse keskkonnaohutuse ja Vastavuse Eu:roopa Liidu ning Eesti
digusaktidega.

Keskkonnamdju hindamise on algatatud Kohtla-Jérve Llnnavohkogu 19.08.2008. a
otsusega nr 313 vastavalt keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtlmlssusteem1
seadusele §6 1dikele 2

KMH algatamisest, KMII programmi avaliku viljapaneku ja arutelu toimumisest
teatati keskkonnamd&ju hindamise ja keskkonnajuhtimisstisteemi seaduse (edaspidi
KHjaKJS seadus) §16 kohaselt 22.10.2008.a. Ametlikes Teadaannetes, ajalehes
* “Pghjarannik” ilmus vastav teade. '

KMH programmi avalik arutelu toimus 07.11.2008. a kl 14:00 Viru Keemia Grupp
AS kontoris aadressil Jarvekiila tee 14, 30328 Kohtla-Jirve. '

Tegevuse arendajaks on VKG Energia OU, Jarvekiila tee 14, 30328 Kohtla-Jirve
(kontaktisik on juhatuse liige Andres Veske, tel 334 2851).

- Keskkonnamdju hindamist viib ldbi AS Maves, juhtekspert Toomas Ideon (litsentsi nr
KMHO0015, tel 656 7300, e-post: toomas@maves.ee). .
: : ' Narva mnt 7A
15172 Tallinn
tel: 6272 193
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Otsustajaks ja Jareievalvajaks on Ida-Virumaa Keskkonnateenistus, Parg1 15,41537
Johvi (tel 332 4401, faks 332 4403, e-post keskkond@lda-wru envit. ee)

Lihtudes KH}aKJS seaduse §18 - nouetest kndame KMH programml heaks
jirgmiste tingimustega:
- keskkonnam@ju hindamise protsessil tuleb Kisitleda mdju Kohtla-Jarve

reoveepuhastile;
- KMH aruande koostamlsel votta arvesse KI’I_]&KJS seaduse §-s 20 toodud

ndudeid.
VLugupidaniisega
Tiiu Sizové. 7 |

Keskkonnakasutuse juhtivspetsialist
- Juhataja tlesannetes

Koopia: Kohﬂa—Jﬁrvé Linnavalitsus, Keskallee 19 30395 Kohtla-Jarve
Kohtla-Jirve Linnavolikogu, Keskallee 19 30395 Kohtla-Jarve

Irina Satéova 35 72614
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02.04.2009 Keskkonnamdju hindamise teated Prindi

Keskkonnaameti Viru regioon teatab, et on heakskiitnud VKG Energia PShja Soojuselektrijaama tuhavaljaku vastavusse
viimise eelprojekti KMH programmi. Kavandatava tegevuse uldeesmérgiks on Kohtla-Jarve tuhaladestu (prugila) korrastamine
ning selle jatkuv kasutamine poolkoksi ja pdlevkivituha ladestamiseks, tagades tegevuse keskkonnaohutuse ja vastavuse
Euroopa Liidu ning Eesti Gigusaktidega.

Tegevuse arendajaks on VKG Energia OU, Jarvekila tee 14, 30328 Kohtla-Jarve (kontaktisik on juhatuse liige Andres Veske,
tel 334 2851).

Keskkonnamdju hindamist viib 1&abi AS Maves, juhtekspert Toomas Ideon (litsentsi nr KMHO015, tel 656 7300, e-post:
toomas@maves.ee).

Otsustajaks ja jarelevalvajaks on lda-Virumaa Keskkonnateenistus, Pargi 15, 41537 Johvi (tel 332 4401, faks 332 4403, e-
post: keskkond@ida-viru.envir.ee).

Keskkonnamdju hindamise programmiga ja selle heakskiitmise otsusega saab tutvuda Keskkonnaametis aadressil Pargi 15,
41537 Johvi toopaeviti (esmaspéev-neljapaev 8.00-17.00 ja reede 18.00-15.45, 1duna on 12.00-12.45, kontaktisik Irina
Sotsova, tel 357 2614).


http://www.ametlikudteadaanded.ee/index.php?act=1&teade=897929
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KMH aruande avalikustamisega seotud materjalid

Lisa 2.1
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Véljavote Ametlikest Teadaannetest (29.05.2009) KMH aruande
avalikust véljapanekust ja avalikust arutelust

KMH aruande avaliku arutelu protokoll

Keskkonnaameti Viru regiooni jaatmete spetsialisti Alina Nevent’i
kisimused/markused KMH aruande kohta ja kommentaarid nendele
Aruande heakskiitmata jatmine (Keskkonnaameti Viru regioon Kiri
18.08.2009 nr VV6-7/18552-2)

Véljavote Ametlikest Teadaannetest (08.04.2010) KMH aruande
avalikust véljapanekust ja avalikust arutelust (tdiendav arutelu)
KMH aruande avaliku arutelu protokoll (23.04.2010)
Keskkonnaameti Viru regiooni kiri 26.04.2010 nr V 6-7/18552-4 KMH
aruande kohta (koostanud keskkonnakorralduse spetsialist Irina
SotsSova) ja kommentaar Kirjas toodud méarkusele
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29.05.2009 Keskkonnamd@ju hindamise teated

Kohtla-Jarve linnavalitsus teatab VKG Energia Pdhja Soojuselektrijaama tuhavaljaku vastavusse
viimise eelprojekti keskkonnamdju aruande avalikust véljapanekust ja avalikust arutelust.

Keskkonnamgju hindamine algatati Kohtla-J&rve Linnavolikogu 19.08.2008 otsusega nr 313.
Kavandatava tegevuse uldeesmérgiks on Kohtla-Jérve tuhaladestu (prigila) korrastamine ning selle
jatkuv kasutamine poolkoksi ja pblevkivituha ladestamiseks, tagades tegevuse keskkonnaohutuse ja
vastavuse Euroopa Liidu ning Eesti 6igusaktidega.

Tegevuse arendajaks on VKG Energia OU, Jarvekiila tee 14, 30328 Kohtla-Jarve (kontaktisik on
juhatuse liige Andres Veske, tel 334 2851).

Keskkonnamdju hindamise viis labi AS Maves, juhtekspert Toomas Ideon (litsentsi nr KMH0015; tel
656 7300, e-post: toomas@maves.ee).

Otsustajaks ja jarelevalvajaks on Keskkonnaamet Viru regioon, Pargi 15, 41537 J6hvi (tel 332 4401,
faks 332 4403, e-post: keskkond@ida-viru.envir.ee).

Keskkonnam@ju hindamise aruande avalik véljapanek toimub ajavahemikul 25. maist kuni 15. juunini
2009. a. Aruandega saab tutvuda Kohtla-Jarve linna kodulehekiiljel www.kjlv.ee ning Viru Keemia
Grupp AS kontoris aadressil Jarvekiila tee 14.

Avaliku véljapaneku ajal saab KMH aruande kohta esitada suulisi ja kirjalikke ettepanekuid,
vastuvéiteid ja kiisimusi Kohtla-Jarve linnavalitsusse, aadressil Keskkallee 19, 30345 Kohtla-Jarve, tel
337 8605, faks 337 8503, e-post: nana.badaljan@kjlv.ee v8i Viru Keemia Grupp AS kontorisse tel 334
2794, faks 337 5044, e-post: igor.kazarets@vkg.ee.

KMH aruande avalik arutelu toimub 15.06.2009. a kl 14:00 Viru Keemia Grupp AS kontoris, aadressil
Jérvekila tee 14, 30328 Kohtla-Jarve.



Lisa 2.2
VKG Energia OU P6hja SEJ tuhavéljaku vastavusse viimise eelprojekti
keskkonnamdju hindamise (KMH) aruande

avaliku arutelu protokoll

Aeg: 15. juuni 2009.a
Algus: kell 14.01, 18pp: kell 15.15

Koht: AS Viru Keemia Grupp peakontor, Jarvekila tee 14, Kohtla-Jarve
Koosolekul osales kokku 9 inimest (nimekiri lisatud protokollile):

Diana Revjako — AS VKG

Aleksander Baikov — VKG Energia OU

Ants Sibalt — Jdhvi Vallavalitsus

Leonhard Trumm — Nitrofert AS

Igor Kazarets — AS VKG

Stanislav Tolmachev — AS VKG

Nana Badaljan — Kohtla-Jarve Linnavalitsus
Alina Nevent — Keskkonnaamet Viru regioon
Toomas lIdeon — AS Maves

Paevakord:

1. VKG Energia PGhja SEJ tuhavéljaku vastavusse viimise eelprojekti KMH aruande avalik
esitlus.

2. Arutelu, kiisimused ja ettepanekud aruande taiendamiseks.

Koosolekut juhatas hr Aleksander Baikov, kes tegi ettepaneku koosoleku paevakorra punktide
kohta, tutvustas KMH labiviimise eesmarki ning andis séna ekspert Toomas Ideonile, kes tegi
KMH aruannet ja selle tulemusi tutvustava ettekande.

T. Ideon

KMH protseduur viidi labi vastavuses heakskiidetud programmile ja ajakavale. Kavandatava
tegevuse eesmargiks on Kohtla-Jarve tuhaladestu (VKG Energia Pdhja soojuselektrijaama)
korrastamine ja selle jatkuv kasutamine pdlevkivituha ja poolkoksi ladestamiseks. Tagades
tegevuse keskkonnaohutuse ja vastavuse Euroopa Liidu ning Eesti 6igusaktidega. Poolkoksi ja
tuha koosladestamise osas on labi viidud katsetéod. KMH on labi viidud eelprojekti pdhjal, mis
vajab aga tapsustamist, kuna praeguses projektis on sees konfliktid - tuhaladestu ja suletava
poolkoksi prigila ala osaliselt kattuvad. Tuha senise tehnoloogia jargi ladestamine I8petatakse
16. juuniks 2009.a ning prugila on plaanis korrastada 16. juuliks 2013.a. Priigila sulgemine ja
jarelhooldus on plaanis alates aastast 2047. Uuringud on nédidanud, et olemasolev ladestu pole
vettpidav ning nodrgvee tekke vahendamiseks on vajalik ladestu katmine vettpidava kihiga.
Ettekandes tutvustati prigila korrastamiseks eelprojektis ette nahtud lahendusi — kallete
planeerimine, transpordiskeem ning ndrgveesusteemi lahendus.

KMH-s on hinnatud peale kavandatava tegevuse ka kahte alternatiivi: 1) Analoogselt Narva EJ-s
nlidisajastatakse hidrotuhaérastus; 2) O-alternatiiv - tuhaladestu korrastustoid ei tehta ja uut
ladestusala (prigilat) ei rajata. Allalternatiiviks on tuhaladestu korrastamine ja uue ladestusala
mitterajamine. Alternatiivide vordlemise alusel on mdju ja véimalikud riskid vaiksemad tuha ja



poolkoksi koosladestamisel, siis kui 6nnestub rakendada tookindel tuha ning poolkoksi segamise
ning ladestamise tehnoloogia. Eelised tuha hiidroérastusega varreldes on jargmised:

e veekasutus on vaike ja leeliselise tuhavee mdju keskkonnale vdiksem

e ilmselt ei teki geotehnilisi probleeme, mis suurendab ladestu horisontaalset ja

vertikaalset veejuhtivust

e tolmu teke on véiksem, kuna tuhk ja poolkoks seotakse omavahel
Antud KMH ei késitlenud tuha ja poolkoksi segamise tehnilist lahendust ega ka sellega
kaasnevaid keskkonnamdjusid.
Seire kusimused paluti Keskkonnaametil (ile vaadata ja teha vajadusel ettepanekuid ja tdiendusi.

Arutelu:
Nevent: Mis hakkab toimuma 16.07. 2009? Mis moodi hakkab toimuma ladestamine?
Ideon: KMH l&htub diguslikust alusest ning ei paku vélja tehnilisi lahendusi.

Nevent: KMH-s on (teldud, et ladestu jagatakse kaheks alaks? Kuidas saab jatkata vana viisi
ladestamisega?

Ideon: 16. juuli 2009. a IOpetatakse ladestamine ja hakatakse pihta katmis- ja
planeerimistoddega. Narva EJ hiidrotuhadrastus on KMH-s késitletud kui alternatiivne véimalus.

Baikov: 16. juuli 2009. a I6petame tahke kiituse pOletamise ja tuhka ei teki — ladustamine
I6petatakse. Kuna korrastamistodde 10puni jaéb 4 aastat, siis alustame ettevalmistamistoodega
priigila korrastamiseks.

Nevent: Sooviks teada pdlevkivituha ning poolkoksi ladestamise suhet?

Ideon: Suhte leidmine on veel lahtine. KMH ei kasitle poolkoksi ja tuha koosladestamise
tehnilist lahendust.

Revjako: Poolkoksi ja pdlevkivituha koosladestamise uuring valmib juuli keskpaigaks.

Nevent: Mida on KMH-s mdeldud ohtliku vedeljd&tme all? Kuidas on vdimalik, et niitidisaegses
tuhahtdrotranspordis seda ei teki?

Ideon: Ohtlik vedeljadde on leeliseline tuhavesi. Uue tuhahidrotranspordi tehnoloogia
Kirjelduses on nimetatud selitid imber seadmeteks ning vesi transpordivahendiks.

Baikov: selline alternatiiv on kui ks vBimalustest — kui selline meetod osutub aksepteeritavaks.
Alternatiive saaks vajadusel ka koos kasutada.

Ideon: KOoik selle alternatiivi kohta kaivad markused ja ettepanekud on oodatud Iabi
Keskkonnaameti.

Tolmachev: Millist lahendust Te néete kahe projekti piiriklisimuses?

Ideon: Kui Kividlis taheti ehitada uus prugila juba suletud alale, siis tekkis konflikt. Piir tuleks
selgelt paika panna vdi vastastikku lahendus kokku leppida.

Sibalt: Kuidas on lahendatud sadevee kiisimus? Kas veed lahevad biopuhastusse?



Ideon: KMH ei paku tehnilisi lahendusi vaid hindab olemasolevate lahenduste mdju. Kui toimub
poolkoksi ja tuha koosladestamine siis viiakse ldbi ka vee neutraliseerimine, kuid ndrgvette
voivad jadda fenoolid. NOrgvee suunamise vOimalus regionaalsesse reoveepuhastisse on
eelprojektis ette nahtud.

Otsustati:
Ekspert vastab Kirjalikult Keskkonnaameti jaadtmespetsialisti poolt esitatud kisimustele. Pérast

KMH aruande taiendamist (avaliku arutelu protokolli ja tulemuste lisamine) eksperdi poolt,
esitab VKG Energia OU aruande heakskiitmiseks Keskkonnaameti Viru regiooni.

Koosoleku juhataja A. Baikov

Protokollis: D. Revjako
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Vastused ja kommentaarid esitatud kisimustele ning markustele (paksus Kirjas)

1.KMHst selgub, et protsess on jagatud 3 etapiks (Ik.11):
| etapp 16.07.2009 — 16.07.2013 — priigila korrastamine
Il etapp 17.07.2013 — 2047 — tuha ladestamine poolkoksiga
111 etapp al 2047 — sulgemine ja jarelhooldus

Jaéb arusaamatuks, kuhu ja mis viisil ladestatakse ettevottel tekkivaid jaadtmeid
perioodil 16.07.2009 - 16.07.2013?

Vastavalt jadatmeseaduse (RT 1 2004, 9, 52) 8§ 131 Idikele 1 peab priigila vastama
kehtestatud nduetele 2009. aasta 16. juuliks vdi olema samaks ajaks jaatmete
ladestamiseks suletud.

Nagu selgus VKG Energia OU arendusjuhi Aleksander Baikovi seletusest KMH
aruande avalikul arutelul 15. juunil 2009. a on tuha hudroarastus juba peatatud
ehk VKG Energia OU tuhaladestu on jaatmete ladestamiseks suletud.

2.Alternatiivis Uks on késitletud tuhaladestu, mis jagatakse kaheks alaks ning
tuhapulp ei ole vedeljééde, vaid selles sisalduv vesi on &rastussusteemi

transportkeha.
= Mis ajavahemikul toimub selline ladestamine? Kas 16.07.2009 —
16.07.2013?

= Kuidas on vBimalik teostada katmine (poolkoksist vettpidava kattekihi
rajamine) ning prigila kasutamine alternatiivi | jargi samal ajal? Kuidas
toimub tuhaladestamine prugila katmise ajal?

Eelkdige peab toimuma prigila korrastamine. Samas soltub korrastamine uue
prigila tulevasest jaatmete ladestamise tehnoloogiast — kas tuha ja poolkoksi
segu ladestamine vo6i kaasajastatud hidrotransport.

Tuha ladestamist ei toimu seni kuni on prigila korrastatud ja toimib uus
ladestamise tehnoloogia. See voib juhtuda ka enne 16.07.2013. Kui otsustatakse,
et uut prigilat olemasolevale tuhaladestule ei rajata, siis viimaseks téhtajaks mil
prigila peab olema korrastatud on 16.07.2013. a.

3.0n vaja teada saada antud KMH raames eksperdiarvamust poolkoksi ning
pdlevkivituha mahusuhet.

KMH aruande koostamise ajal (aruande projekt valmis 2009. a mais) ei olnud
need andmed kattesaadavad. KMH aruandes on rohutatud, et mitmed tuha ja
poolkoksi koosladestamise kiisimused on veel lahtised. Lisaks mahusuhtele veel
on ebaselge segamise tehnoloogia. KMH aruande arutelu kaigus selgus, et vastav
aruanne valmib 2009. a juulis.



4.Seoses sellega, et tuhapulpi ei késitleta vedeljdédena, palume eksperdi arvamust
vedeljaatmete maaramise osas. Mis on vedeljaade?

Vedeljaatmed tekivad vaga paljude tegevuste tagajarjel. Antud juhul ja ka teiste
elektrijaamade puhul, kus kasutatakse hidrotransporti, on vedeljadatmeteks
selitatud tuhapulbi vesi, mis koguneb selitusveetiiki (-basseini). Selle vee leelisus
on kdrge ja seetdttu on selitusvesi ka ohtlik vedeljaade.

Vastused ja kommentaarid koostas.
Toomas Ideon

AS Maves
17.06.2009
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Hr.Andres Veske '
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VKG Energia Pohja soojuselektrijaama tuhaviilj'aku vastavusse viimise
eelprojekti. keskkonnamdju hindamise aruande heakskiitmata jiitmine

Lugupeetud hérra Veske

Keskkonnaamet tutvus VKG Energia PShja soojuselektrijaama tuhaviljaku

vastavusse viimise eelprojekti  keskkonnam@ju hindamise (KMH) aruandega

(koostaja AS Maves) , avaliku arutelu protokolli ja avalikustamise muude
- materjalidega .

Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse (KeHJIS) § 10 1g 2,
lg 3 p 1-8, §20, §22 lg 2-3 alusel ei kiida Keskkonnaamet VKG Energia Pdhja
soojuselektrijaama tuhavéljaku vastavusse viimise eelprojekti KMH aruannet heaks
jargmistel pshjustel: '

1. Keskkonnamdju hindamise programmis on ette nidhtud kavandatava tegevuse
ja reaalsete alternatiivide keskkonnamdju méédratlemine, selle mdju
analiiisimine ja hindamine inimesele ja tema tervisele, maavaradele, pininasele
ja maakasutusele, ettevdietele, vee kvaliteedile, maastikule ja visuaalsele
keskkonnale. Samuti mdju ulatuse, kestvuse, sageduse ja pdoratavuse ning
seite ja vOimalike konfliktide analiiiis. Sisuliselt on programmi kohaselt
analiiiisitud kavandatava tegevuse mdjud, samas alternatiivide 1 ja 2 puhul
keskkonnamdjude kirjeldamine ja analiiis jatnud diretult napisénaliseks.

2. Keskkonnaministri 09.07.2009 a m#drusega nr 36 muudeti Keskkonnaministri
29.04.2004. a mddrust nr 38 ,Priigila rajamise, kasutamise ja sulgemise
nduded”, mille § 19 kohaselt ei loeta vedeljditmete ladestamiseks joujaamades
ja  muudes poletusseadmetes  tekkinud  polevkivilendtuba  ja
pdlevkivikoldetuha, mis on Vabariigi Valitsuse 06.04.2004.a. méiruses nr 102
Jadtmete, seathulgas ohtlike jaitmete nimistu” tdhistatud koodinumbritega 10
01 97* ja 10 01 98*, suunamist priigilaladestusalale hiidrotranspordi teel kui
‘transpordiks kasutatav vesi ringleb suletud siisteemis. Sellest tulenevalt on-
vajalik keskkonnam@ju hindamise aruannet tiiendada ning anda hinnang VKG

lda-Virumaa Lddne-Virumaa Lddne-Virumaa

Pargi 15, 41537 [Bhvi Kunderi 18, 44307 Rakvere Palmse killa 45435 VYihula vald
Tel 332 4401, faks 332 4403 Tel 325 8401, faks 325 8403 Tel 329 5535, fax 329 5531
ida-viru@keskkonnaamet.ee laane-viru@keskkonnaamet.ee lahemaa@késkkonnaamet.ee
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Energia OU tuhaladestu ja hiidrotranspordisiisteemi vastavusest nimetatud
médruse nduetele.

Palume eespool toodud mirkuste osas keskkonnamaju hindamise aruannet taiendada
ning tuginedes KeHIS seaduse § 22 15ige S punktile 2 viia libi aruande
avalikustamine nimetatud seaduse §-des 16 ja 17 s#testatud korras.

Vastavalt KeHJS seaduse § 22 1dige punkt 1 alusel Keskkonnaamet tagastab

arendajale keskkonnamdju hindamise aruande tihe eksemplari.

Lugupidamisega

Jaal{[Tirgenson
Juhgtaja kt

Lisa: Keskkonnamdju hindamise aruanne 1 kaust 1 eks

Kristina Kiilaots
Keskkonnakorralduse spetsialist




Lisa 2.5

Valjavote Ametlikest Teadaannetest (08.04.2010) KMH aruande avalikust
valjapanekust ja avalikust arutelust (tdiendav arutelu)

08.04.2010 Keskkonnam®ju hindamise teated

Kohtla-Jarve Linnavalitsus teatab, et 23.04.2010. a kell 14:00 toimub OU P&hja SEJ
tuhavéljaku vastavusse viimise projekti keskkonnamdju hindamise taiendatud (KMH)
aruande arutelu aadressil Kohtla-Jarve linn, Jarvekila tee 14, Viru Keemia Grupp ASi
kontoris. Keskkonnamdju hindamise avaliku valjapanekuga on véimalik tutvuda
ajavahemikul 05.04.-23.04.2010. a Kohtla-Jarve Linnavalitsuses tuba 601 (Keskallee
19, Kohtla-Jarve 30395, Ida-Virumaa), Keskkonnaameti Viru regioonis (Pargi 15,
Johvi 41537, Ida-Virumaa), AS Viru Keemia Gruppi keskkonnaspetsialist Diana
Revjako tel 334 2799, e-mail: diana.revjako@vkg.ee (Jarvekila tee 14, Kohtla-Jarve,
Ida-Virumaa).

Ettepanekuid saab esitada kuni 23.04.2010.



Lisa 2.6
VKG Energia OU P6hja SEJ tuhavéljaku vastavusse viimise eelprojekti
keskkonnamdju hindamise (KMH) aruande

avaliku arutelu protokoll

Aeg: 23. aprill 2010.a
Algus: kell 14.00, 18pp: kell 14.43

Koht: AS Viru Keemia Grupp peakontor, Jarvekila tee 14, Kohtla-Jarve

Koosolekul osales kokku 11 inimest (osavétjate nimekiri koos kontaktandmetega on
protokollile lisatud):

Meelis Eldermann — AS VKG

Diana Revjako — AS VKG

Aleksander Baikov — VKG Energia OU

Marti Viirmée — AS VKG

Igor Kazarets — AS VKG

Stanislav Tolmachev — AS VKG

Inna Kopdtkina — AS VKG

Jelena Scharonberg — Kohtla-Jarve Linnavalitsus
Alina Nevent — Keskkonnaamet Viru regioon
Kristina Kilaots — Keskkonnaamet Viru regioon
Toomas ldeon — AS Maves

Paevakord:

1. VKG Energia P6hja SEJ tuhavéljaku vastavusse viimise eelprojekti KMH aruande avalik
esitlus.

2. Arutelu, kiisimused ja ettepanekud aruande taiendamiseks.

Koosolekut juhatas Diana Revjako, kes tegi ettepaneku koosoleku paevakorra kohta, tutvustas
KMH labiviimise eesmarki ning andis sdna juhtekspert Toomas Ideon’ile, kes koostas KMH
aruande ja selle tulemusi tutvustava ettekande.

T. Ideon

KMH protseduur viidi l&bi vastavuses heakskiidetud programmile ja ajakavale. Kavandatava
tegevuse eesmargiks on Kohtla-Jarve tuhaladestu (VKG Energia Pdhja soojuselektrijaama)
korrastamine ning selle jatkuv kasutamine poolkoksi ja elektrijaama pdlevkivituha
ladestamiseks. Tagades tegevuse keskkonnaohutuse ja vastavuse Euroopa Liidu ning Eesti
Oigusaktidega. Poolkoksi ja tuha koosladestamise osas on l&bi viidud katsetdod. Samas on theks
tehniliseks vdimaluseks ka tuha hldrodrastuse niidisajastamine.

Tuha ladestamine senise tehnoloogia jargi l0petati 16. juuniks 2009. a ning prigila on plaanis
korrastada 16. juuliks 2013.a. Uuringud on néidanud, et olemasolev ladestu pole vettpidav ning
ndrgvee tekke vdhendamiseks on vajalik ladestu katmine vettpidava kihiga.

Madlemad tegevused — tuhaladestu korrastamine ja uue prigila rajamine on omavahel seotud —
uks tegevus tingib teist. Poolkoksist tuhaladestu kattematerjal on samas ka uue prigila



pohjakonstruktsiooniks. Poolkoksi kasutamist prigila kattematerjalina ja selle edasist ladestamist
on uuritud ning tehnoloogiat rakendatakse VKG uue poolkoksi prigila puhul.

Tuhaladestu korrastamisel ja katmisel kaasnevad jargmised potentsiaalsed mdjud:

e ladestu Kkorrastamise faasis toimub selle pealispinna planeerimine ja ndlvade
kujundamine, millega kaasneb tolmu teke ja levik

e poolkoksi paigaldamisel tekkiv veereostus, sadevee reostamine fenoolide ja muude
ainetega

e poolkoksi paigaldamisel tekkiv dhureostus, tolm, lenduvad orgaanilised hendid; ladestu
korrastamisel 16ppeb kdrge leelisusega tuhavee juurdevool.

Negatiivsed mdjud, nagu mira ja 6hu reostus, mis kaasnevad ladestusala korrastamistdtga on
ajutise iseloomuga.

Ladestu kujundamine ja katmine véhendab infiltreeruva vee kogust ja ndrgvee teket. Ladestu
pinnalt &ravoolav vesi kogutakse ja kaideldakse. Korrastamisega ei kaasne kohe tmbruskonna
keskkonnaseisundi paranemine, seega projekti tulemuslikkus ei avaldu koheselt.

Seoses nn prugilamadruse muutusega ja todga AS Viru Keemia Grupp tuhaladestul pdlevkivituha
margkaitlemise voimalikkuse uuring (AS Entec Poyry, 2009) on alternatiivi 1 pdhilahendus
jargmine.
e TSK seadme tuhka (aastas 550 000 tonni) kavandatakse viia ladestule pulbina nagu
elektrijaama tuhkagi, seejuures viimase kogus on 50 000 tonni aastas
e tuhaladestul kdrvaldatakse nn segutuhk, mille omadused ja kaitumine vee liias on
madratud Petroter tliipi utteseadmelt tekkiva tuha omadustega
Tuhatekke maksimaalsel tasemel suudaks ladestu priigilana to6tada kiimne aasta véltel.

Kokkuvottes on mdlema tehnoloogia (poolkoks ja tuha segu ladestamine ning TSK tuha
ladestamine hudrodrastuse tehnoloogia abil) keskkonnamdjud Usna sarnased. Mdjutatakse nii
vee- kui ka dhusaastet. Mdlema tehnoloogia puhul on veel mitmeid maaramatusi, kuid ilmselt on
kergemini teostatav tuha kaasajastatud hidrodrastus vorreldes poolkoksi ja tuha segu
ladestamisega.

Arutelu:

D. Revjako: Kas on kusimusi voi ettepanekuid antud KMH aruande osas?
Ettepanekud ning kiisimused puudusid.

D.Revjako: KMH aruande osas laekus ka (ks ettepanek Keskkonnaameti Viru regiooni poolt.
Kas soovite sellele ka kirjalikku vastust?

A. Nevent, K. Kulaots: Ei soovi.

Otsustati:

Laekunud kisimus lisatakse KMH aruande lisasse. Parast KMH aruande taiendamist (avaliku
arutelu protokolli ja tulemuste lisamine) eksperdi poolt, esitab VKG Energia OU aruande

heakskiitmiseks Keskkonnaameti Viru regiooni.

Koosoleku juhataja D. Revjako

Protokollis: D. Revjako



VKG ENERGIA POHJA SOOJUSELEKTRIJAAMA
TUHAVALJAKU VASTAVUSSE VIIMISE EELPROJEKT
Keskkonnamdju hindamise aruande avalik arutelu

23. aprill 2010. a kell 14.00
Viru Keemia Grupp AS kontoris

OSAVOTJAD
Nr Nimi Asutus/elanik Kontakt (kas e-post, telefon, | Allkiri
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Andres Veske
VKG Energia OU
Jarvekila tee 14
30328 Kohtla-Jarve
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Keskkonnaamet

Narva mnt 7A, 15172 Tallinn, registrikood 70008658
Tel 627 2193, faks 627 2182, info@keskkonnaamet.ee
www.keskkonnaamet.ee

Teie 26.03.2010 nr ENE2/401-2

Meie 26.04.2010 nr V 6-7/18552-4

VKG Energia Pohja soojuselektrijaama tuhavaljaku keskkonnamdju hindamise

aruanne

Lugupeetud Andres Veske

Keskkonnaameti Viru

regioon on tutvunud

Teie esitatud VKG Energia Pdhja

soojuselektrijaama tuhavaljaku keskkonnamdju hindamise aruandega.

Palume eksperdil KMH aruandes anda hinnang, kas kas ettendhtud t66dega kaasneb peale
tahkete osakeste ka teiste 6hu saasteainete teke (sh I6hnaained). Peame vajalikuks vajadusel
lisada saasteainete mojuulatus ja leevendavad meetmed.

Lugupidamisega

/Allkirjastatud digitaalselt/

Jaak Jurgenson
juhataja

koopia: toomas@maves.ee.

Irina SotSova 357 2614

irina.sotsova@keskkonnaamet.ee

Ida-Virumaa

Pargi 15, 41537 Johvi

Tel 332 4401, faks 332 4403
ida-viru@keskkonnaamet.ee

Laane-Virumaa

Kunderi 18, 44307 Rakvere
Tel 325 8401, faks 325 8403
laane-viru@keskkonnaamet.ee

Laane-Virumaa

Palmse kiila, 45435 Vihula vald
Tel 329 5535, fax 329 5531
lahemaa@keskkonnaamet.ee
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Original Message -----

From: "lIrina Sotsova" <Irina.Sotsova@keskkonnaamet.ee>
To: <diana.revjako@vkg.ee>

Sent: Thursday, April 22, 2010 8:20 AM

Subject: KMH markused

Tere

Keskkonnaameti Viru regioon on tutvunud Tele esitatud VKG Energia
P6hja soojuselektrijaama tuhavaljaku keskkonnaméju hindamise
aruandega.

Palume eksperdil KMH aruandes anda hinnang, kas ettenadhtud toétdega
kaasneb peale tahkete osakeste ka teiste 6hu saasteainete teke (sh
Idhnaained). Peame vajalikuks vajadusel lisada saasteainete
méjuulatus ja leevendavad meetmed.

Lugupidamisega

Irina Sotsova

Keskkonnaamet Viru regioon
keskkonnakorralduse spetsialist
3572614

Kommentaar

KMH aruanne késitleb kavandatud tegevuse (prigila korrastamine, poolkoksi + tuha ladestamine)
juures peale tolmu ka muid 6husaaste aspekte (orgaanilised tihendid), veokite dhusaaste jm (p
5.4). Aruannet on tdiendatud gaasiliste saasteainete ja nende mdju ulatuse osas (p 5.5).

Alternatiivi 1 puhul, kus korrastatud prigilasse hakatakse hudrotranspordiga ladestama TSK
tuhka ja tavaparast elektrijaama tuhka, ei ole ette naha olulist 6husaastet, va tolm. TSK tuha
ladestamisel kasutatava prigila mdju Ghusaaste osas on aruandes tapsustatud (5.9).

Tolmu osas on aruandes juba eelnevalt antud leevendusabindud.
Toomas Ideon

AS Maves
26.04.2010



— !
f’?m’;;mk Lisa 3.

RETTER EG10670486-0001

T60 nr. 08 — 04 - 0771

Viru Keemia Grupp AS
Polevkivituha ja poolkoksi koosladustamise metoodika
valjatddtamine. Tood katsevaljakul.

GEOTEHNILISTE JA MINERALOOGILISTE UURINGUTE ARUANNE

Koide 2.
1. juuli 2009
v 6

Juhataja / (~, Peeter Talviste

Autorid Peeter Talviste
Kalle Kirsimae
Annette Sedman
Riho Motlep

Tallinn, 2009

IPT Projektijuhtimine OU  E-post: Ipt@geotehnika.ce
Kopli 96-1, 10416 Tallinn Reg. Nr. 10670486
Telefon: 627 5220 Faks: 627 9221


Toomas
Text Box
Lisa 3.


Taé6 or. 08-04-0771

Viru Keemia Grupp AS
Palevkivituha ja poolkoksi koosladustamise metoodika véljatttamine. To0d katsevaljakul.
Geotehniline ja mineraloogiline uuring. Kéide II

PROJEXTHUHTIAMINE

SISUKORD

TEKST
1. ULDOSA ..o cesee s rsesesssssssessss st smsssssssas st b s sn e 3
1.1 ASUKORE oceiieieeeeee e creectererranss et s e s sen e nesneese s ss s st e san s e e se s asbsa s b st e e e s saennsesaeneenans 3
1.2 Tl cvveueereceermererrccrresices s s rrren b s bbb s s e bbbt 3
1.3 TOEAE CESIMATK .....veevvierieecricneseesereseercres et s iss s sbs st s s ne s s e nanasrnesn e et e sss e st anse 3
1.4 TOSTINMA KOOSSEIS c.viveirerveiecreitricesisseesisseeseesessarsrrvrscssstssansnsssssaaasesssssnssssesnrssones 3
1.5 Todde maht ja MEtoOdika .....c.oeeiiiiiiii e 4
1.7 Kasutatud materjalid...........ooeeeeerieerceresinonissinns et ste e ss e sassess s snnenones 5
2. GEOTEHNILISED OMADUSED ..ottt s e s sassasa s s s e 6
2.1 Kitllmumis-sulamistsiiklite mgju tihedusele.........cooeormieiniciine 6
2.2 Filtratsioonimooduli muttused........o.cooccienicreviiiii e 9
3. MINERALOOGIA ...t evveeiereteeecrteseseereesrserseessssssassssssases s e sassasasassssnsrssssnsssesscaneas 12
4. POLEVKIVITUHA JA POOLKOKSI KOOS-LADUSTAMISE VOIMALUSED........ 15
4.1 Nihketugevusparameetrite MAArAMINE .....covvevereiiirnrrnnsreeseesssnee e 15
4.2 Nolvade stabiilsusarvitused .......ccoveveeiiescennicneiini s st 15
4.3 Tuha hiidratiseerumine ja KarbOniSeertmine ..........occeeeviereeimrieiisiennierienisceecnnee i8
4.4 Nolvade stabiilsuse tagamiseks vajalikud tingimused..........cocooiveinmneirennnnnnns 21
5. JARELDUSED ......cottietterieresressssseseessssssermsssssssessesssssssasssnsssssesassssasssossisssssssassssssnsasessccss 22
LISAD
LISA 1 Eesti Keskkonnauuringute Keskus. Geotehnikalabori teimiprotokoll
041P-08-10, 20.05.2009.a.
LISA 2 BAT katsete originaalprotokollid kuupédevade kaupa
LISA 3 BAT katsete kulgu kirjeldavad graafikud
LISA 4 Mineraloogilise uuringu laborikatsete tulemused
LISA 5 Eesti Keskkonnamringute Keskus. Geotehnikalabori teimiprotokoll
041P-08-11, 04.06.2009.a.
LISA 6 Eesti Keskkonnauuringute Keskus. Geotehnikalabori teimiprotokoll

041P-08-11, 16.06.2009.a.




Té6 nr. 08-04-0771

Viru Keemia Grupp AS
PSlevkivituha ja poolkoksi koosladustamise metoodika valjatbttamine. Todd katsevaljakul.
Geotehniline ja mineraloogliiine wuring. Kdide It

PROJEKTILHTIMING

1. ULDOSA

1.1 Asukoht

Pdlevkivi ja poolkoksi koosladestamise katseviljak rajati Kohtla-Jérve kasutusele voetud
uue poolkoksipriigila alale platoo servale.

1.2 Tellija

AS VKG 0il, tellija esindajad Jaak Jiirgenson ja Meelis Eldermann.

1.3 Todde eesmiirk

Kiesolev aruanne on II koide t56le nr. 08-04-0771. T66 1 kéide (oktoober 2008) kisitles
pélevkivituha ja poolkoksi segu koosladustamisel toimuvaid geotehnilisi ja mineraloogilisi
muutusi kuni 4 kuu jooksul pirast ladustamist. Selleks rajati 5 erineva poolkoksi-
pblevkivituha vahekorraga segude katseviljak. Kéesoleva t66 itheks eesmiérgiks on uurida
kiilmumis-sulamistsitklite mo&ju  ladestatud segudele chk pikemaajalisi muutusi
geotehnilistes ja mineraloogilistes omadustes.

Nagu selgus juba aruande I koites, ei ole siiski viljapakutud segamise teel ladustamine
koige sobilikum tehnoloogia, sest segude paisumisel tekkivad praod suurendavad
filtratsioonimoodulit ja vihendavad lasundi tugevust. Seetdttu on kéesoleva 166 teiseks
eesmiirgiks pakkuda vilja alternatiivne ja eeldatavalt sobivam metoodika poolkoksi ja
pdlevkivituha koosladestamiseks, mis elimineerib segamini ladestamisel tekkivad
probleemid. Alternatiivset ladestusmeetodit kisitleb t66 peatiikk 4.

1.4 Toorithma koosseis

To6s osalesid ekspertidena:
s Peecter Talviste (IPT Projektijuhtimine OU)
- projektijuht, vilikatsed ja proovide vdtmine
o Kalle Kirsimie (Tartu Ulikooli geoloogia instituut)
- geokeemia- mineraloogia ekspert

T66s osalesid:
e Amnette Sedman (Tartu Ulikooli geoloogia instituut)
- proovide vitmine, aruande koostamine
e Riho Matlep (Tartu Ulikooli geoloogia instituut)
- proovide vitmine
o Eesti Keskkonnauuringute Keskuse geotehnikalabor
- geotehnika labor
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1.5 Todde maht ja metoodika

Katseviljak erinevate segude katsekastidega oli rajatud mais-juunis 2008. Kiilmumis-
sulamistsiiklite moju kisitlevad uuringud viidi 1ibi mais 2009 ehk umbes aasta pérast
katseviljaku valmimist ja katse algust.

Kiilmumis-sulamistsiiklite m&ju hindamiseks v8eti sarnaselt t60 1 koitega igast segust
proovid veesisalduse, mahukaalu ning mineraloogilise koostise ~médramiseks.
Filtratsioonimooduli mé#ramiseks tehti BAT kaised. Vdrreldes esimese katseseeriaga
(suvi-stigis 2008) médrati filtratsioonimoodul ja mineraloogiline koostis monevorra
siigavamas kihis — maapinnast 30...40 cm stigavusel.

Proovide maht:

e BAT katsed filtratsioonimooduli mi#ramiseks: igas katsekastis pluss puhta
poolkoksi lasundis 3 kordust, kokku 18 katset.

e Tiheduse ja veesisalduse migramiscks voeti igast katsekastist monoliitproovid.
Proovid teimiti Eesti Keskkonnauuringute Keskuse geotehnikalaboris.
Monoliitproovi ei véetud katsekastist 1T-4K, sest suure kivisuse t6ttu pudenes see
laiali ja usaldusviirset tulemust saanud poleks.

e Mineraloogiline uuring. Proovid mineraloogilise uuringu jaoks vGeti samaaegselt
BAT Kkatsete Iibiviimisega samadest asukohtadest igast BAT katse asukohast. Igast
katsekastist vdeti proovid kahelt siigavuselt — 40 cm ja 60 cm maapinnast. Kokku
uuriti 10 proovi.

o Polevkivituha tugevusparameetrite midramiseks viidi 18bi 2 katsete seeriat
sisehdordenurga ja nidususe méiramiseks. Tugevusparameetrid médrati virskele ja
2 n#idala jooksul veega piserdatud (imiteeriti vihmasadusid) proovile. Nihketugevus
mifrati 5 vertikaalpingel 3 paralleelmiiranguna, kokku 2 seerias 30 nihketugevuse
magrangut. Nihketugevus miirati filtrikoogi ja pdlevkivi tihispdletamisel tekkinud
tuhale (toodi laborisse tellija poolt), tulevikus kavatsetakse ladustada TSK-tuhka,
mida katseseeria tegemise ajal viirskena saada ei olnud.

Toodde metoodika:

Katseviljak oli rajatud mais-juunis 2008 poolkoksi pracgusele ladestusalale platool.
Katseviljakule rajati 5 katsekasti mddtmetega ~2 x 3 m, sligavusega 0,5 m. [gasse
katsckasti segati segumasinaga erinevas vahekorras (mahu jirgi) polevkivituha ja
poolkoksi segu ning tihendati see ca 400 kg vibroplaadiga 2...3 kihi kaupa. Katseviljaku
rajamisel kasutati virsket, utmiselt tulnud poolkoksi erincvatest gaasigeneraatoritest ja
virsket kuivalt kateldest eemaldatud pdlevkivituhka.

Katsekastide tihised ning palevkivituha (T) ja poolkoksi (P)vahekorrad (mahu jérgi) neis:

e 1T-4K polevkivituha ja poolkoksi vahekord 1:4 (s.t. 1 osa pdlevkivituhka ja
4 osa poolkoksi)

e 1T-3K  polevkivituha ja poolkoksi vahekord 1:3
1T-2KU pdlevkivituha ja poolkoksi vahekord 1:2. Katsekast 1T-2K oli
kasutusel kuni 11. juunini, secjirel rajati samas vahekorras seguga uus Katsekast
tihisega 1T-2KU.

e IT-1K pdlevkivituha ja poolkoksi vahekord 1:1
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o 2T-1K  pdlevkivituha ja poolkoksi vahekord 2:1

Filtratsioonikatsed (BAT-katsed) filtratsioonimooduli % méadramiseks tehti Rootsi
seadmega GeoN Permeameter Pi301 (BAT). Seade v&imaldab vilitingimustes méfrata
pinnase filtratsioonimooduleid, mis on viiksemad kui k < 10° m/s. Katsed tehti tugeva
tsementeeritusega kihis maapinnast 30...40 cm stigavusel, kdigepealt eemaldati pindmine
pude kiht ja tsementeerunud kihi iilaosa. Katsed tehti ca 20 cm sligavusel ette puuritud 30
mm libimddduga aukudes, Katse tipsem metoodika on toodud seadme manuaalis [1].

Mahukaalu ja veesisalduse midramiseks voeti katsckastide tsementeerunud kihist
monoliitproovid, mis teimiti Eesti Keskkonnauuringute Keskuse geotehnikalaboris.

Mineraloogiline _uuring. Proovide kogukivimi mineraloogilised analiilisid tehti
orienteerimata pulberpreparaatidest rintgendifraktomeetrilisel (XRD) meetodil. Proovid
mdddeti Tartu Ulikooli geoloogia osakonnas difraktomeetriga Dron 3M, kasutades Ni-
filtreeritud CuKa kiirgust. Digitaalselt registreeritud difraktogrammid mdddeti vahemikus 2
- 50 °20 sammuga 0,03 °26 ja loendusajaga 5 sekundit. Digitaalseid difraktogramme
analiiisiti koodiga SiroquantTM, mille abil moddeti mineraalide kvantitatiivsed sisaldused, .
kasutades selleks kogudifraktogrammi Rietveld’i analiiiisi.

Nihketugevus midrati Lisades 5 ja 6 kirjeldatud metoodikal standardi CEN ISO/TS
17892:2004; DIN jargi.

Aruande koostasid Peeter Talviste, Annette Sedman, Kalle Kirsimiie ja Riho Matlep.

1.7 Kasutatud materjalid

1. BAT Groundwater Monitoring System. Permeability Kit Instruction Handbook.
GeoNordic AB, 1985. (vaata ka http://www.geonordic.se).

2. TPT Projektijuhtimine t56 nr.04-07-0400. Viru Keemia Grupp AS poolkoksi priigila
eelprojekt. Kdide 3. Geokeemilised ja mineraloogilised uuringud.

3. IPT Projektijuhtimine t66 nr.04-11-0437. Viru Keemia Grupp AS tootmisjaétmetele
sadevete ekraniseeriva kaite rajamine tihendamisega. Koksi tihendamise
katseviiljak. Koited 1-2.

4. IPT Projektijuhtimine 66 nr.05-08-0530. Viru Keemia Grupp AS tootmisjidéimetele
sadevete ekraniseeriva kaite rajamine tihendamisega. Koksi tihendamise katseviiljak
2005.a. to6d. Koide 3.

5. TPT Projektijuhtimine t56 nr. 07-05-0689. Viru Keemia Grupp AS poolkoksi
priigila eclprojekt. Pélevkivituha ja poolkoksi koosladestamise katseviljak.
Geotehniliste wuringute aruanne.

6. IPT Projektijuhtimine 166 nr. 08-04-0771. Podlevkivituha ja poolkoksi
koosladustamise metoodika viljatéétamine. Tood katseviljakul. Geotehniline ja
mineraloogiline uuring.
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2. GEOTEHNILISED OMADUSED

2.1 Kiilmumis-sulamistsiiklite m&ju tihedusele

Kiilmumis-sulamistsiiklite moju hindamiseks veti igast katsekastist monoliitproov, millel
migrati EKUK Geotehnikalaboris mahukaal, kuivmahukaal ja veesisaldus. Lisaks nendele
leiti arvutuslikud niitajad — poorsus, poorsustegur ja veekiillastusaste. Kuivmahukaal ja
poorsus/poorsustegur  peegeldavad otseselt segude tihedust, secvastu sisaldavad
veesisaldus/veekiillastusaste ka ilmastiku m&ju. Mahukaal on niitaja, mis kujuneb tiheduse
ja veesisalduse, s.t. ka ilmastikutingimuste koosmdjul, kuid néitab segu reaalseid mahulisi
omadusi koige paremini. Tabelis 1 on toodud laboriteimide koondtulemused.
Laboriteimide originaalprotokoll on toodud Lisas 1.

Tabel 1. Segude fiiiisikalised omadused mais 2009.

Niitaja Uhik 1T4K* 1T-3K 1T-2KU 17-1K 2T-1K
Veesisaldus wy, % 44 2 38,0 59,2 54,5
Mahukaal y kN/m® 1,3 12,4 12,0 11,9
Kuivmahukaal ya kN/m?® 7.8 9,0 75 7.7
Poorsus n % ) 64.6 59,1 65,9 65,2
Poorsustegur e, - 1,82 1,44 1,94 1,87
Veekiillastusaste S, - 0,55 0,59 0,69 0,65

* Segu 1T-4K puhul ei olnud vaimalik usaldusvaarset monoliitproovi vétta, sest segu on kivine ja monoliitproov
pudenes koheselt laiali. Seetéttu ei ole selle segu omadusi kéesolevas peatlkis uuritud.

Joonistel 1 kuni 5 on toodud fiilisikaliste niitajate diinaamika. Lisaks kiesoleva uuringn
kiigus tehtud analiiiisidele (mai 2009) on vOrdluseks toodud vidrtused t80st [6]
(katseviiljaku esimene katseperiood mai-september 2008).

Joonistel 1 ja 2 on toodud veesisalduse ja veekiillastusastme védrtused esimesel
katseperioodil (mai-september 2008) ja mais 2009. Need niitajad on toodud
taustinformatsiooniks ja ei peegelda otseselt segude tihedust. Kuigi maksimaalne
pinnasesse mahtuv veehulk sdltub ka poorsuse muutustest, nditavad veesisaldus ja
veekiillastusaste eelkdige konkreetse perioodi ilmastikutingimusi. Nagu Joonistelt 1 ja 2
niha, on veesisalduse/-kiillastusastme muutumine pigem juhuslikku laadi — kui segude
veesisaldus on jisinud samaks vi kohati kasvanud (w viirtused ligikaudu 40...60%), siis
veekiillastusaste on pooltel juhtudel kasvanud, pooltel vihenenud, jiides vahemikku
0,55...0,70.
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Joonis 1. Palevkivituha-poolkoksi segude veesisalduse viidrtused esimesel katseperioodil

{(mai-september 2008) ja mais 2009.
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Joonis 2. Pdlevkivituha-poolkoksi

segude veekiillastusastme vifrtused esimesel
katseperioodil (mai-september 2008) ja mais 2009.

Mahukaalu muutused on toodud Joonisel 3. Mahukaal on niitaja, mis sisaldab endas nii
pinnase tahke osa tihedust (kuivmahukaalu) kui ka looduslikkn veesisaldust, peegeldades
seega kOige tipsemalt reaalset olukorda. V&rreldes esimese katseperioodiga on mahukaal
k&ikide segude puhul vihenenud. Et veesisaldus on jiinud samaks v6i hoopis suurenenud,
voib jdreldada, et mahukaalu vihenemise pdhjuseks on kuivmahukaaly vihenemine.
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Joonis 3. Pdlevkivituha-poolkoksi ségude mahukaalu véiéirtﬁsed esimesel katseperioodil
(mai-september 2008) ja mais 2009.
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Joonis 4. Pdlevkivituha-poolkoksi segude kuivmahukaalu Vﬁﬁ@sed esimesel
katseperioodil (mai-september 2008) ja mais 2009.

Koige paremini annab informatsiooni segude tihenemise kohta kuivmahukaalu diinaamika
vaatlemine (Joonis 4). Kuivmahukaal on otseselt laborikatsetega mifiratud nditaja, mis ei
ole mojutatud veesisaldusest vaid niitab puhtalt pinnase tahke osa tihedust. Poorsus
(pooride mahu ja pinnase kogumahu suhe) ja poorsustegur (pooride mahu ja pinnase tahke
osa mahu suhe) on samuti vabad veesisalduse mdjust ja peegeldavad pinnase tahke osa ja
pooriruumi vahekorda. Et need on aga mitte otseselt mdéddetud vaid arvutatud suurused ja
vdivad seega sisaldada absoluutviirtuste kohalt vigu, on kdige usaldusviirsem siiski
kasutada kuivmahukaalu. Poorsuse muutusi kajastav Joonis 5 on toodud illustreerimaks
trende ja segude omavahelisi suhteid, absoluutviirtused ei ole usaldusvidrsed. Graafikutelt
on niha selge trend kuivmahukaalu vihenemise ja poorsuse kasvu suunas, s.t et kdik segud
on paisunud. Kuivmahukaal on vahenenud kuni 2 kN/m’ virra ja poorsus kasvanud ca 5-
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10% vorra. Ka visuaalselt on niha, et koik katsckastid on purunenud ja segud neis
paisunud.

Kuigi reeglina kehtib seaduspéirasus, et mida suurem on segus poolkoksi osakaal, seda
suurem on ka kuivimahukaal ja tihedus, siis suurima kuivmahukaaluga on katse 16puks
hoopis segu 1T-2KU - mahukaal 9,0 KN/m’. Seevastu suurema poolkoksisisaldusega segu
1T-3K on absoluutviirtuselt rohkem kui 1 KN/m’ v@rra viiksem, jiides samasse
suurusjarku pdlevkivituharikaste segudega. PShjuseks saab tuua asjaolu, et segu 1T-2KU
valmistamisel kasutatud poolkoks on kivisem ja tihedam kui teiste puhul.

(o)}
(=

Poorsus n, %
(%]
5,1

W
o

s
(4]

i
o

Kuud katse algusest

Joonis 5. Pslevkivituha-poolkoksi segude poorsuse viirtused esimesel katseperioodil (mai-
september 2008) ja mais 2009.

2.2 Filtratsioonimooduli muutused

Segude filtratsioonimooduli médramiseks viidi iga segu puhul labi BAT katsed kolmes
korduses. Lisaks midrati filtratsioonimoodul ka katseviiljaku k&rval puhta poolkoksi
lasundis. Tabelis 2 on toodud ikksikute katsete tulemused ning nende keskmised vi#rtused.
BAT Kkatsete originaalprotokollid ja iiksikute katsete graafiline kulg on toodud Lisades 2 ja
3.

Varreldes esimese katscperioodiga on mais 2009 BAT katsed viidud libi mdnevdrra
stigavamas tsoonis, maapinnast 30...40 cm siigavusel. Tinglikult on seda v&ondit
nimetatud ka (ettringiidi) sekundaarseks rikastumisvoondiks. Toddes [2] ja [3] esitatud
hiipoteesi kohaselt on poolkoksis moodustunud ettringiit eeldatavalt stabiilne mineraal ning
tema leostumine on vdimalik vaid kdige pindmises kihis, kuid sellisel juhul v&ib oletada
tasakaalulise stigavusega vertikaalse leostusprofiili teket, kuna infilireeruv Ca’’ ja
sulfaadirikas vesi settib pH tasakaalustumisel jille vilja, moodustades ettringiidi ja/vdi
kipsi sekundaarse rikastumisvédndi.
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Tabel 2. Segude filtratsioonimoodul mais 2009.

Filtratsioonimoodul k, m/s
1T-4K 1T-3K 1T-2KU 1T-1K 2T-1K Poolkoks*
139x10° | 145x10° | 218x10° | 243x10% | 1,08x10° | 624x10™
Uksikkatsed 157x10% | 713x10° | 3,92x10° | 1,49x10® | 2,58x10° 1,27 x10°
224x10% | 149x10® | 345x10® | 131x10®° | 536x10° 3,62 x10°
Keskmine 172x10° | 3,36x10° | 318x10° | 174x10° | 1.40x10° 1,84 x 10°

“/arem on pubtal tihendatud poolkoksii mdddetud 3 nadalat pérast ladustamist ja tihendamist
filtrsatsioonimoodul vahemikus 2,2...6,5 x 10° mis [4] ja samas asukohas aasta moddudes 5,2 x 10°.2.25x
10™ m/s [5].

Madalaim filtratsioonimoodul moddeti katsekastis 1T-3K, keskmine £ = 3,36 X 10° m/s,
tilejasnud katsekastides olid filtratsiconimoodulid ligi suurusjirgu vorra kdrgemad. Pubta
poolkoksi keskmine filtratsioonimoodul oli veelgi madalam, k£ =1,84 x 10" m/s. Joonisel 6
on toodud BAT katsete graafilised tulemused katsekastide kaupa. Tulemuste vordlemiseks
on toodud ka esimese katseperioodi (mai-september 2008) BAT katsete tulemused t66st

[6].

Vottes veelkord lithidalt kokku esimese katseperioodi (suvi-siigis 2008) tulemused, oli
esimese 4 kuu filtratsioonimooduli diinaamika pérast segude ladestamist jérgmine:
esimestel nddalatel toimus filtratsioonimooduli vihenemine, sellele jirgnes jillegi
kasvutrend, mis saavutas hiippelise maksimumi esimese katseperioodi Iopuks (september
2008). [6] Mais 2009 libi viidud BAT katsed naitavad, et vorreldes viimaste siigiseste
mddtmistulemustega on filtratsioonimoodul kdigi segude pubul olulisel méagral vihenenud
ja jérelikult on kiilmumis-sulamistsiiklid mdjunud filtratsioonimoodulit alandavalt. Segude
1T-4K ja 1T-2KU puhul on filtratsioonimoodul jé4nud umbes samasse suurusjirku esimese
katseperioodi keskel mdddetud tulemustega, iilejésinud segude (1T-3K, 1T-1K ja 2T-1T)
puhul on filtratsioonimoodul isegi vahenenud.

Sellised BAT katsete tulemused on ménevdrra vastuolulised eelmises peatiikis (pt. 2.1)
kisitletud kuivmahukaalu vihenemisega. Segu paisumisel tekivad materjali praod-16hed ja
poorsus suureneb, seetdttu suureneb tavaliselt ka vee libilaskvusvoime. Miks kéesolevate
kastetulemuste korral selline seos paika ei pea v&ib vaid oletada. Esiteks, ettringiidi
sekundaarse rikastusvoondi mdju filtratsioonimoodulil — iilemisest pudedast kihist vélja
lahustunud ettringiit settib teatud siigavusel stabiilsetes tingimustes uuesti, tiites osaliselt
pooriruumi ja vihendades sellega vee litkumist pooriruumis. Teiseks pdhjuseks v6ib olla
asjaolu, et filtratsioonimoodul mé#rati pisut siigavamal kui olid vdetud monoliitproovid:
nimelt viheneb katsekasti 16ikes paisumise ulatus stigavuse suunas ja jérelikult on allpool
materjal tihedam ning filtratsioonimoodul madalam kui iileval pool. Kolmandaks, ei saa
vilistada ka tuulise ja kuiva ilma mdju BAT Kkatsete tulemustele: tugeva tuule korral on
Shus rohkelt poolkoksitolmu, mis vdis satiuda katseseadmele ja mingil médiral ka
katsetulemust mdjutada, s.t. tegelikud filtratsioonimoodulid vdivad olla mdddetust
suuremad.
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Joonis 6. Filtratsiconimoodulid esimesel katseperioodil ja mais 2009 segude kaupa.
Esimese katseperioodi puhul (sinised punktid) on graafikutel toodud iga katseseerta
keskmine visrtus, viimase katseperioodi puhul (punased punktid) on toodud kdigi kolme

korduskatse viidrtused.
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3. MINERALOOGIA

Palevkivituha-poolkoksi katsesegude viimased mineraloogilised tulemused on graafiliselt
lisatud eelnevate katseseeriate joonistele parema iilevaate saamiseks (Joonised 7 kuni 11).
Tuleb mirkida, et mais 2009 analiiiisitud proovid on vdetud monevdrra sligavamalt kui
katse esimese 4-kuulise katseseeria jooksul nn sekundaarsest rikastusvédndist.

Palevkivituha-poolkoksi segude (vastavalt 1:4 e. 1T-4K, 1:3 e. 1T-3K, 1.2 1T-2KU, 1:1 e.
IT-IK, 2:1 e. 2T-1K) koostis peegeldab pdhiosas segudes kasutatud materjalide
mehaanilist segu, milles toimub aeglane hiidratiseerumine ning tekkinud hiidraatvormide
karbonatiseerumine. K&ige olulisemateks muutusteks on kaltsiidi ja ettringiidi sisalduste
diinaamika, mis kirjeldab segu kivistumist/tsementeerumist, seega on graafikutel toodud
vaid vastavate faaside sisalduste muutused ajas.
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40% o

@
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®

Sisaldus kogumassist, %

10% @
®
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Kuud katse algusest

Joonis 7. Segu pdlevkivituhk-poolkoks 1T-4K. Peamiste tsementeerivate faaside sisalduse
muutus kogu katseperioodi, 1 kuni 12 kuud, viltel.

Viikseima tuhasisaldusega katse 1T-4K (Joonis 7) puhul 12 kuu moddumisel vdib veel
taheldada kaltsiidi sisalduse edasist tdusu, kuid ettringiidi jitkuvat langustrendi ngha enam
ei ole. Esimese nelja kuuga 1T-4K katsega sarnast trendi jirginud katses 1T-3K (Joonis 8)
on kaltsiidi sisaldus aga langenud ja ettringiidi sisaldus samas tdusnud katse algperioodiga
samadele vairtustele, ulatudes 14%-ni.
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Joonis 8. Segu pdlevkivituhk-poolkoks 1T-3K. Peamiste tsementeerivate faaside sisalduse
muutus kogu katseperioodi, 1 kuni 12 kuud, viltel.
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Joonis 9. Segu pﬁlevkivituhk-poolkoks 1T-2KU. Peamiste tsementeerivate faaside
sisalduse muutus kogu katsepericodi, 1 kuni 12 kuud, viltel.

Segu polevkivituhk-poolkoks 1T-2KU puhul (Joonis 9) on oluliseks erinevuseks kahe
eelnevaga Kaltsiidi sisalduse iihtlane tSus kogu katseperioodi esimesel kolmel kuul ning
katseperioodi Ioppedes 12 kuu mdddudes on kaltsiidi sisaldus jainud samaks vdi vihesel
miéiiral kahanenud. Ettringiidi sisaldus on katse esimestel kuudel varicerunud viikestes
piirides, samas kui 12 kuu méddudes on mirgatav ettringiidi sisalduse kasv kuni 18%-ni.

Suurema pdlevkivituha sisaldusega segudes pdlevkivitubhk-poolkoks 1T-1K ja 2T-1K
(Joonised 10 ja 11) on tiheldatav nii keskmine kaltsiidi sisalduse viike tdus, kuid
tdhelepanuviirsemaks muutuseks on ettringiidi mirgatav tGus mdlema suurema
tuhasisaldusega katse 1T-1K ja 2T-1K puhul. Kui katseperioodi 2. kuu 16pus on mirgata
ettringiidi sisalduse langemist keskmiselt 10...15% tasemelt 5...10% tasemeni, siis 12 kuu
méddudes on ettringiidi sisaldused tdusnud 15...20% piirimaile.
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Joonis 10. Segu pdlevkivituhk-poolkoks 1T-1K. Peamiste tsementeerivate faaside sisalduse
muutus kogu katseperioodi, 1 kuni 12 kuud, viltel.

0, _ T 777k7urgd‘.‘~...._. -
0% o Kaltsit
& o
£ 40% g © | @ Bringit
8 e
E o &
2
E 30% -
3 .
g
%~ 20% -
§ &
= @
% 10% i@ ® ®§ ® ®
® o8 é
09’0 ] ] T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12
Kuud katse algusest

Joonis 11. Segu polevkivituhk-poolkoks 2T-1K. Peamiste tsementeerivate faaside sisalduse
muutus kogu katseperioodi, 1 kuni 12 kuud, viliel.

Ettringiidi sisalduse tdus segude alumistes kihfides on ootuspérane. Ettringiit on stabiilne
keskkonnas, mille pH >10 ning ta hakkab lagunema kipsiks, Al-hiidroksiidiks ja Ca-
aluminaadi ning CaCOjs faasideks (kaltsiit, vateriit, aragoniit) madalamatel pH viirtustel.
Ettringiidi lagunemine (lagunemise kiirus) sdltub ka samas settes leiduvatest teistest
mineraalidest/ithenditest. Uldiselt inhibeerib etiringiidi lagunemist oluliselt CaCOs;
(kaltsiit), portlandiidi (Ca(OH),) ja tsemendi klinkrimineraalide (C2S - beliit, C38 jt.)
juuresolek, mis on vdimelised puhverdama lahuste pH-d ettringiidi stabiilsuse seisukohast
kriitilisele tasemele. Sellest johtuvalt vdib jireldada, et sademevete toimel toimub segude
pindmistes kihtides intensiivne leostumine ning settes moodustub vertikaalne leostusprofiil,
mille alumises osas tekib infiltreeruva Ca®" ja sulfaadirikka vee pH tasakaalustumisel
ettringiidi ja/vei kipsi sekundaarne rikastumisvoond, mis pohjustab alumiste kihtide
suhteliselt suuremad ettringiidi sisalduse vafrtused.
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4. POLEVKIVITUHA JA POOLKOKSI KOOS-
LADUSTAMISE VOIMALUSED

4.1 Nihketugevusparameetrite méiramine

P8levkivituha ja poolkoksi koosladustamisel, ilma neid flitisiliselt segamata, tuleb tagada
tekkiva kehandi stabiilsus. Praeguse projekteeritud poolkoksipriigila juures on arvestatud
vaid poolkoksi ladustamisega, poolkoksi tugevusparameetrid médrasid lahenduse ndlvade
kalde.

Palevkivituha tugevusparameetrite midramiseks viidi 1abi kaks katseseeriat filterkoogi ja
pdlevkivi tihispoletusel tekkiva tuhaga. Esimene katseseeria viidi libi viirske tubaga, teine
katseseeria viidi libi peale tuha 2 niidala pikkust siistemaatilist piserdamist veega, mille
jarel tekkinud tsementeerunud tuhk purustati ja purustatud purdosadele miidrati
nihketugevus.

Katsete tulemused on toodud LISADES 5 ja 6, samas on esitatud ka filterkoogi ja pdlevkivi
ithispletamisel tekkiva tuha teisi fiilisikalisi omadusi — 18imis, plastsuspiirid,
iildkarbonaatsus.

Virske tuha sisehddrdenurgaks misrati ¢ = 31° ja nidususeks ¢ = 23 kPa.

Kaks nddalat seisnud ja piserdamisega pidevalt niisutatud tuha sisehddrdenurgaks médrati
¢ = 26° ja nidususeks ¢ = 10 kPa.

Nihketugevusparameetrite  oluline vilhenemine on tdendoliselt seotud tekkivate
uusmineraalide plaatja voi niitja kujuga.

4.2 Nolvade stabiilsusarvutused

Kontrollitud priigila kontuur

Kuna priigila planeeritud kuju iiritatakse poolkoksi ja pdlevkivituha koosladustamisega
mitte muuta, siis ndlvade stabiilsus kontrolliti kahel 13ikel, mis konstrueeriti 2004.a. IPT

Projektijuhtimine OU t66s nr.04-07-0400.

Poolkoksi ladestu kontuur peale tiitmist kujundati absoluutkdrguseni 150 m, kaldega 1:3.
Sellest kdrgemale moodustati lagi kaldega 6°.

Koosladustamise]l moodustatakse priigila viliskiiljele 10 m laiune poolkoksivall,
I3ppkatmisel kaetakse pdlevkivituhk vihemalt 2 m paksuse tihendatud poolkoksikihiga.
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Eeldati, et poolkoksi ja pdlevkivituha koosladustamisel siilitatakse poolkoksi ladustamisel
kujunev veereZiim — lasundisse ei teki vabapinnalist veehorisonti. Vastasel korral on viiga
viikese mahukaalu (yp ~ 10 kN/m®) tottu poolkoksi ja polevkivituha ladustamine viiga
keeruline, kuna heljundunud olekus on mies kujunevad efektiivpinged viga viikesed.

Arvutusmetoodika

Arvutamisel kasutati ringsilindrilise lihkepinna meetodit. Kasutati joudude tasakaalu,
Bishopi, Janbu ja Janbu lihtsustatud arvutusskeemidel pShinevaid lahendeid. Analtiisilt
kasutati tarkvara “SLIDE” (Rocscience Inc., Kanada).

Norm- ja arvutussuurused

Poolkoksi hetketugevust (etiringiittsemendi sidemete tugevust) iseloomustab kdige
paremini dreenimata nihketugevus c,. Nihkekatsed niitasid, et kui tditmisel lletatakse
vertikaalsurve 400 kPa, siis algab poolkoksi lasundis sekundaarse tsementatsiooni kiigus
moodustunud ettringiitsidemete purunemine (ka kompressiooni olukorras). Seetdttu on
poolkoksi dreenimata nihketugevusega arvestatud vaid kujuneva lasundi pinnakihtides
(poolkoksist 10 m laiune vilispiirdevall ja 2 m paksune kattekiht). Ulejésinud lasundis on
kasutatud poolkoksile korduvnihketcimiga médratud efektiivparameetreid (vt. IPT
Projektijuhtimine OU t66 nr.04-07-0400 Koide I).

Palevkivituhale on kasutatud kiesolevas to0s médratud nihketugevuse efektiivparameetreid
(vt. ptk. 4.1)

Arvutustel kasutatud ja iilaltoodud pShimdttel valitud normsuurused on esitatud
alljargnevas Tabelis 3:

Tabel 3. Poolkoksi ja pdlevkivituha nihketugevusparameetrite normsuurused.

Kiht Mahukaal | Dreenimata Efektitvsisehd0rdenurk Efektijvnidusus
¥ KN/m’ tugevus, ©° vertikaalkoormusel c¢’kPa
c, kPa >400 kPa vertikaalkoormusel
>400 kPa
Tiaitmisel lisanduv
poolkoksilasund 1.5 345
Olemasolev 24 14
koksilasund 11.5 345
Kildaline poolkoks 13.6 139
Nihketugevusparameetrid koikidel vertikaalkoormustel
Virske
polevkivituhk 9,8..10 - 31 23
Seisnud niisutatud
pblevkivituhk 9,8...10 - 26 10
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Kihtide arvutussuurused leiti normsuurustest osavarutegurite kaudu (EPN-ENV 7.1, punkt
2.4.3). Osavarutegurid on pinnase tugevusparameetritesse rakendatud enne arvutusi.

Arvutustulemuste kokkuvite

Arvutustulemused on toodud Joonistel 12 ja 13. Arvutustulemuste hindamisel lihtuti
sellest, et ndlva stabiilsuse tagab piisivustegur F=1, kuna varutegurid on arvestatud
osavaruteguritena pinnasenditajates.

Piisivustegurid, arvutatuna dreenimata nihketugevuse ja purustatud pinnase parameetritega
on mélemal 16ikel F > 1.

P&levkivituha ka poolkoksi koosladustamisel neid mehhaaniliselt segamata on tulevane
lasund stabiilne kui:
- Siilitatakse juba projekteeritud poolkoksilasundi kontuur ja projekteeritud
ndlvused
- Tagatakse sadevete mahavoolamine lasundilt (sarnaselt  poolkoksi
ladustamisega) v6i selle tiielik sidumine pdlevkivituha hiidratiseerumisel ja
karboniseerumisel.
- Mie valiskiiljele rajatakse vihemalt 10 m paksune poolkoksivall.
- Msgi kaetakse 10ppkdrguse saavutamisel vdhemalt 2 m  paksuse
poolkoksikihiga.

Poolikoksi ja tuha koosledustamise voimalused
IPT Projektijubtimine 100 nr 08-04-0771

[2 m paksune poolkoksi Kate]

10 m lalune pootkoksi vall

Joonis 12. Poolkoksi ja pélevkivituha koosladustamisel kujuneva lasundi stabiilsus
l6ikel 1-1°.
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Poolkoksi ja tuha koostadustamise voimalused
IPT Projeldljuttimine OU 160 nr. 08-04-0771

2 m paksune Kattekint,

10 m l@iune poolkaksivall

Joonis 13. Poolkoksi ja pdlevkivituha koosladustamisel kujuneva lasundi stabiilsus ldikel
2-2°.

4.3 Tuha hiidratisccrumine ja karboniseerumine

Tahke soojuskandja (TSK) tehnoloogilises protsessis tekkiv tuhamaterjal sarnaneb oma
keemiliselt ja  mineraalselt  koostiselt  ligilihedaselt  polevkivielekirijaamade
keevkihttehnoloogiaga (KK) keskmisele tuhavoole.

Tehnoloogiliselt on TSK protsessis pdletustemperatuur 800-850°C. Seetdttu on TSK
tehnoloogia korral pdlevkivis leiduvate karbonaatsete mineraalide lagunemine ligikaudu
60-75% viiksem vorreldes umbes 98% lagunemisastmega clektrijaamades kasutatava
tolmpdletustehnoloogiaga.

TSK protsessis on sarnaselt KK pdletusega pirsitud pdlevkivi silikaatse osa muutmine ning
vorreldes tolmpdletuse tuhkadega on mirkimisvidrselt vidiksem klinkrimineraalide
(sekundaarsete Ca-silikaatide osakaal).

Kuna TSK tuha koostis ei ole hetkel meile teda, siis lihtuti tuha hiidratiseerumise ja
karboniseerumise hindamisel KK tehnoloogia tuha keskmise tuhavoo materjalide
omadustest.

Tabel. Keevkihitehnoloogia tuhkade mineraalne koostis (ainult kristallilised faasid), wt.%.
Amorfse klaasi sisaldus hinnanguliselt 10-15%. Allikas - Kuusik, R.; Uibu, M.; Kirsimae,
K. (2005). Characterization of oil shale ashes formed at industrial-scale CFBC boilers. Oil
Shale, 22(4), 407 - 419.
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Mineraal CFBC/ | CFBC/ | CFBC/ | CFBC/ | CFBC/ | CFBC/ |CFBC/ | CFBC/! | CFBC/

/BA |/INT |[/ECO |/PHA |[/ESPA |[/ESPA |/ESPA |/ESPA |/Mix
1 2 3 4

kvarts Si0; 8.9 5.6 17.1 17.7 16.8 17.9 15.3 12.1 13.8

K-Paevakivi KAISi;O 1.3 2.7 9.4 8.1 12.5 12.5 13.4 15.7 15.6

albiit NaAlSi;Og 1.6 2.7 tr. tr.

illiit Na,K,{A1L,Mg)25i,04, 2.1 3.1 112 9.5 13.8 14.0 15.6 16.8 9.7

(CH),-H0

beliit Ca,Si0, 4.6 7.3 5.8 6.2 53 5.7 5.8 7.5 5.0

merviniit Ca;Mg(8i0,), 4.7 5.2 3.0 3.0 3.7 4.0 4.3 4.2 3.0

C3A 3Ca0.ALO; 1.2 1.4 2.0 2.2 23 22 2.2 33 1.8

dolomiit CaMg{COs); 39

perikiaas MgO 4.2 7.0 3.8 4.4 2.7 33 3.4 33 3.8

meliliit (Ca,Na)(Mg, AD(SL,AD;O; | 1.0 3.6 1.6 1.5 1.2 1.5 1.8 2.6 2.0

anhiidriit CaSO, 162 | 299 | 111 14.3 9.5 8.8 8.2 11.3 10.1

kips CaS0,2H,0 0.8 0.5

lubi Ca0 11.4 | 19.9 | 13.3 14.9 10.8 10.0 2.1 32 11.0

kaitsiit CaCQy 348 4.0 146 | 12.6 13.5 12.6 12.6 13.6 18.1

arageniit CaCO; 0.8

portlandiit Ca{OH), 1.7 2.1 0.7 0.8 Tr. 0.9

hematiit Fe,O; 1.1 21 3.6 2.7 43 4.5 3.8 3.9 3.7

psudowollastoniit CaSiO; 14 1.8 1.9 2.1 3.6 2.5 34 22 2.3

Atmosfidritingimustes  ebastabiilne tuhk reageerib kokkupuutumisel veega (ka
atmosfidriniiskus) ja COs-ga. Lithema vdi pikema aja jooksul toimuvad muutused
mineraloogilises koostises ning moodustuvad erinevad hiidroksiidid, hiidraadid ja
karbonaadid.

Esimeseks ja kdige kiiremaks protsessiks on vaba CaO (kustutamata lubi) hiidratiseerumine
portlandiidiks (Ca(OH).), mis omakorda reageerib OShus leiduva stisihappegaasiga
moodustades Ca-karbonaadi (CaCOs;). Anhiidriidi (CaSOy) hiidratiseeromine on mdnevotra
acglasem. Protsessi vaheproduktiks on kips (CaS04*2H;0) ja 18pp-produktiks etiringiit
(3Ca0*Al,03*3CaS0,*31.5H,;0). Peale kogu anhiidriidi sidumist ettringiidiks hakkab
amorfse faasi kristallisatsiooni arvelt tekkima portlandiidi (Ca(OH).) ja vee juuresolekul
hiidrokalumiit (kaltsium-aluminaat hiidraat - 4CaO*ALO;*13H;0). Oluline on see, et
peamiste sekundaarsete faaside - portlandiidi ja ettringiidi hulk on méiratud lubja ja
anhiidriidi hulga poolt tuhas.

Polevkivi hiidratiseerumise ja sckundaarsete faaside tekkimise juures peab arvestama
kolme aspektiga. Esitcks, lubja (nn vaba CaQ) hiidratiseerumine on tugevalt eksotermiline
pOhjustades  settesiseste temperatuuride tdusu (soodsatel tingimustel) kuni vee
keemispunktini. Teiseks, tuha hiidratiseerumisel muutub oluliselt selle koostisosade
molekulaarruumala, mis pdhjustab hildratiseeruva setterassi paisumise ning, kolmandaks,
taielik hiidratiseerumine ei toimu koheselt vaid pikema aja jooksul ning protsess tarbib
(tolmpdletustehnoloogia polevkivitahas) kuni 700 | vett 1 tonni kuiva pdlevkivituha kohta.

Ruumala suurenemist kontrollivad portlandiidi ja ettringiidi tekkimine. Lubja (CaO)
hiidratiseerumisel portlandiidiks ((Ca(OH),) suureneb mineraalse faasi ruumala ~100%,
samas kui portlandiidi karbonatiseerumisel stabiilseks kaltsiidiks suureneb mineraalse faasi
ruumala vaid 11%. Vaba lubja sisaldus kuivas KK tuhas on kuni 20%. Ettringiidi
moodustumisel on tekkiva faasi ruumala ligikaudu 30% suurem reageerivate komponentide
ruumalast.
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SeetSttu ei tohi tuha (kuival) ladestamisel settekihte koheselt katta ja ladestamisel peab
jadma piisav aeg hiidratiseerumisreaktsioonide toimumiseks ning tuhamassi vabaks
paisumiseks. Kindlasti ei tohi tuhakihti matta enne 2...3 nddala mo6dumist.

Portlandiidi moodustumine lubja hiidratiseerumisel toimub veega kokkupuutumisel
koheselt ja kiiresti (tavaliselt 48 tunni jooksul) ning hiidratiseerumine algab juba tuha
hoidmisel/ladestamisel ka Shuniiskuse toimel. Selle etapi seisukohalt on tarvilik tagada vee
piisav juurdepiis 1ibi eelneva segamise veega ladustamisel v&i pikemaajalise seismisega
avatud tingimustes juhul kui kasutakse kuiva ladestustehnoloogiat.

Ettringiidi kristalliseerumine toimub pikema aja viltel (vihemalt 2 n#dalat) ning selle faasi
hilinenud kristalliseerumine juba tihenenud ja esialgselt tsementeerunud sette pooriruumis
vib pShjustada sisepingete tekkimise ning materjali pragunemise.

Lahtudes KK tuhkade koostisest tarbib 1 tonn kuiva tuhka hiidratiseerumiseks kuni 500-
550 1 vett. Siiski peab arvestama, et portlandiidi karboniseerumisel vabaneb portlandiiti
seotud vesi ning pdlevkivituhasette tiielikul neutraliseerumisel inertseks, peamiselt Ca-
karbonaadist (kaltsiit) koosnevaks materjaliks on teoreetiline veetarve ainult 100-150 I tihe
tonni kuiva algtuha kohta.

Lubi — portlandiit - kaltsiit

Ca0 + H,O = Ca(OH),

Ca(OH); + CO; = CaCO3 + H20

Ca-aluminaat/anhiidriit/lubi — ettringiit — kaltsiit/kips

Ca-aluminaat voi1 Al-savi + 3CaSQ, + 2Ca0 + 32H,0 = C;A-3CaS0432H,0
C3A-3CaS04-32H,0 + CO, = 3CaS0,4*2H,0 + CaCOs + 30H;0

Tiielik karboniseerumine ei ole pidevladestusel kineetiliste efektide ja CO, piiratud
transpordi t&ttu siiski tdendoline. Varasem kogemus pdlevkivituhaplatoodega niitab, et nt
aastakiimneid seisnud Balti SEJ tubaviljal nr 2 oli karboniseerunud vaid pindmine 1...2 m
paksune kiht ning platoo sisemuses on siilinud nii portlandiit kui ka ettringiit.

Arvestades planeeritava ladestustehnoloogiaga ning eeldades, et algtuhka on lenduvuse
viltimiseks niisutatud kuni 20% veesisalduseni, siis vajab tuhk tiielikuks
hiidratiseerumiseks tiiendavalt vihemalt 200-300 1 vett 1 tonni (~1 m’) tuha kohta. Eesti
keskmine sademetehulk on (550)600-700 mm aastas (Kohtla-Jirvel keskmiselt ~600
mm/aastas) ning seega vastab vajatav veehulk ligikaudu pooleaastaselt sademetehulgale.

Kuna ladestatava tuha pindmine kiht hakkab samal ajal karboniseeruma/tsementeeeruma,
siis ei tohi sademetevee piisava (vertikaalse)transpordi tagamiseks olla ladestatava tuhakihi
paksus tile I m. Selline kihipaksus peaks tagama ka esialgsel hiidratiseerumisel eralduva
soojuse piisava hajumise ning vildib keemisefekti tekkimise. Vajadusel tuleb korraga
ladestatava kihi pakust vihendada.
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4.4 Nolvade stabiilsuse tagamiseks vajalikud tingimused

Ssilitades projekteeritud priigila ndlvade kuju on pdlevkivituha ja poolkoksi
koosladustamisel vaja tagada:

1. Lasundi vilisperimeeter (1:3 ndlva serv) on vihemalt 10 m laiuselt vaja
moodustada tihendatud virskest poolkoksist;

2. Pslevkivituha ladustamiseks v&ib mie sees moodustada poolkoksitammidega
eraldatud nn ,kérgi“, tuha transport toimuks sel juhul médda tammi.

3. P3levkivituha paisumiscks on vajalik vihemalt 2...3 nidalane ooteaeg, enne kui
lasundi v&ib katta jirgmise kihiga;

4, Polevkivi hiidratiseerumise kiirendamiseks on vajalik, et kihi paksus ei {ileta 1
m, lasundi v6ib moodustada aga ka kahest v3i kolmest 0,5 m paksusest kihist,
lastes iga kibti enne jirgmise paigaldamist 2...3 nidala viltel hiidratiseeruda;

5. P8levkivituha tihendamine enne hiidratiseerumist ei ole otstarbekas, peale
hiidratiseerumist (2...3 nidalat) vdib tihendamine jirgmise kihi ladustamiseks
vajalik olla.

6. Vajaliku hiidratiseerumisaja kontrollimiseks/tipsustamiseks oleks soovitav
kasutada vaatlusandmeid sademete kohta konkreetselt priigila asukohas -
150...200 mm sademeid tagab 1m paksuse tuhakihi hiidratiseerumise.

7. Poolkoksi ja polevkivituha koosladustamisel ei tohi moodustuda mie sisse
piisivat vabapimnalist veehorisonti. Sadevesi tuleb kas maha juhtida v&i lasta
tuha poolt #ra siduda. Seetdttu tuleb vihemalt iga 6 kuu tagant katta tuhakérjed
vihemalt 0,5 m paksuse poolkoksi kattega, poolkoksi kate peab tagama vee
mahavoolu sarnaselt praegusele poolkoksi priigilale (6° kalle).
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5. JARELDUSED JA SOOVITUSED

1. Pdlevkivituhka ja poolkoksi on vdimalik koosladustada neid mehaaniliselt segamata.

2. Pélevkivituhka ja poolkoksi on vdimalik koosladustada olemasolevat poolkoksi priigila
projekteeritud kontuuri s#ilitades.

3. Kujuneva kehandi stabiilsuse tagamiseks tuleb:

a. FEhitada ndlvale vihemalt 10 m laiune poolkoksi vall. Valli ebitada korgemaks
vastavalt lasundi kdrguse kasvamisele.

b. Tagada tuha hiidratiseerumine

c. Tagada, et mie sisse ¢i tekiks vabapinnalist vett.

d. Katta projektkdrguse saamisel lasund vihemalt 2 m paksuse tihendatud
poolkoksi kihiga {(vdi muu ekraaniga).

e. Vajalik on TSK tuha nihketugevusparameetritc méiramine sarnaselt kiesolevas
toos madratud filterkoogi ja pdlevkivi ithispdletamisel moodustunud tuha
parameetritega. Juhul, kui TSK tuha tugevusparameetrid erinevad oluliselt
stabiilsusanaliitisil kasutatud parameetritest, saab lasundi stabiilsust tdsta
poolkoksi valli laiuse suurendamisega.

4, Pslevkivituha hiidratiseerumise tagamiseks tuleb:
a. Lisada enne transporti vett 20%.
b. Ladustada tuhk 0,5 m kihtidena, lastes neid 2...3 n#dalat seista enne jirgmiste
kihtide ladustamist.
¢. Hiidratiscerumise kontroflimiseks soovitame kasutada ilmvaatlusandmeid —
sademete hulk 80...100 mm tagab 0,5 m paksuse kihi hiidratiseerumise.

5. Mie sisse vabapinnalise vee moodustumise viltimiseks tuleb:
a. Katta tuhakiht(id) iga 6 kuu tagant vdhemalt 0,5 m paksuse tihendatud
poolkoksiga.
b. Katta projektkdrguse saavutamisel mégi vihemalt 2 m paksuse tihendatud
pooikoksi kihiga.
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ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE

GEOTEHNIKALABOR
GEOQOTECHNICAL LABORATORY
EAK akrediteerimistunnistus L4130

Teimiprotokoll:

041P - 08 - 10 08-04-0772

Objekt: Kohtla - Jarve AS VKG poolkoksi/palevkivituha katseviljak
1T-2K(u), 1T - 3K, 1T - 1K, 2T - 1K

Tellija: P.Talviste [PT

Proovitaja: IPT

Proovid on laborisse toodud: 14.05.2009

Teimiililesanne: 14.05.2010

Norm: CEN ISO/TS 17892:2004; DIN

Liigitus: valimaarang

Keel: eesti

Laboritodde koosseis:

1. Sisukord 1 leht

2. Pinnase omadused tabel 1 1 leht

Kokku 2 lehte

Tulemused: 20.05.2009.a.
Tulemused on e - mailiga saadetud: 20.05.2009.a.

Tulemused on postiga saadetud: -

20.05.2009.a.
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Labori t65 aluseks on tellija poolt koostatud teimimisilesanne j ja selles esitatud nduded.
Labor ei vastuta laborisse toodud proovide kvaliteedi eest, teimitakse olemasoleva kvaliteediga proove.
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BAT PI 301 PERMEABILITY TEST

Test point : 11 1T-4K
Date (MM.DD.YY) : 05.12.089
Time {HH:MM) : 12:01
Flow type : OUT
Filter type {mm) : 40/30
Test container vol {ml) : 35
EXT cylinder vol {ml) : ©.50
Liquid start level {m} : 0.29
Initial gas vol {ml) : 15.50
Container x-area {cm2) : 1.96
Static pore pressure {mH20}: 0.00C
Initial test pressure {mH20)} : 0.64
Init liquid wvol {ml) : 2¢
Time Pressure Permeability
HH:MM:SS m H20 cm/ s
00:00:00 0.64
00:00:05 0.862 1.40E-05
00:00:06 0.60 1.43E-05
00:00:07 0.58 1.47E-05
00:00:08 0.56 1.51E-05
00:00:09 0.54 1.56E-05
00:00:10 0.52 1.80E-Q5
00:00:11 0.49 1.65E-05
00:00:12 0.47 1.70E-05
00:00:13 0.45 2.93E-06
00:00:14 0.43 1.69E-06
00:00:26 0.41 1.27E-06
00:00:41 0.39 1.20E-06
00:01:05 0.37 1.22E-06
00:01:23 0.35 1.29E-06
00:01:39 0.33 1.35E-06
00:01:54 0.31 1.35E-06
00:02:12 0.29 1.21E-06
00:02:29 0.27 1.1%E-06
00:02:53 0.24 1.26E-06
00:03:13 0.22 1.43E-06
00:03:3¢0 0.20 1.42E-06
00:03:50 0.18 1.35E-06
00:04:12 0.16 1.32E-06
00:04:35 0.14 1.3%E-06
006:05:00 0.12

Final calculated permeability wvalue : 1.39E-06



BAT PI 301 PEEMEABILITY TEST

Test peoint : 12  1T-4K
Date (MM.DD.YY) : 05.12.009
Time (HH : MM) : 12:11
Flow type : OouUT
Filter type (mm) : 40/30
Taegt container vol (ml) : 35
EXT cylinder vol (m1) : 0.50
Ligquid start level (m) : 0.29
Initial gas vol (ml) : 15.50
Container x-area (cm2} : 1.96
Static pore pressure (mE20): 0.00
Initial test pressure (mH20) : 0.94
Init liquid wvol (ml) : 20
Time Pressure Permeability
HH:MM: S8 m H20 cm/s
00:00:00 0.94
00:00:06 0.91 1.55E-05
00:00:07 0.88 1.60E-05
00:00:08 0.85 1.65E-05
00:00:09 0.82 1.70E-05
0C:00:10 0.79 1.76E-05
00:00:11 0.76 1.82E-05
00:00:12 0.73 1.89E-05
00:00:13 0.70 1.96E-05
00:00:14 c.67 4.06E-06
00:00:15 0.54 2.22E-06
00:00:25 0.581 1.51E-06
00:00:39 0.58 1.38E-06
00:00:58 0.54 1.32E-06
00:01:14 0.51 1.41E-06
00:01:34 0.48 1.44E-06
00:01:50 0.45 1.38E-06
00:02:09 0.42 1.33E-06
00:02:33 0.39 1.41E-06
00:02:54 0.36 1.39E-06
00:03:13 0.33 1.30E-06
00:03:42 0.30 1.27E-06
00:04:10 0.27 1.37E-06
00:04:37 0.24 1.47E-06
00:05:05 0.21 1.57E~06
00:05:32 0.18

Final calculated permeability value : 1.57E-06



B

Test point

A

PT 301

Date (MM.DD.YY)
Time (HH:MM)
Flow type

Filter type

Test container vol
EXT cylinder vol
Ligquid start level
Initial gas wvol
Container x-area

Static pore pressure
Initial test pressure

Init liguid wvol

Time

HH : MM
00:00
00:G0
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:01
00:01
00:01
00:01
00:02
00:02
Q00:02
00:02
00:03

:88
: 00
: 04
: 05
: 06
:07
:08
:09
10
11
12
:13
114
;15
116
130
144
:56
:08
: 24
: 40
: 56
11
: 24
:38
149
:07

Presgure

m H20
0.65
0.63
0.61
6.59
.57
.55
.53
.50
.48
.46
.44
.42
.40
.38
.36
.34
0.32
0.30
0.28
c.25
0.23
.21
.19
.17
.15
.13

OO0 O OO OO0 0000

O C O 0o

PERMEABILITY TEST

1T-4K
05.12.09
12:21

{(rm) : 40/30
(ml) : 35
(m1) : 0.50
(m) : 0.29
(ml) : 15.50
(cm2) : 1.96
(mH20) : 0.00
{(mH20) : 0.65
{ml) : 20

Permeability
cm/s

1.38E-05
1.42E-Q05
1.45E-05
1.49E-05
1.54E-05
1.58E-05
1.63E-05
1.68E-05
1.73E-05
1.78E-05
2.12E-05
3.23E-0s¢
2.01E-06
1.55E-06
1.71E-06
1.68E-06
1.56E-06
1.51E-06
1.60E-06
1.78E-06
1.97E-06
2.24E-06
2.13E-06
2.24E-06

Final calculated permeability walue

2.24E-06



B AT PT 301 PERMEABILITY TEST

Tegt point : 14 1T-2KU
Date (MM.DD.YY) : 05.12.09
Time (HH:MM) : 12:29
Flow type : OUT
Filter type (mm) : 40/30
Test container wvol (ml} : 35
EXT c¢ylinder vol {ml} : 0.50
Liguid start level {m) : 0.29
Initial gas vol (ml) : 15.50
Container x-area (cm2) : 1.96
Static pore pressure (mH20) : 0.00
Initial test pressure (mH20) : 0.9%6
Tnit liquid wvol (ml} : 20
Time Presgsure Permeability
HH:MM:SS m H20 cm/ 8
Q0:00:00 0.96
00:00:06 0.93 1.52E-05
00:00:07 0.380 1.57E-05
00:00:08 0.87 1.62E-05
00:00:09 0.84 1.67E-05
00:00:10 0.81 1.28E-05
00:00:11 0.78 1.03E-05
00:00:13 0.74 1.38E-06
00:00:15 0.71 1.17E-06
00:00:42 0.68 9.70E-07
00:00:54 0.65 1.35E-06
00:01:18 0.62 1.56E-06
00:01:22 0.59 1.62E-06
00:01:40 0.56 1.50E-06
00:02:01 0.53 1.68E-06
00:02:12 0.50 1.50E-06
00:02:24 0.47 1.326E-06
00:02:51 0.44 1.4SE-06
00:03:08 0.41 2.2%E-06
00:03:19 0.37 3.08E-06
00:03:30 0.34 1.35E-06
00:03:38 0.31 1.34E-06
00:04:23 0.28 1.35E-06
0C:04:35 0.25 2.04E-06
00:05:00 0.22 2.18E-06
00:05:18 0.19

Final calculated permeability value : 2.18E-06



BAT PI 301 PERMEABILITY TEST

Tegt point : 15  1T-2KU
Date (MM.DD.YY) : 05.12.09
Time (HH:MM) : 12:38

Flow type : QUT

Filter type mm) : 40/30

(

Test container vol (ml}) : 35
EXT cylinder vol (ml) : 0.50
Liguid start level (m} : 0.29
Initial gas wvol (ml) : 15.50
Container x-area (cm2) : 1.96
Static pore pressure (mH20) : 0.00
Initial test pressure {mH20): 0.69
Init liquid vol {ml} : 20

Time Pressure Permeability
HH:MM:SS m H20 cm/ s
00:00:00 0.69
00:00:05 0.67 1.32E-05
00:00:06 0.65 1.35E-05
00:00:07 0.62 1.59E-05
00:00:08 0.60 1.72E-05
00:00:09 0.58 1.70E-05
00:00:10 0.56 1.52E-05
00:00:11 0.53 1.80E-05
00:00:12 0.51 1.95E-05
00:00:13 0.49 1.94E-(5
00:00:14 0.47 1.74E-05
006:00:15 0.44 2.06E-05
00:00:16 0.42 2.24E-05
Q0:00:17 0.40 2.24E-05
00:00:18 0.38 2.01E-05
00:00:19 0.35 1.14E-05
00:00:20 0.33 5.88E-06
00:00:24 0.31 4.19E-06
00:00:31 0.29 3.40E-06
£c0:00:38 0.26 3.61E-06
00:00:45 0.24 3.82E-0s6
00:00:55 0.22 31.88E-06
00:01:02 0.20 3.60E-06
00:02:10 0.17 3.73E-06
00:01:19 0.15 3.92E-0¢6
00:01:26 0.13

Final calculated permeability value : 3.92E-06



BAT PI 301 PERMEABILITY TEST

Tesgt point : 16 1T-2KU
Date (MM.DD.YY) : 05.,12.09
Time (HH:MM) : 12:43
Flow type : OUT
Filter type (mm} : 40/30
Test container veol {ml) : 35
EXT cylinder wvol (mi) : 0.50
Ligquid start level {(m) : 0.29
Initial gas vol (mi} : 15.50
Container x-area {cm2) @ 1.96
Static pore pressure (mH20) : 0.00
Initial test pressure (mH20} : 0.81
Init liquid vol (ml) : 20
Time Pressure Permeability
HH:MM:5S m H20 cm/ s
00:00:00 0.81
00:00:05 0.78 1.74E-05
Q00:00:06 0.76 1.585E-05
00:00:07 0.73 1.48E-05
00:00:08 0.71 1.65E-05
00:00:09 0.68 1.76E-05
00:00:10 0.65 1.83E-05
00:00:11 0.63 1.82E-05
00:00:12 0.60 1.74E-05
00:00:13 0.58 1.98E-05
00:00:14 0.55 6.95E-06
00:00:15 0.52 4.11E-06
00:00:21 0.50 2.60E-06
00:00:28 0.47 2.25E-06
00:00:40 0.45 2.27E-06
00:00:48 0.42 2.50E-06
00:01:00 0.39 2.68E-06
00:01:10 0.37 2.93E-06
00:01:18 0.34 2.96E-06
00:01:28 0.32 2.73E-06
00:01:36 0.29 2.74E-06
00:01:51 0.26 2.93E-06
00:02:02 0.24 3.41E-06
00:02:11 0.21 3.26E-06
00:02:22 0.19 3.45E-06
00:02:33 0.16

Final calculated permeability value : 3.45E-06



BAT PT 201

PERMEABILITY TEST

Test point 17 poolkoks
Date {MM.DD.YY) 05.12.09
Time {HH : MM) 12:50
Flow type : QUT
Filter type {mm) : 40/30
Test container wvol {ml) : 35
EXT cylinder wvol {ml) : 0.50
Liquid start level {m} : 0.29
Initial gas wvol {ml) : 15.50
Container x-area {cm2) : 1.96
Static pore pressure {mH20): 0.00
Initial test pressure {(mH20) : 1.16
init liquid wvol {ml) : 20
Time Presgsure Permeability
HH:MM:S8S m H20 cm/s
00:00:00 1.16
00:00:05 1.12 8.56E-06
00:00:07 1.09 1.35H~06
00:00:21 1.05 2.72E-07
00:00:37 1.0% 1.40E-07
00:02:38 0.97 1.15E-07
00:05:58 0.94 7.06E-08
00:08:56 0.90 7.64E-08
00:15:46 0.86 9.65E~08
00:16:11 0.83 3.40E-07
00:17:34 0.79 2.58E-07
00:18:39 0.75 9.84E-08
00:20:27 0.71 5.94E-08
00:27:58 0.68 5.97E-08
00:38:40 0.64 6.24E-08
00:38:41 0.60

Final calculated permeability value : 6.24E-08



B

Tegt point

Date
Time

AT

PI 301

(MM.DD.YY)

(BH : MM)
Flow type
Filter type

Test container vol
EXT cylinder vol
Liquid start level
Initial gas vol
Container x-area

Static pore pressure
Initial test pressure

Init liquid vol

Time

HH : MM
00:00
Q0:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
£0:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:01
00:02
00:03
Q0:12

158
:00
107
:08
:09
:10
:11
12
:14
16
:18
: 20
122
124
:28
:30
133
137
41
:45
:55
:39%
148
:51
:28

Pressure

m H20
0.72
0.70
0.67
0.65
0.63
0.60
0.58
0.56
0.53
0.51
0.49
(.46
0.44
0.42
0.40
0.37
0.35
0.33
0D.30
0.28
0.26
0.23
0.21
0.19%

PERMEABILITY TEST

05.12.09
13:34

poolkoks

{mm) : 40/30
{ml) =: 35
{ml) : 0.50
{m) : 0.29
{ml} : 15.50

(cm2) : 1.986
{(mH20) : 0.00
(mHZ20) : 0.72
(ml) : 20

Permeability
cm/ s

.27E-05
.50E-05
.61E-05
.60E-05
.24E-05
.02E-05
.77E-06
.02E-06
.76E-06
.71E-06
.59E-06
.70E-06
-44E-06
.42E-~-06
.59E-06
-12E-06
.23E-06
-18E-06
.95E-07
.87E-07
.20E-07
27E-07

[l e I R A AT B IE B B e BT o B o e e i N T =

Final calculated permeability value

1.27E-07



BAT PI 301 PERMEABILITY TEST

Test point : 20 1T-3K
Date (MM.DD.YY) : 05.12.09
Time (HH:MM) : 14:41
Flow type : OUT
Filter type {(mm) : 40/30
Test container vol (ml) : 35
EXT cylinder vol (ml) : 0.50
Liquid start level (m) : 0.29
Initial gas vol (ml) : 15.50
Container x-area (cm2) : 1.96
Static pore pressure (mH20}: 0.00C
Initial test pressure (mH20) : 0.74
Init liquid wvol (ml) - 20
Time Pressure Permeability
EH:MM: S8 m H20 cm/s
00:00:00 0.74
00:00:05 0.72 1.248E-05
00:00:06 0.69 2.95E-06
00:00:11 c.67 1.74E-06
00:00:19 0.64 1.13E-06
00:00:31 0.62 9.78E-07
00:00:52 0.60 8.71E-07
00:01:09 0.57 7.52E-07
00:01:37 0.55 3.21E-07
00:02:02 0.52 1.87E-07
00:03:40 0.50 1.63E-07
00:056:12 0.48 1.70E-07
00:07:58 0.45 1.39E-07
00:10:23 0.43 1.45E-07
00:13:45 0.40

Final calculated permeability wvalue : 1.45E-07



BAT PI 301 PERMEABILITY TEST

Test point : 21 17T-3K
Date (MM.DD.YY) : 05.12.09
Time (HH:MM) : 14:58
Flow type : OUT
Filter type (mm) : 40/3¢C
Test contalner vol (ml) : 35
EXT cylinder wvol {(ml) : 0.50
Liquid start level {m) : 0.29
Initial gas vol {ml) : 15.50
Container x-area (cm2) : 1.%6
Static pore pressure (mH20) : 0.00
Initial test pressure (mH20): 0.61
Init liquid vol (ml) : 20
Time Pressure Permeability
HH:MM: 88 m H20 cm/e
00:00:00 0.61
00:00:05 0.59 2.86E-06
00:00:1¢C 0.57 1.79E-06
00:00:17 0.55 1.46E-06
00:00:29 0.53 1.20E-06
00:0G:4¢C 0.51 1.00E-05
00:00:56 0.49 9.95E-07
00:02:16 0.47 1.08E-06
00:01:28 0.45 1.10E-06
00:01:44 0.43 9.96E-07
00:02:03 0.41 8.37E-07
00:02:22 0.39 7.92E-07
00:02:51 0.37 7.31E-07
00:03:14 0.36 6.88E-07
00:03:45 C.34 7.13E-07
00:04:20 .32

Final calculated permeability value : 7.13E-07



BAT PT 301 PERMEABILITY TEST

Test point : 22 1T-2K
Date {(MM.DD.YY) : 05.12.09
Time {HH : MM) : 15:09
Flow type : OUT
Filter type (mm) : 40/30
Test container vol {(ml} : 35
EXT cylinder vol {(ml) : 0.50
Liquid start level {m) : 0.29
Initial gas wvol {ml) : 15.50
Container x-area {cm2) : 1.96
Static pore pressure (m20) : 0.00
Initial test pressure (mH20) : 1.08
Init ligquid wvol (ml) : 20
Time Pressure Permeability
HH:MM:58 m H20 cm/ &
00:00:00 1.08
00:00:23 1.05 1.37E-05
00:00:24 1.01 1.60E-05
00:00:25 0.98 1.75E-05
00:00:26 0.94 1.71E-05
00:00:27 0.91 1.88E-05
00:00:28 0.87 1.84E-05
00:00:29 0.84 2.03E-05
00:00:30 0.890 1.99E-05%
00:00:31 0.77 1.64E-05
00:00:32 0.73 8.61E-06
00:00:34 0.70 4.78E-06
00:00:38 0.66 2.08E-06
00:00:46 0.63 5.70E-07
00:01:05 0.59 2.53E-07
00:02:33 0.56 2.57E-07
00:05:17 0.52 3.13E-07
00:06:04 0.49 1.41E-07
00:06:37 0.45 1.45E-07
00:14:15 0.42

Final calculated permeability value : 1.4%E-07



BAT PI 301 PERMEABILITY TEST

Test polnt : 23 1T-1K
Date (MM.DD.YY} : 05.12.09
Time (HH:MM) : 15:27
Flow type : OUT
Filter type (mm) : 40/30
Test container vol {ml) : 35
EXT cylinder wveol {ml) : 0.50
Liquid start level (m) : 0.29
Initial gas vol (ml) : 15.50
Container x-area (cm2) : 1.96
Static pore pressure (mH20} : 0.00
Initial test pressure (mH20} : 0.78
Init liquid vol (m¥) : 20
Time Pressure Permeability
HHE:MM: S8 m H20 cm/ s
00:00:00 0.78
00:00:03 0.75 1.80E-05%
00:00:04 0.73 1.32E-06
Q0:00:05 0.70 1.18E-06
00:00:30 0.68 1.35E-06
00:00:34 Q.65 7.33E-06
00:00:35 0.63 1.82E-05
00:00:36 0.60 1.73E-05
00:00:37 0.58 1.94E-05
00:00:38 0.55 1.B5E-05
00:00:39 0.53 2.0BE-05
00:00:40 0.50 1.998-05
00:00:41 0.48 2.24E-05
00:00:42 0.45 2.15E-05
00:00:43 0.43 2.43E-05
0G:00:44 0.40 2.33E-05
00:00:45 0.38 1.97E-05
00:00:46 0.35 3.29E-06
00:00:48 0.33 1.63E-06
00:01:03 0.30 1.31E-06
0C:01:32 0.28 1.52E-06
00:01:4% 0.25 1.99E-06
00:02:06 0.23 2.27E-06
00:02:18 0.20 2.29E-06
0G:02:37 0.18 2.43E-06
00:02:50 0.15

Final calculated permeability value : 2.43E-06



BAT PI 301 PERMEABILITY TEST

Test point : 24 1T-1K
Date (MM.DD.YY) : 05.12.09
Time (HH:MM) : 15:39
Flow type : OUT
Filter type (mm) : 40/30
Test container wvol (ml) : 35
EXT c¢ylinder vol (ml) : 0.50
Licquid start level (m) : 0.29
Initial gas vol (ml) : 15.50
Container x-area (cm2) : 1.96
Static pore pressure (mH20) : .00
Initial test pressure {(mH20): 1.01
Init liquid vol (ml) : 20
Time Pressure Permeability
HH:MM: S8 m H20 cm/ g
00:00:00 1.0%
00:00:07 G.98 1.45E-05
00:00:08 ¢.85 1.50E-05
00:00:09 0.91 1.70E-05
00:00:10 0.88 1.81E-05
00:00:11% 0.85 1.83E-05
00:00:12 c.82 1.72E-05
00:00:13 0.78 1.95E-05
00:00:14 0.75 2.09E-05
00:00:15 0.72 2.12E-05
00:00:16 0.69 2.00E-05
00:00:17 0.65 2.28E-05
00:00:18 0.62 4.41E-06
00:00:19 0.59 2.46E-06
00:00:30 0.56 1.60E-06
00:00:44 0.52 1.45E-06
00:01:03 0.49 1.28BE-06
00:01:26 0.46 1.27E-06
00:01:53 0.43 1.20E-06
00:02:13 0.39 1.41E-06
00:02:389 0.36 1.40E-06
00:03:03 0.33 1.49E-06
00:03:32 0.30

Final calculated permeability value : 1.49E-06



BAT PI 301 PERMEABILITY TEST

Test point : 25 1T-1K
Date {(MM.DD.YY) + 05.12.09
Time {HH:MM) : 15:45
Flow type : OUT
Filter type (mm) : 40/30
Test container wvol (ml) : 35
EXT cylinder wvol (ml) : 0.50
Liguid start level {m} : 0.29
Initial gas vol {(ml) : 15.50
Container x-area {cm2) : 1.96
Static pore presgsgure (mH20) : ¢.00
Initial test pressure {mH20) : 1.68
Init liquid vol {ml) : 20
Time Pressure Permeability
HH:MM: S8 m H20 cm/a
00:00:00 1.68
00:00:04 1.63 1.52E-05
00:00:05 1.57 1.70E-05
00:00:06 1.52 1.74E-05
00:00:07 1.46 1.8B1lE-05
00:00:08 1.41 1.92E-05
00:00:09 1.36 2.08E-05
¢0:00:10 1.30 2.09E-056
00:00:11 1.25 2 _15E-05
00:00:12 1.19 1.05E-05
00:00:13 1.14 4.52E-06
00:00:17 1.09 1.21E-06
00:00:26 1.03 1.42E-06
00:00:50 0.98 1.23E-06
00:01:1¢C 0.92 1.17E-06
00:01:34 0.87 1.22E-06
00:02:04 0.82 1.23E-06
Q0:02:25 0.76 1.23E-06
Q0:03:00 0.71 1.31E-06
00:03:28 0.65

Final calculated permeability wvalue : 1.31E-06



BAT PI 301 PERMEABILITY TEST

Test point : 26 2T-1K
Date (MM.DD.YY) : 05.12.09
Time (HH:MM) : 15:52
Flow type : OUT
Filter type (mm) : 40/30
Test container vel {ml) : 35
EXT cylinder vol {mt} : 0.50
Liquid start level {m) : 0.29
Initial gas wvol {ml) : 15.50
Container x-area (cm2) : 1.96
Static pore pressure (mH2Q) : 0.00
Initial test pressure (mH20) = 1.44
Init ligquid voil (ml) : 206
Time Pressure Permeability
HH:MM:8S m H20 cm/ 8
Q0:00:00 1.44
00:00:06 1.39 1.76E-05
00:00:07 1.35 1.68E-05
00:00:08 1.30 1.78E-05
00:00:09 1.25 1.04E-05
00:00:10 1.21 4.59E-06
00:00:13 1.16 1.61E-06
00:00:20 1.12 1.03E-06
00:00:43 1.07 7.61E-07
00:01:09 1.02 7.32E-07
00:01:44 0.28 8.69E-07
00:02:15 0.33 1.01E-06
00:02:28 0.88 1.15E-06
00:02:59 0.84 9.656E-07
00:03:14 0.79 9.93E-07
00:032:54 0.74 1.06E-06
00:04:21 0.70 1.02E-06
00:04:40 0.65 1.08E-06
0C:05:28 0.60

Final calculated permeability value : 1.08E-06



BAT PI 301 PERMEABILITY TEST

Test point : 27 2T-1K
Date (MM.DD.YY) : 05.12.09
Time {(HH:MM) : 16:03
Flow type : QUT
Filter type (mm} : 40/30
Test container vol (mi) : 35
EXT c¢ylinder vol {m1) : 0.50
Liguid start level {(m) : 0.29
Initial gas vol (ml) : 15.50
Container x-area {em2) : 1.96
Static pore pressure {mH20) : 0.00
Initial test pressure {(mH20) = 1.086
Init liquid wvol {ml) : 20
Time Pressure Permeability
HHE:MM:S8S m H20 cm/ s
00:00:00 1.06
0C:00:06 1.03 1.39E-05
00:00:07 ¢.%9 1.63E-05
00:00:08 0.96 1.54E-05
00:00:09 0.92 1.69E-05
Q0:00:10 0.89 1.80E-05
00:00:11 0.86 1.98E-05
00:00:12 0.82 1.94E-05
00:00:13 0.79 1.96E-05
00:00:14 0.75 9.56E-06
00:00:15 0.72 6.00E-06
00:00:19 0.69 3.13E-0s6
00:00:24 0.65 2.11E-06
00:00:37 0.62 1.93E-06
00:00:51 0.58 1.88E-06
00:01:01 0.55 2.11E-06
00:01:18 0.52 2.12E-06
00:01:28 0.48 2.00E-06
00:01:45 0.45 1.95E-06
00:02:02 0.41 1.91E-06
00:02:15 0.38 2.09E-06
Q0:02:37 0.35 2.12E-06
00:02:51 0.31 2.34E-06
00:03:13 0.28 2.42E~-06
00:03:27 0.24 2.58E-06
00:03:44 0.21

Final calculated permeability value : 2.58E-06



BAT PT 201 PERMEABILITY TEST

Test point : 28 2T-1X
Date (MM.DD.YY) : 05.12.08%
Time (HH:MM) : 16:10
Flow type : ouT
Filter type (mam) : 40/30
Test container vol {ml) : 35
EXT cylinder vol {ml) : 0.50
Liquid start level {m) : 0.29
Tnitial gas wvol {ml) : 15.50
Contaliner x-area {cm2) : 1.96
Static pore pressure {m¥20) : 0.0C0
Initial test pressure (mH20) : 1.28
Init liguid wvol (m1) : 20
Time Pressure Permeability
HH:MM:S8S m H20 cm/ s
00:00:00 1.28
00:00:06 1.24 1.57E-05
00:00:07 1.20 1.21E-05
00:00:08 1.16 1.18E-05
00:00:10 1.12 1.3CE-05
00:00:11 1.07 1.74E-06
00:00:12 1.03 1.75E-06
00:00:33 0.99 1.5%6E-06
00:00:34 0.95 3.27E-07
00:00:35 0.9%1 3.33E-07
00:02:51 0.87 3.29E-07
00:02:52 0.83 7.94E-07
00:02:53 0.7%9 8.20E-07
00:03:52 0.74 8.34E-07
00:03:53 0.70 2.02E-06
00:04:182 0.66 2.28E-06
00:04:20 0.62 5.75E-07
00:04:21 0.58 5.06E-G7
00:06:14 0.54 5.386E-07
00:07:00 0.50

Final calculated permeability value : 5.36E-07



BAT PI 301 PERMEABILITY TEST

Test point : 29 poolkoks
Date (MM.DD.YY) : 05.12.098
Time (HH:MM) : 16:23
Flow type : OUT
Filter type (mm) : 40/30
Test container vol (ml) : 35
EXT cylinder vol (ml) : 0.50
Liquid start level (m) : 0.29
Initial gas wvol (ml) : 15.50
Container x-area (cm2) : 1.96
Static pore pressure (mH20) : 1.00
Initial test pressure (mH20) : 1.89
Init ligquid wveol {ml} : 20
Time Pressure Permeability
HH:MM:SS m H20 cm/s
00:00:00 1.89
00:00:01 1.86 1.47E-05
00:00:02 1.83 5.35E-06
00:00:07 1.80 5.96E-06
00:00:08 1.77 1.63E-05
00:00:09 1.75 7.69E-07
00:00:10 1.72 4.26E-07
00:00:54 1.6% 3.60E-07
00:01:54 1.66 4.21E-07
00:02:19 1.63 4.84E-07
00:02:49 1.60 3.38E-07
00:03:41 1.57 2.85E~07
00:05:09 1.54 2.86E-07
00:06:21 1.52 2.73E-07
00:07:29 1.49 2.66E-07
00:09:19 1.46 3.07E-07
00:10:39 1.43 5.72E-07
00:10:42 1.490 1.35E-05
00:10:43 1.37 1.53E-07
00:10:44 1.34 1.41E-07
00:16:55 1.31 1.38E-07
00:19:03 1.29 2.36E-07
00:21:51 1.26 2.82E-07
00:23:48 1.23 3.38E-07
00:25:16 1.20 3.62E-07
00:27:33 1.17

Final calculated permeability wvalue : 3.62E-07



LISA 3
BAT Kkatsete kulgu iseloomustavad graafikud segude kaupa

1T-4K

2.508-05 -

2.00E-05

1.50E-05

1.00E-05

Filtratsioonimoodul k, cmis

5.00E-06 —e— 1T-4K(1) |

0.G0E-00

0 0.z 04 06 0.8 1 1.2 1.4 16 1.8 2

Veesurve, m H20

Joonis 3.1. Polevkivituha-poolkoksi scgu 1T-4K BAT katsete graafiline kulg.

1T-3K

2.50E-05

2.006-05
N
e
[33
x
5 1.560E-05
°
[+]
[»]
E
£ 1.00E-05 -
L
]
s
T 5.00E-06

0.00E+00 e

0 0.2 04 0.6 0.8 1 1.2 14 1.6 1.8 2
Veesurve, m H20

Joonis 3.2. Plevkivituha-poolkoksi segu 1T-3K BAT katsete grééﬁline kulg.




1T-2KU

2.50E-05
@ 2.00E-0
£
Q
<
3 1.50E-05
[=]
[=]
E
=
§ 1.00E-05
B
s
i 5.00E-06 — @1 T-2KU (1)
e | T-2KU (2)
e 1 T-2KU (3)
0.00E+00 B
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2

Veesurve, m H20

Joonis 3.3. Pélevkivituha-poolkoksi segu 1 T-2KU BAT katsete graafiline kulg.

1T-1K

2.50E-05

& 2.00E-05

g

Q

<

3 1.50E-05

Q

Q

E

=

g 1.00E-05

3

i 5.00E-06 =8—1T-1K (1}
el 1 T-1K (2) 1
e | T-1K (3) |

0.00E+00 et

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 12 1.4 1.6 1.8 2
Veesurve, m H20

Joonis 3.4. Pélevkivituha-poolkoksi segu 1T-1K BAT katsete graaﬁiine kulg.



271K

2.50E-05

2.00E-05

5.00E-06 -

Filtratsioonimoodul k, crm/s

0.00E+00

0 0z 0.4 06 0.8 1 1.2 14 1.6 1.8 2

Veesurve, m H20

Joonis 3.5. PGlevkivituha—poo]koksi segu 2T-1K BAT katsete graafiline kulg.

Poolkoks

2.50E-05 mmﬂﬁ) i

= poolkoks (2)
===d==n0olkoks {3)

»n 2 00E05 &

E

[+]

x— R

2 1.50E-05

Q

<]

E

S 1.00E-05

Q -

[

.

T 5.00E-06 |

0.00E+00

0 0.2 0.4 66 0.8 1 1.2 14 1.6 18 2
Veesurve, m H20

Joonis 3.6. Puhta poolkoksi BAT katsete graafiline kulg.
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LISA S

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Geotehnikalabori teimiprotokoll 04IP-08-11, 04.06.2009.a.



EESTI
KESKKONNAUURINGUTE
KESKUS

ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE
GEOTEHNIKALABOR
GEQTECHNICAL LABORATORY

EAK akrediteerimistunnistus L130

Teimiprotokoll:
Objekt:

Tellija:
Proovitaja:

Proovid on laborisse toodud:

Teimililesanne:
Norm:

Litgitus:

Keel:

Laboritédde koosseis:

1. Sisukord

2. Pinnase omadused, 16imis
lisa

3. Tasapinnaline nihketeim
lisa
lisa

Tulemused:

Tulemused on e - mailiga saadetud:

041P - 08 - 11

08-04-0772

Kohtla - Jarve AS VKG poolkoksi/pdlevkivituha katsevéljak

pblevkivituhk SEJ -st Kohtla - Jéarvel

P.Talviste IPT

IPT

26.05.2009

26.05.2009

CEN ISO/TS 17892:2004; DIN
valim&arang

eesti

tabel 1
IBimisekdver
tabel 2
teimigraafikud
koondgraafik

04.06.2009.a.
04.06.2009.a.

Tulemused on postiga saadetud: -

04.06.2009.a.

EKUK-i geotehnikalabori juhataja: W

/

Kokku

1 leht
1 leht
1 leht
1 leht
3 lehte
1 leht
8 lehte

Labori t68 aluseks on tellija poolt koostatud teimimisllesanne ja selles esitatud nduded.
Labor ei vastuta laborisse toodud proovide kvaliteedi eest, teimitakse olemasoleva kvaliteediga proove.
Ka&ik teimimistulemused kehtivad ainult antud objekti proovide kohta.
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EEST!

KESKKONNAUURINGUTE

KESKUS

ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE
GEOTEHNIKALABOR
GEOTECHNICAL LABORATORY

EAK akrediteerimistunnistus L130

Accreditation Certificate L130 of EAC

LOIMISEKOVER
GRADING CURVE

Objekt:

AS VKG tuha ladustamine

Teimiprotckoll:
04IP - 08 - 11
(08-04-0772)

Labori nr.

Sample No

PA
BH

Siigavus, m

Depth, m

Pinnas Soil

d30 dSO dEU

mm mim mm

<0,06| w.°

% %

s
Wp te

%

4654

polevkiviiuhk

<0,002

5| 582 | 533

432 | 10,1

100 —

0 4

&0 1

80

sisaldus content %

Sau

Clay

0,01

Mell
Silt

Tellija { Customer: IPT; P.Talviste

Analiiiisimeetod / Method of analysis: CEN ISO/TS 17882-4:2004

0.1

1 10

Liiv
Sand

Kruus
Gravel

100

Veeris

Lab. 4654

kibimsot
diameter, mm

Cabble

Labor ei vastufa toodud proovide kvaliteedi eest

Laboratory isn't responsible for the samples quality
. . Teimis Kontrollis Kuupédev |Lisatabelile 1
-S6 de 34 Tall
Suur-Sojamde 34 Tallinn Operator | Checked Date  |Add for table 1
Tel. 6465122 Fax 6465190 Dotec s | Adp At |5.06.09. 1{1)
I
S
I6imisekdver-04ip-08-11-4654.xls -
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=800 kPa: | -

'--Alm_m 6~

Tellija / Customer: IPT; P. Talvists .

Telmlmeetod ! Method of tést: CEN ISOITS 17892 10: 2004

EESTI NIHKETEIM
KESKKONNAUURINGUTE
KESKUS SHEAR STRENGTH TEST . _
) ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE Objekt ) . Téimiprotokoll:
 GEOTEHNIKALABOR S
GEOTECHNICAL LABORATORY AS VKG tuha ladustam|se 041P-08-11 |-
. EAK akrediteerimistunnistus £130 katsevaljak (08 - 04 - 0772)
Acc_red_italion _Cerﬁficale L130 of EAC ) e s T Ea— N
Labori nr. | PA | Siigavus, m Pmnas _ Sdil AR N Wz 1 ,5__(_,' Pat o | c
Sample No.| BH Depfh,m i vallmaarang ,kPa “kPa | % % 'Qléﬁ‘la glem® | kraad | kPa -
4654-1 ' polevkwltuhk ‘50 | 35 |07 | 02 | 10| 1,12
100 |- 75 | 06§ .02 | 1,11 | 1,14
12000 170 | 05 | o2 | 111 ] 1,14
400 | 340 | 04 | 01 | 100! 1,14
800 | 5201 04:] 01 | 1,101 1,18
T kPa éoo :
00—
- 700
800 +—
500 !
© 400 |
1300 -
200 1
100 +—— :
0+ = : : o‘kPa R
0 100 200 300 400 500 600 700" aoo 900 o
400 - 500 - 600
T T ' '."'l:rk_Pa_‘-

" Teimimistingimused:

7 Aparaat: TSNIS -~
‘Proov: hkkuiv tuhasegu,

- kasitsi tihendus -

o h=24 mm;d=71 mm
- -._Eeltlhendus 1 tund - g
S ettenahtud vemkaalpmge_
7 juures . !
-~ Teim: Kiirmnihe (stab1

min.)

- Nihkepinge asfe:
s AT = 5% vemkaalsurvest

_ _L_é_bbf e vastuta to_dd-"ud' _bro_ovidé kvaliteedi eest " .
Laboratory isn't responsible for the samples quality

Suur Sejamiio 34 Ta“mn . ~ Teimis ‘Kontrollis . | Kuupdev |Lisa tabelile 2|
) e . Opeérator | .Checked © |~ Date - |Addfortable 2| -
Tel. 6465122 Fax 6465190 -« o&f@g& T dwady 00609 1(3)
. S . i/ Z Do - . N

n’ihked'ef%pahig;.ho4ip»08-11-465'4-1.x_|,s




) .."t kPa :

.EESTl : N[HKETEIM
KESKKONNAUURINGUTE
KESKUS _SHEAR STRENGTH TEST
ESTONIAN ENVIRONMENTALRESEARCHCENTRE KR Ob;ekt Teimipfdtokofl:
GEOTEHNIKALABOR IMIprotoKol:
GEOTECHNICAL LABORATORY , AS V_KG tUha ladUStam'se 041P - 08 - 11
EAK akrediteerimistunnistus L1 30_ katsevaljak (08 - 04 - 077_2)
Ac_c;ed.tanonCemt'cateuauorEAc N . _ y — — —
Labori nr. | PA | Siigavus, m | Pinnas. Soil | & oz | we w2 "'71-";‘3‘,' LTpan | o | |
Sample No.| BH| Depth, m | valimssrang | kPa | *Pa | % o | alem® | glem® | kraad | kPa
4654-2 | N “palevkivituhk 50 3 | 07 | 04 | 1,101 1,11
- oo v 1100 |80 | 08 |05 | 141 | 113
200:|-140 | 06 [ -05 | 110°| 1,13
| 400 | 260 { 08 | 03| 1,10 | 1,13
{"go0 | 440 | 06 | 04 [ 110 ] 117
TKPa gop
. 800 1L
700
600 _
500 - =
400 '
300
200+
100 +——, _
0 4= A okpa
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

'Teimimisti'ngimu_sed:

Aparaat: TSNIIS

Proov: Shkkuiv tuhasegu,

| T
|= 50 kPa ®

LS
g
sl

' _A{ mm 6

Tel]uaICustomer IPT; P. Talwste

Telmimeetod I Method of test: CEN !SO.'TS 17892 10 2004 L

'kaS|t51 tihendus

S h=24mm;d= 71'_mhj1 o
- -Eeltihendus: 1 tund

" ettenahtud vertlkaa[pmgef. .

e juures

Teim: Kiirnihe (stab 1
min.)

_N|hkeg|hge aste S
" Ar=5% vertlkaalsurves_t—_ o

Labor ei vastuta toodud proowde kvaliteedl eest

. Laboratory isn't respons:ble for the samples quality -

Sutir S5} amée 34 Talllnn Lo Teim:s ‘ Kontrolhs - Kuupdev Lisa tabellle 2 o
uur- j S Operator Checked " Date |Add foF table 2
6465122 Fax 6465190 @,/fwm : 24 3)
. /,i N

. nilikedef+pdhiar.-04ip-08-11-4654-2:xls




EESTI

_ RO NlHKETEIM
KESKKONNAUURINGUTE o
KESKUS oy SHEAR STRENGTH TEST
ESTONIANAENVIRONMENTAL-RESEARCH CENTRE. - -~ ObJEkt Teimiprotokoli
"GEOTEHNIKALABOR Ml thaat
 GEOTEGHNIGAL LARORATORY E AS VKG tuha Iadustamlse- 04iP - 08 - 11
- EAK akrediteerimistunnistus: L130 R katsevaljak {08 - 04.-0772)
Accreditation Certificate L130 of EAC o g ] . . : . :
Labori nr. | PA | Siigavus, m | Pinnas. .Soll | o | ow | ows [y | pa o | ¢
Sample No.| BH| Depth,m |- __véilf_méiéirahg' ‘kPa | kPa | % ] % gfem® | glem® kraad | - kPa
. 4654-3 ' " polevkivituhk - |--50-| 325 |02 |01 141 | 1,42
o 1100 |- 80 | 04 1.03 |- 111 | 114
. 2007 140 | 03 | 02 | 1,11 ] 113
. 400 | 260 | 05 | 03 | 110 { 1,15
| 800 {480 | 05 | 05 ] 110 | 1,18
TkPa  gpo a
800 | |
700
600
500 ]
400
300
200
100 +—— ‘
04+ GkPa
0 100 200 300400 500 600 700 800 900 :
0 100 200 300 400 7 800800
° : EEEREE MI.IFIIKP?'

Almm &

Te[lualCustomer IPT; P. Talviste

Teimimeetod / Method of test: CEN ISOITS 17892 10: 2004

- Teimimistingimused:

“Aparaat. TSNIIS

' "'.'Proov Shkkuiv tuhasegu o

" kasitsi tihendus

“h=24mm;d=71 mm -

. Eeltihendus: 1 tund

. ettenahtud vertikaalplnge
: .‘Juures A

" Teim: kurmhe (stab 1
Cmin)” :

S :.'Nlhkeglnge aéte

A:r_— 5% vertikaalsurvest -

Labor ei vastuta toodud proowde kvallteed: eest

Laboratory lsn't responsmle ‘for the samples quallty

Suur So amie 34 Talllnn Teimis _ Kontrollis .| *- Kuupgev |Lisa tabehle_z
) 'Operator | : Checked Date . |Add for table 2
Tel. 6465122 Fax 6465190 p%m% " 3(3)

. nihkedef+pdhigr.-04ip-08-11-4654-3.x1s



EESTI

KESKKONNAUURINGUTE

' KESKUS

ESTONIAN ENVIRONMENTALRESEARCHCENTRE I

NIHKEKOONDGRAAFIK (KI!RNIHE)

' Objekf Telmaprotokoll
GEOTEHNIKALABOR
GEOTECHNICAL LABORATORY - : AS VKG tuha Iadustamlse katsevaljak 04iP - 08 - 11
" EAK akrediteerimistunnistus L130 - (08 - 04 - 0772)
Accredita!ionCertiﬁcateL130_ofEAC - T
Labori | -, | Siiga- Pinnas | o | % | Wi |"ps {7 @o-| ¢
nr. vus,m | Ydlimadrang | ypa | kpa. |- % | gfem® | kraad | kpPa
4654-1 | pslevkivituhk | .~ 50 35 L.o7 |t10f -
: ' 100 |. 75 .1 06 1,11
200 | 170 {05, | 111
400 [ - 340 |04 | 109"
L 800 | 5200} 04 | A0
4654-2 polevkivitubk | 50 | 35 | 07 | 110 | .
' - 100 | 80408 [ 141 | .}
200 | 140 [ o6 | a0 | 31
400" | 260 { 06 | 110 | .
_ 800- | - 440- | .06 | 110 1"
46543 pBlevkivitihk 50 325 | 02 | 111 |
e | 100 | so o4 |11 ]
200 140 |~ o03" | 111
400 | 260 | o5 L oot |0
800 | 480 |- 05 | 14 ] -
“ 900
© 800 -
700
600
7500 :
& 400
- ) .
" 300
200 +—————
100 +— ,,/
) /‘ ieny .
.4: Hhd o
Oﬁ L . =

- 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

K3 kPa

. Telll;aiCustomer IPT; P. Tatwste )
Teamlmeetod ! Method of test CEN !SO.’TS 17892 10 2004

: Labor ej vastuta toodud proowde kvallteedl eest

Laboratory isn't responsmle for the samp!es quahty

Suur-So;amae 34 Tallmn '

Telmls

: Operator L

Kontrollis

__ Checked -

Kuupdev = |Lisa tabel_l_l.e'Z' o

“Date -

Add fortable 2|

Tel, 6465122 Fax 6465190

ollpicinocs
Lo,

101y ]

‘nihkekoondgr-o4ip-08-11.xls "




LISA 6

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Geotehnikalabori teimiprotokoll 041P-08-11, 16.06.2009.a.



EESTI
KESKKONNAUURINGUTE
KESKUS

ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE
GEOTEHNIKALABOR
GEOTECHNICAL LABORATORY

EAK akrediteerimistunnistus L130

Teimiprotokoll:
Objekt:

Tellija:
Proovitaja:

Proovid on labotisse toodud:

Teimililesanne:
Norm:

Liigitus:

Keel:

Laborittode koosseis:

Tulemused on e - mailiga saadetud:

041P - 08 - 11 08-04-0772

Kohtla - Jarve AS VKG poolkoksi/pdlevkivituha katsevaljak
pélevkivituhk SEJ -st Kohtla - Jarvel

P.Talviste [PT

IPT

26.05.2009

26.05.2009

CEN ISO/TS 17892:2004; DIN

valim&arang

eesti

1. Sisukord 1 leht
- 2. Pinnase omadused, 156imis tabel 1 1 leht
lisa I6imisekover 1 leht
3. Tasapinnaline nihketeim tabel 2 1 leht
lisa teimigraafikud 3 lehte
lisa koondgraafik 1 leht
Tasapinnaline nihketeim (parast 2 nadalat) tabel 2A 11 1 leht
lisa teimigraafikud lab 4655 3 lehte
lisa koondgraafik H 1 leht
Kokku 13 lehte
Tuiemused: 04.06.2009.a.; 16.06.2009.a.

04.06.2009.a.; 16.06.2009.a.

Tulemused on postiga saadetud: -

16.06.2008.a.

NB!

Sl

EKUK-i geotehnikalabori juhataja:

1. Tabelis 2A on proovi, mis on 20 % veesisaldusega 2 n&dalat dhu kdes seisnud , tulemused.
"Proovi 4 cm paksune kiht tihenes 8hu kdes, kuid materjal on kergesti purustatav.
2. Voolavuspiiri niiskusega proov muutub 6hu kées aja jooksul vaga kdvaks.

Labori t68 aluseks on tellija poolt koostatud teimimisiilesanne ja selles esitatud nduded.
Labor ei vastuta laborisse toodud proovide kvaliteedi eest, teimitakse olemasoleva kvaliteediga proove.
Kéik teimimistulemused kehtivad ainult antud objekti proovide kohta.
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. KESKUS | | SHEAR STRENGTH TEST ey
ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE Objekt . Teimiprbtdkoll' §
GEOTEHNIKALABOR o ; o
GEOTEGHNICAL LABORATORY AS VKG tuha ladustamlse 04IP - 08 - 11
EAK akrediteerimistunnistus L130 katseval;ak ' (08 - 04 - 0772)
Accreditation Certificate 1130 of EAC” 7 T _ . 7 -
Labori nr. | PA | Siigavus, m | Pinnas ”So_‘ijlr" o T w1"" Wy Pa. | Par o | ¢
Sample No.j BH Depth;i‘h | . valimazrang kPa | kPa | o % Falem® | gfom® | kraad | kPa
4655-1 | polevkivitunk © | 50 [-325 1 25 | 24 |.1,00 | 1,01
5 q00 |70 | 29 | 27 |09 | 1,03
200 80 | 30 | 27 {-099 ] 1,03
. | 400 | 200 ] 30 | 27 | 099} 1,05
| 800 | ~400 128" 270,99 1,08
TkPa goo : : :
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dodob L _ PR E 1, 02 g/cm .
- 400  h= 24mmd 71mm HEREE
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1 s 5% vert[kaalsurvest '
100 -+ : R _ L
ot - okPa

"1 tkPa

° T?.'\—:‘“*\. e
N

of 30 kPa | '§=20q kPa- §
5 collge

Almm 6

) TellualCustomer iPT, P. TaEwste P

T Labor el vastuta toodud proov;de kvaliteedi eest

Laboratory lsn't respons:ble for the samples quality

Telmlmeetod { Method of test CEN ISOITS 17892 10: 2004

Suur-S5] arnae 34 Talltnn . Telmls - Kontrollis ~ |*~ Kuupdev | Lisa tabeliie Iy
! 3 ol BE Opegratorr. Checked .- Date Add for table ZA
Tel. 6465122 Fax 6465190 . @,éé@cw | I Ao.06.09, 13).

7T

" hikkedef+pdhigr.-04ip-08-11-4655-1.x1s




EESTI

| R NIHKETEIM R
o KESKKONNAUURINGUTE Sl :
KESKUS - . ' SHEAR STRENGTH TEST
ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARGH CENTRE. Ob Jekt ) Teimi prdtc')kc.)ll':.
GEOTEHNIKALABOR ‘ : R
" GEOTECHNICAL LABORATORY L L AS V_KG tUha ladUStamFse 04IP - 08 - 11.
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