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Tuhk ja selle ohtlikkus

Erik Puura, Tartu Ulikooli arendusprorektor
Ettekanne 19.05. 2016 VKG keskkonnapaeval
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Teadus: tegelikud mojud ja ohud
Poliitika ja mainekujundus

Seadusandlus ja maksustamine

Mina kuulun endiselt nende ‘naiivsete’ inimeste hulka,
kes arvavad, et otsuseid ja seadusi tuleb teha lahtudes teadmistest
ja teadussaavutustest

Voimalikke mojusid ja ohte on vajalik ja voimalik kvantitatiivselt
hinnata

Saan raakida teadmistest, samuti mainekujundusest; ei puuduta
seadusandlust ja maksustamist
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ULDISTAMISEGA OHTLIKKUSE HINDAMISEL KAUGELE EI JOUA

Tuhk tekib orgaanilise aine polemisel, tavaliselt kaasnevad muutused ka
anorgaanilises osas

Mis poles? Mis tingimustel poles? Kuidas tuhk levis ja jaotus? Millega
kokku puutus? Kuidas keskkonda paigutatud? Kuidas keskkonnas muutub? Jne

Tuha voimalik ohtlikkus vorreldes ainega enne polemist:

* peenosakesed ohtlikud oma fiitisikaliste ja keemiliste omaduste tottu
(mdju ohu kaudu)

» raskemetallid jt ohtlikud anorgaanilised komponendid esialgsest suuremas
kontsentratsioonis ja vesilahuses mobiilsemad (moju vee kaudu)

* orgaanilise aine mittetdielikul polemisel tekkinud orgaaniliste tihendite
edasikandumine (mdju peamiselt vee, aga ka dhu kaudu)

 tuhaladestute ebastabiilsus

* muutused anorgaanilises osas viivad nn tavakomponentide (nt Ca, Mg, K)
Kiirema leostumiseni ja leostuva vee pH muutusteni (moju vee kaudu)
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Peenosakesed ohtlikud oma fiiiisikaliste ja keemiliste omaduste tottu
(mdju 6hu kaudu)

PM emissions reductions from
183 000 t/y to 5 500 t/y
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Tahkete osakeste emissioonid elektri tootmisel Eestis
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Raskemetallid jt ohtlikud anorgaanilised komponendid esialgsest
suuremas kontsentratsioonis ja vesilahuses mobiilsemad
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Tabel 3. Monede elementide sisaldus kukersiidis, g/t

Metall A% Mo Ni Cr Co Cu Sr Zr Pb Ba Rb Zn As
Sisaldus, g/t 28 3 21 38 3 17 151 49 24 140 39 49 8

Sihtarv pinnases 50 10 50 100 20 100 50 500 200 20

Eesti kukersiidis on raskmetallide
kontsentratsioonid nii madalad,
et ka tuhas jaavad madalamaks
kui piirnormid nt pinnasele

Toodes, kus viidatakse
kontsentreerumisele nt tuha
mingis fraktsioonis, jaetakse
vordlused piirnormide ja
kontsentratsioonidest |ahtuvate
ohtudega labi viimata

Arqilliit on ka polevkivi — selle tuhaga kindel probleem

‘Polevkivituhk’ — ei saa uldistada!
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Orgaanilise aine mittetaielikul polemisel tekkinud
orgaaniliste Uhendite edasikandumine

L Vallner et al / Science of the Total Environment 524-525 (2015) 400-415
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Tuhaladestute ebastabiilsus
Aberfan 1966, 144 hukkunut, 116 last

Eesti: tsementeerumine tagab stabiilsuse
Keerulisemad juhtumid: Peeter Talviste,
IPT Geotehnika
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Muutused anorgaanilises osas viivad nn tavakomponentide
(nt Ca, Mg, K) kiirema leostumiseni ja leostuva vee pH muutusteni

Peamine pohjus: CaCO, lagunemine ja CaO korge
reaktsioonivoime — alumosilikaatidega, vaavligaasidega jne

Analoogia tsemendi tootmisega — pohineb sarnastel reaktsioonidel
Vaba CaO ja selle baasil veega reageerides moodustuv Ca(OH),

delegeerib pikka aega taielikult leostumist jm protsesse,
teised protsessid vaiksema mojuga



i TARTU ULIKOOL

Aletegu — maaharimisviis,
kus muuhulgas tekib
tuhk kui mineraalvaetis
(muutused mineraalosas
vilvad tavakomponentide
Kiirema leostumisenti)

Nuudisajal: vihmametsade
havitamise probleem
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Tsemendi ohtlikkus laialt teada: toime nahale, silmadele, hingamisteedele
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Organization(s): Construction Safety Association of Ontario

Summary Statement: http://www.cpwrconstructionsolutions.org/structural_steel
/hazard/1175/weld-plasma-cut-air-arc-and-flame-cut-metal-eye-injury.html
summer 2001

Portland cement is one of the most widely used materials in construction. Applications include
concrete floors, walls, and pavement; concrete blocks; and different mixtures of mortar and
grout.

Thousands of construction workers are exposed to concrete every day without harm. But
anyone who uses or supervises the use of portland cement should know its health hazards
and the safe working procedures necessary to minimize exposure. This article outlines those
hazards and makes recommendations on how to use cement safely.

Waterproof rubber boots are essential in working with wet concrete

Health effects

Cement can cause ill health by skin contact, eye contact, or inhalation. Risk of injury depends
on duration and level of exposure and individual sensitivity.

Hazardous materials in wet concrete and mortar include:

alkaline compounds such as lime (calcium oxide) that are corrosive to human tissue

trace amounts of crystalline silica which is abrasive to the skin and can damage lungs

trace amounts of chromium that can cause allergic reactions.

Share using:

EBE0 | @8 ) aE

More like this

News Articles

Curing Construction Health
Woes

Toolbox Talks
Cement & Concrete
Training Guide

Save Your Skin Toolbox
Talk

v

Find related solutions at
CPWR's:
construction

solutions

hp
™

—

r—tr —— —m



—a—

i TARTU ULIKOOL

LEPIME KOKKU, ET ULDNIMETUS ‘POLEVKIVITUHK’

JATAB VOIMALIKUD MOJUAHELAD ULDISEKS JA TEADMATA
(nt argilliidituhk, Hiina ja Jordaania pdlevkivi tuhk — mojude
muster erinev)

Lisaks, KUKERSIIDI tuhk erinevates tehnoloogilistes protsessides
ja eri fraktsioonides samuti vordlemisi erinev

Uute olitootmistehnoloogiate tuhkade omadused alles
kaardistamisjargus
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Ca(OH), poolt domineeritud tuha keskkonnamoju

« veega kokkupuutel: pH 12.4 (25°C), 13.6 (0°C)
« 0Ohu CO,-ga kokkupuutel: CaCO,, CO, eemaldatud,
leelisus kadunud

Samas eriti ei teata, et
« aluselise vee leostudes pinna- voi pohjaveega
LAHJENDUDES kaob aluselisus kiiresti, paar suurusjarku

Kiiremini, kui eeldaks lihtsa segunemise puhul
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Kokkuvote CaO-Ca(OH), poolt domineeritud tuha puhul:

Ainuke peamine moju siis, kui kuiva tuhka sisse hingata,
vOI tuhavesi satub nahale, silma, suhu...

Sarnane tsemendiga

Samas: tuhkadel on teatud erisused
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Mida teha, mis on senini tegemata?
Erinevate tuhkade ANDMETE KAARDID

- Terasuurused

- Keemiline koostis

- Mineraalne koostis

- Muutused mineraalses koostises veega kokkupuutel
- Kaitumine erinevates segudes

- Leostumine, sh lahjendumise korral

- Kasutusvoimalused

- Tekkivad kogused ja prognoosid

- SOltuvus ja varieerumine polevkivi kvaliteedist
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EPA Will Not Declare Coal Ash A
Hazardous Waste -

BY EMILY ATKIN ¥ DEC 19, 2014 3:30 PM

m

CREDIT: AP PHOTO/GERRY BROOME

In this Feb. 5, 2014 photo, Jenny Edwards, prog for Rockir County with the Dan River Basin Association, scoops
coal ash from the banks of the Dan River.

The U.S. Environmental Protection Agency on Friday issued its first-ever regulations on coal ash, a
toxic byproduct of burning coal for power. But to environmentalists’ chagrin, the agency declined
to designate the substance as a hazardous waste.

Instead, coal ash will be regulated similarly to household garbage. EPA Administrator Gina
—

el T == == = T — W T ——=

Keskkonnakaitsjate protestid ja murekohad peamiselt seotud
» koOrge raskmetallide sisaldusega

« tuhaladestute ebastabiilsusega

Kukersiidituha puhul pole kumbki probleemiks
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Nimekiri ainetest, millel on ohtlikud omadused: eelnbusse lisati ‘coal fly ash
Lobbytdo pdhjendused (EURELECTRIC, 2012):

« omab negatiivset moju aktsepteerimaks lendtuha kasutamist
 jarelikult tdstab keskkonda ladestatava tuha hulka

« el vasta kogemuslikule pagasile, mille kohaselt oht puudub, kui
kasulikult kasutatud voi kaideldud kui tavajaade

Konstateering: meil tekib ulisuures koguses madalakvaliteedilist tsementi

Kas julged ideed kasutada nt karjaaride korrastamises pole keskkonnale
kasulikud?

Tagasitaitmise katsed, kus keskkonnamojud praktiliselt hinnatud, tegemata



