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1. SISU KOKKUVOTE

1. SISU KOKKUVOTE

Keskkonnamdju  hindamise (KMH) objektiks on kavandatav  Ojamaa
pblevkivikaevandus |da-Viru maakonnas, Maidla ja Maetaguse valla territooriumil.
Kavandatava kaevanduse rajamise eesmargiks on VKG AS titarfirma OU VKG Aidu
Oil uue projekteeritava dlitehase varustamine rikastamata podlevkiviga, Esialgsete
kavade kohaselt paigutatakse dlitehas taotletava maeeraldise teenindusmaale.
Kaevanduse aastatoodanguks on kavandatud maksimaalselt 2500 tuh t pdlevkivi,
maeeraldise suurus koos teenindusmaaga on 1817,98 ha, millest teenindusmaa
moodustab 49,84 ha.

KMH aruandes hinnatakse keskkonnamdju, mis  tekib  erinevatele
keskkonnaelementidele seoses kaevanduse rajamise ja ekspluateerimisega.
Kasitletud kusimused on vastavuses Ida-Virumaa keskkonnateenistuse poolt
kinnitatud (21.01.2003) keskkonnamdju hindamise programmiga. To60 teostati
vastavalt Keskkonnaméju hindamise ja keskkonnaauditeerimise seadusele [30], mis
on valja kuulutatud EV Presidendi otsusega nr 849, 27.06.2000. KMH aruanne
koosneb 11 peatikist ja lisadest ning vastab oma Ulesehituselt EV keskkonnaministri
maaruses nr 4, 31.01.2002 Keskkonnaméju hindamise aruandele esitatavad
tapsustatud néuded [31] toodud juhistele.

KMH kaigus vaadeldi keskkonnaalaseid foonitingimusi kavandatava kaevanduse
asukohas, anallusiti objekti rajamisest ja ekspluateerimisest tulenevat
keskkonnamdju valitud vétmetegurite (kriteeriumide) olulisuse alusel, t6otati valja
keskkonnaseisundi jalgimise (pbhja- ja pinnavee seire, maapinna seisundi ja
deformatsiooni kontroll, kaitstava liigi — metsise — seire) pdhiseisukohad.
Hindamistulemuste kokkuvote koos soovitustega on toodud aruande 11. peatikis.

Alternatiivide vdimaliku keskkonnamdju anallusi tulemusena selgitati valja pdhilised
mdjutegurid, mis vbivad esineda rajatavas kaevanduses. Need on jargmised
(olulisuse jarjekorras):

eveekorvalduse mdju keila-kukruse ja nabala-rakvere pdhjaveekihile ja
Umbruskonna majapidamiste veevarustusele;

+mdju maapinna stabiilsusele (langatused) ja maakasutusele séltuvalt kasutatavast
kaevandamisviisist;

emdju metsade seisundile ja eriti metsise mangu- ja elupaikadele séltuvalt
allmaatoode tehnoloogiast ja pealmaarajatiste paigutamisest maeeraldisele;

emaetdddega kaasnevate vahetute ohutegurite mdéju (mira, maavdnked,
I6hkegaasid ja tolm jt), mis toimivad ainult maetddde ajal.
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1. SISU KOKKUVOTE

Méojutegurite (kriteeriumide) analtusi ja pdlevkiviressursside kasutamise otstarbekuse
pdhjal soovitatakse karjaari tddprojektis ette naha:

¢ kaitsemeetmed valtimaks pdhjavee (lasnamae-kunda veekihi) reostust kaevanduse
veekorvaldusest;

emeetmed Umbruskonna majapidamiste veevarustuse tagamiseks keila-kukruse
veekihi alanemisel (uute kaevude rajamine sigavamatesse veekihtidesse);

e maetehnilistest protsessidest tingitud vahetute tegurite mdéju vahendamist
alternatiivsete  lahenduste baasil, valtimaks (vahendamaks) negatiivset
keskkonnamdju metsadele, elamutele, metsise mangu- ja pusielupaikadele, s.h
I6hketddde kasutamist optimaalsel maaral,

s¢olemasolevate Kohtla ja Sompa kaevanduse veekorvaldussiusteemide ja muude
rajatiste kasutamist uue kaevanduse ekspluateerimisel.
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2. SISSEJUHATUS

2. SISSEJUHATUS
2.1. INFORMATSIOON KESKKONNAMOJU HINDAMISE OSALISTE KOHTA

Arendajaks on OU VKG Aidu Oil (edaspidi Aidu Oil vdi ettevéte), asukoht Jaama 14,
41533 Jobhvi, lda-Virumaa. Registrikood 10854884. Kontaktisikud Alo Adamson TTU
Maeinstituut), tel 06 203 852; 051 74 798, faks 06 203 696; e-post: alo@cc.ttu. ee ja
Jaanus Purga (Aidu Oil juhatuse liige), tel 033 24 106, GSM 051 26 400.

Otsustajaks (tegevusloa véljaandjaks) on EV  Keskkonnaministeerium
(Toompuiestee 24, 15172 Tallinn), e-post: min@ekm.envir.ee.

Keskkonnamdju hindamise programmi kinnitamist ja aruande |abivaatamist
teostab taiendavalt lda-Virumaa Keskkonnateenistus asukohaga Grafovi 21, 20308
Narva. Tel 035 72614, faks 035 61 414, e-post: keskkond@idaviru.envir.ee.

Eksperdina teostas keskkonnamdju hindamist juriidilise isikuna TPU Okoloogia
Instituudi  Kirde-Eesti osakond (Pargi 15, 41537 Jb&hvi, Ida-Virumaa, reg nr
74001050), vastavat tegevuslitsentsi omavate spetsialistide A. Ratsep'a (litsents
KMHO0087, 28.05.2002), A. Toomik'u (litsents KMH0023, 09.04.2001) ja V. Liblik'u
(litsents KMH0022, 09.04.2001) kaudu, lahtudes Keskkonnaméju hindamise ja
keskkonnaauditeerimise seaduse [30] §13 Idige 1 nduetest.

Asjast huvitatud isikute ringi kuuluvad péhiliselt OU VKG Aidu Oil ja Viru Keemia
Grupp AS spetsialistid ja tootajad, Maetaguse Vallavalitsus ja valla elanikud, Maidla
Vallavalitsus ja valla elanikud, EV Keskkonnaministeerium ja Ida-Virumaa
keskkonnateenistus, keskkonnainspektsioon, AS Eesti Pdlevkivi, Jdgeva maakonnas
asuva Metsakatsejaama spetsialistid.

2.2. KESKKONNAMOJU HINDAMISE PROTSESSI ALGATAMINE JA
AVALIKUSTAMINE

Keskkonnamdju hindamise (KMH) protsessi algatamise baasdokumendiks oli
keskkonnamemorandum (lisa 1), mille:

® A-osa taideti ettevdtte Aidu Oil poolt (kontaktisik Alo Adamson, kontaktandmed
vt p 2.1). Memorandumi A-osas antakse Ulevaade kavandatava tegevuse
ulatusest, eesmarkidest ja vajalikest andmetest KMH teostamiseks.

e B-osa taideti keskkonnaministeeriumi poolt ja selles péhjendatakse kavandatava
tegevuse KMH algatamise vajadust, |ahtudes Keskkonnaméju hindamise ja
keskkonnaauditeerimise seaduse [30] §6 16ige 1 ja 1dige 2 punkti 26
maaratlustest, mille pdhjal kavandatav tegevus (allmaakaevandamine suuremal
kui 25 ha alal) on olulise keskkonnamdjuga tegevus. Memorandumi B-osa on
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2. SISSEJUHATUS

alla kirjutatud KKM kantsleri hr Sulev Vare poolt 10.10.2002 (reg nr 13-3-
1/6983).

Keskkonnamdju hindamisel lahtuti Ida-Virumaa keskkonnateenistuse poolt kinnitatud
KMH programmist (lisa 2), mis |abis eelnevalt avaliku arutelu 15.12.2002 Viru
Keemia Grupp AS ruumides (vt lisa 3 — arutelu protokoll).

Aruande koostamisel lahtuti eelpool nimetatud Keskkonnaméju hindamise ja
keskkonnaauditeerimise seadusest [30] ja keskkonnaministri maaruse nr 4,
31.01.2001 Keskkonnaméju hindamise aruandele esitatavad tépsustatud néuded
[31] satetest.

2.3. KASUTATUD POHIDOKUMENDID JA INFOALLIKAD
Keskkonnamdju hindamise teostamisel olid pohilisteks infoallikateks:
¥ Keskkonnamemorandum (lisa 1).

®Maavara kaevandamise loa taotlus. Koostatud TTU Méeinstituudi poolt ja
alla kirjutatud OU VKG Aidu Oil juhatuse liikme hr Jaanus Purga poolt [1].

@V . Kattai. Eesti pdlevkivimaardla varu imberhindamine seisuga 01.01.1995.
Ojamaa uuringuvali, reg nr 94-28/1. Eesti Geoloogiakeskus, 1995, fondi nr
4986 [2].

®V. Kattai, T. Saadre, L. Savitski. Eesti podlevkivi — geoloogia, ressurss,
kaevandamistingimused. Eesti Geoloogiakeskus, Tallinn, 2000 [3].

@ Tehniline lahendus OU VKG Aidu Oil vajaduseks pdlevkivi kaevandamise
alustamise vdimaluste ja kaevandamisest tulenevate keskkonnamdjude
hindamiseks Ojamaa pdlevkivikaevanduses. Tallinna Tehnikaulikool,
Maeinstituut (dir A. Adamson), 24.01.2003 [4].

Kasutatud dokumentide ja infoallikate taielik loetelu on esitatud kaesoleva aruande
ptk 12, kusjuures aruande erinevates osades on infoallikate kohta tehtud vastavad
viited.
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3. POLEVKIVIKAEVANDUSE RAJAMISE EESMARK JA VAJADUS ...

3. POLEVKIVIKAEVANDUSE RAJAMISE EESMARK JA
VAJADUS, VASTAVUS KESKKONNAALASTELE
OIGUSAKTIDELE JA ARENGUKAVADELE

3.1. KAEVANDUSE RAJAMISE POHJUSED, EESMARK JA VAJADUS NING
SELLEGA KAASNEVAD HUVED

Viru Keemia Grupp AS poolt vastu voetud pdhimétteline otsus Ojamaa
pblevkivikaevanduse rajamiseks Eesti pdlevkivimaardla Ojamaa uuringuvaljal on
tingitud eeskatt majanduslikest teguritest. 2002. a loodud keemiakontserni tutarfirma
OU VKG Aidu Oil taotleb kaevandamisluba Ojamaa uuringuvéljal selleks, et toota
rikastamata pdlevkivi (kaevist) projekteeritavale Olitehasele, mis esialgsete kavade
kohaselt hakkab paiknema taotletava maeeraldise teenindusmaal [1].

Oma kaevandus on keemiakontsernile vajalik pikaajalise ariplaani ja Aidu OiIl
arengukava jargi, mis nadeb ette uue podlevkivitootlemise tehnoloogia
kastuselevotmist. Uus dlitehas hakkab kasutama keskkonnasdébralikku, nn ATP
tehnoloogiat (Kanada), mis eduka realiseerimise korral tdstab tunduvalt pdlevkivi
vajadust (kuni 2500 tuh t aastas). Seetdttu on loomulik, et VKG AS on huvitatud oma
kaevanduse rajamisest, et garanteerida uue dlitehase toorainega varustatus ja selle
stabiilne hind pikemas perspektiivis.

Viru Keemia Grupp AS tegeleb praegu ATP tehnoloogia katsetamisega ja aastatel
2003-2004 on kontserni territooriumil Kohtla-Jarvel kavas to6dle panna piloottehas.
Kui nimetatud katsetusperiood annab loodetud tulemusi, asub OU VKG Aidu Oil
rajama uut polevkivitodtlemise tehast kavandatava Ojamaa kaevanduse juurde. Kogu
projekt voib osutuda tulukaks tingimusel, kui toodetava &li hind maailmaturul on
kérgem kui 16 USD/bbl ja toormekulu osalus 8li tootmishinnas on 55% tasemel [1].
Varuvariandina nahakse ette vdimalust mita pdlevkivi kuttekivina, esmajoones
ld@nepoolsetele vaiketarbijatele.

Ekspertide arvates kujuneb VKG AS-le parim toorainebaas valja slsteemis Aidu
karjgar — Ojamaa valja aktiivne tarbevaru — Viru kaevandus, kusjuures Ojamaa valja
varude kasutuselevétt on paratamatu, kui eesmargiks seatakse pdlevkivi tootmine
vaadeldavas piirkonnas ldhema 20-25 aasta jooksul. Oluline on antud kiUsimust
vaadelda samuti seoses AS-le Eesti Pdlevkivi (EP) kuuluva Viru kaevanduse
varudega kuni 2008. aastani ja maetehnilise seisundiga AS EP arengustsenaariumis,
mis aitab vastu vétta dige otsuse VKG AS Viru Olitédstuse vdimaliku suureneva
pdlevkivivajaduse tagamiseks. Uks vdimalustest on uue iseseisva kaevanduse
rajamine Ojamaa valjale, mille otstarbekust ja vajadust kinnitab ka AS Eesti Pdlevkivi
seisukoht (lisa 6). Pole kahtlust, et Ojamaa valja kasutuselevétmine mdjutab oluliselt
kogu Eesti pdlevkivimaardla kasutamist.
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3. POLEVKIVIKAEVANDUSE RAJAMISE EESMARK JA VAJADUS ...

3.2. TEGEVUSE VASTAVUS KESKKONNAKAITSEALASTELE OIGUSAKTIDELE,
OLEMASOLEVATELE PLANEERINGUTELE JA ARENGUKAVADELE

OU VKG Aidu Oil tegevus, mis on seotud kavandatava Ojamaa pdlevkivikaevanduse
rajamisega, vastab Maapdueseaduse [32] olulistele nduetele ja satetele:

40U VKG Aidu Oil on esitanud néuetekohase maavara kaevandamise loa taotluse
[1], vastavalt keskkonnaministri maarusele nr 3, 01.02.1995 Maavara kaevandamise
loa taotlemise ja véljaandmise kord [33], mille aluseks on Maapbueseaduse [32]
I6ige 2.

#Ulalnimetatud  kaevandamisloa taotlus [1] on avalikustatud vastavalt
Maapébueseaduse [32] §27 nduetele ja sellega oli vdimalik tutvuda Maetaguse ja
Maidla Vallavalitsuses ning keskkonnaministeeriumis.

40U VKG Aidu Oil omab méaetédde riiklikku tegevuslitsentsi reg nr 59/02, vélja antud
Tehnilise Jarelevalve Inspektsiooni poolt 02.09.2002 kehtivusega 5 aastat.

#Eesti Geoloogiakeskuse poolt teostatud Eesti podlevkivimaardla Ojamaa valja
pblevkivi varude Umberhindamise (seisuga 01.01.1995) alusel [1, 2] on Eesti
Maavarade Komisjoni poolt kinnitatud Ojamaa valja pdlevkivi aktiivseks tarbevaruks
(plokid | ja Il) 61 274 tuh t. Komisjoni protokolliline otsus nr 95-44 on kinnitatud
keskkonnaministeeriumi kantsleri poolt 16.10.1995. Protseduuriliselt vastab see
keskkonnaministri maarusega nr 29, 22.06.1995 Maavara geoloogilise uuringu
labiviimise ja maavaravarude kinnitamise kord [34] ettenahtud satetele.

Lahtudes Ulaléeldust tahendab see, et neid aktiivseid pdlevkivivarusid vdib parast
keskkonnaministeeriumi poolt kaevandamisloa valjaandmist kaevandama hakata.

Pdlevkivikaevanduse rajamine Ojamaa valjale on kooskdlas Ida-Viru
maakonnaplaneeringuga [5, Ik 10-11], mis ei valista kaevanduse rajamist alale, mis
jaadb 16una ja laane poole praegu tdotavatest kaevandustest (Aidu, Viru) ning
kaesolevaks ajaks suletud kaevandustest (Kohtla, Sompa). Juhitakse tahelepanu
vdimalikele loodus- ja keskkonnakaitseprobleemidele ning vajadusele arendada
sobivaid maetddde tehnoloogiaid, kuna kaevandamine vaadeldaval alal on vdimalik
ainult allmaatéddega. Samuti tuleb arvestada kohaliku omavalitsuse (Maetaguse
vald) seisukohti.

Kaevanduse rajamine valitud piirkonda ei ole kajastatud Maetaguse valla
Uldplaneeringus (koostatud 1998. a), kuna pdlevkivimaardla kui Uleriigilise
tahtsusega maardla on arvel riigi maavarade registris ja selleparast ei saa sinna
omavalitsuse Uldplaneeringut tingimusteta kinnitada (kohaldatakse vajadusel
ehituskeeldu maardla territooriumile). Pole kahtlust, et kaevanduse kavandamine ja
rajamine Maetaguse valla territooriumile OU VKG Aidu Oil poolt muudab valla
territoriaal-majandusliku  arengu pdhissuundi ning selleks valitud piirkonna

TPU OKOLOOGIA INSTITUUDI KIRDE-EESTI OSAKOND 11



3. POLEVKIVIKAEVANDUSE RAJAMISE EESMARK JA VAJADUS ...

kasutamise juhtfunktsiooni (Planeerimisseadus [35]). Ka olemasolev Maetaguse valla
arengukava aastateks 2001-2004 nduab ilmselt muudatusi parast kaevandamisloa
valjaandmist OU VKG Aidu Oil'ile, kuna valla arengukavas ei ole ette nahtud uue
kaevanduse rajamist (lisa 4 — Maetaguse Vallavalitsuse kiri). Valla seisukoht on, et
Ojamaa pédlevkivikaevanduse rajamiseks on vajalik taotleda valla Uldplaneeringu
muutmist.

Uute kaevanduste rajamist ei valista ka Kituse- ja energiamajanduse pikaajaline
arengukava aastani 2015 (visiooniga 2030) [21], kui pdlevkivi tarbimismaht tulevikus
Uletab praeguse tarbimismahu (10-11 min t/a). Prioriteetse tegevusena margitakse
kaevanduste, karjaaride, potentsiaalsete uuringuvaljade ja kaitsealade optimaalse
koosluse arendamist ja saavutamist. AS Eesti Polevkivi arengukava alusel (vt lisa 6)
tootab Viru kaevandus 2008. aastani, Aidu karjaar arvestuslikult 2011. aastani.
Parast seda situatsioon muutub, tingides vajaduse uue kaevanduse rajamiseks
kavandatava VKG AS uue dlitehase jaoks.
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4. KAVANDATAVA POLEVKIVIKAEVANDUSE ASUKOHA JA
MOJUTATAVA KESKKONNA KIRJELDUS OBJEKTI
PIIRKONNAS

4.1. OBJEKTI ASUKOHA KIRJELDUS
4.1.1. Maeeraldise asukoht, maakasutus ja maaomand

Taotletav maeeraldis Ojamaa kaevanduse jaoks asub Ida-Viru maakonnas
Méaetaguse ja Maidla valla piires, suletud Kohtla kaevanduse valjast Idunas ja suletud
Sompa kaevanduse ning todtava Viru kaevanduse valjast laanes. Taotletava
maeeraldise alale jadvad valdavalt riigimetsamaad (RMK Oandu metskond, endine
Maetaguse) ja ka mitmed erakinnistud (vt kaarti t66 16pus — lisa 8 ja joon 4.1).
Taotletava maeeraldise pindala on 1768,14 ha, teenindusmaa pindala — 49,84 ha [1].
Méaeeraldise teenindusmaa on katastritunnuseta riigireservmaa. Enamus
maeeraldise maast on kaetud metsaga, haritavat maad on vahesel maaral
maeeraldise kirde- ja kaguosas.

4.1.2. Infrastruktuur ja asustus, voimalikud piirangud ja kaitseala voondid

Taotletaval maeeraldisel arvestatav asustus puudub. Teevork on hoére, maa-ala
labivad kohati kruusakattega metsateed. Valitud maa-alast Iduna poole jaab Arvila-
Tarumaa kohalik maantee (joon 4.1). Kagupiirile ja selle vahetusse lahedusse
jdavad Ratva ja Arvila kila majapidamised. Nimetatud kulades elab kokku 50-55
inimest.

Taotletavast maeeraldisest 1dane poole jaab Linnassaare soo ja Purtse-Ojamaa
(Savala) mattunud Urgorg. Maeeraldisele on rajatud rida kuivendus- ja peakraave,
mis suunduvad otse Ojamaa jokke vdi viimasesse ka Ratva oja kaudu. Nende hulgas
on eriti olulised Ojamaa ja Kiikla peakraav, mida on varem kasutatud valjapumbatava
kaevandusvee juhtimiseks Ojamaa jokke Kohtla ja Sompa kaevanduse (kaesoleval
ajal suletud) poolt. Nimetatud peakraavid on varustatud ka kaevandusvee
settetiikidega. Pinnaveekogusid (jarvi) vaadeldaval maa-alal ei ole. Ratva jarv jaab
taotletava maeeraldise I6unapiirist ligikaudu 2,8 km kaugusele Ratva rabasse.

Taotletava maeeraldise piirides ei ole kultuurimalestisi ega muinsuskaitsealasid ja
neist tulenevaid kasutamise piiranguid (kitsendusi) maavara kaevandamiseks
(kultuuriministeeriumi kiri nr 6-4-10/1865, 04.06.2002 Viru Keemia Grupp AS-le [1]).

Taotletava maeeraldise Idunaosaga kattub osaliselt Muraka looduskaitseala
lahustikk, mis koosneb Arvila sihtkaitsevoondist (s.0 kaitseala maa-ala sealsete
looduslike ja poollooduslike koosluste sailitamiseks) ja Arvila piiranguvoondist
(kaitseala osa, kus kehtivad majandustegevuse kitsendused) (joon 4.1 ja 4.2).
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Vaadeldavale alale jadvad ka Kiikla ja Arvila metsise manguasurkonna pusielupaigad
(joon 4.2 ja 4.3) [6, 7]. Muraka LKA lahustikk ja Arvila metsise pusielupaik
moodustavad kokku planeeritava Natura 2000 Muraka loodus- ja linnuhoiuala (joon
4.2). Arvutus naitab, et taotletavale maeeraldisele jaadvate looduskaitseliste objektide
kogupindala moodustab ligikaudu 484,9 ha, mis on ligikaudu 27,4% kogu
maeeraldise pindalast. Kiikla metsise pusielupaik (362,67 ha) j8db peaaequ taielikult
taotletavale _maeeraldisele (joon 4.3). Ulalnimetatud kaitsealade kasutamist
majanduslikuks tegevuseks satestab 1994. a vastu vdetud Kaitstavate
loodusobjektide seadus [36].

2003. a kehtestatava Maakonnaplaneeringu teemaplaneeringu /da-Virumaa asustust
Ja maakasutust suunavad keskkonnatingimused [43] pobhjal asub Ojamaa
kaevanduse maeeraldis taies ulatuses teemaplaneeringuga kavandatava rohelise
vorgustiku tuumalal, mis nduab, juhul kui maetdostuse objekti rajamine on vajalik voi
valtimatu, detailplaneeringu koostamist rajatiste asukoha valikuks, KMH labiviimist ja
meetmeid negatiivse keskkonnamdju leevendamiseks.

4.2. HINNANG KESKKONNASEISUNDILE (FOONITINGIMUSTELE)
KAVANDATAVA OBJEKTI ASUKOHAS

4.2.1. Geoloogilised tingimused, teiste maavarade kinnitatud varude olemasolu

Kavandatava Ojamaa kaevandise maeeraldis asub Eesti pdlevkivimaardla keskosas,
pdhjapiiriks on todtav Aidu karjdar ja suletud Kohtla kaevandus, looduslikuks
|danepiiriks on Purtse-Ojamaa mattunud Urgorg, idapiiril t66tav Viru kaevandus.
Kaevandusvalja looduslikuks [dunapiiriks on kirde-edela suunaline Ahtme tektoonilise
rikke voond, mis Estonia ja Viru kaevandusvaljade vaheliselt piirilt suundub Purtse-
Ojamaa drgoru poole, edelasse. Kaevandatava pdlevkivi kihindi pdhja
lasumisstiigavus maapinnast on pohjapiiril 30 meetrit, kasvades |6una suunas 40
meetrini. Kaevandusvalja keskosas sugavus kdigub 35 ja 42 meetri vahel, seega on
tegemist keskmise kaevandamissligavusega juba suletud ja todtavates, s.h ka
praegu t6otavas Viru kaevanduses.

Pdlevkivi ja teda katvad lubjakivid kuuluvad keskordoviitsiumi ladestusse. Lubjakivi
katavad kvaternaariajastu setted, mille keskmine paksus on kolm meetrit (joon 4.4).
Setete paksus suureneb mattunud Urgoru lahedal.

Pdlevkivi pdhilise katendi (aluskivimid) moodustavad lubjakivid, mis sisaldavad
alumises osas 6hukesi kerogeeni sisaldavaid vahekihte ja ka savikaid vahekihte.
Lubjakivikompleksi ~ kogupaksus on  25-36  meetrit, kivimeid labivad
vertikaalsuunalised tektoonilised I6hed. Naaberkaevandusvaljadel tehtud uurimuste
pdhjal vdib eeldada analoogset kivimite I16helisust. Léhede valdav suund on loodest
kagusse, kus I6hede keskmine vahekaugus vdib olla 30 meetrit, teine suund — kirdest
edelasse, kus |I6hed esinevad harvemini ja keskmine oodatav vahekaugus on 130 m
[8]. Kirde-edela suunas on vdimalik, et esinevad ka karstirikete tsoonid, mis on
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maetdddega fikseeritud naabervaljadel (Viru, Sompa). Karstitsoonide slgavus
maapinnast varieerub, voib ulatuda pdlevkivikihindini ja sellest allapoole.

Lisaks vertikaalsele 1dhevusele labivad aluskivimeid ka horisontaalsed I6hevuspinnad
kihtidevahelistel kontaktidel. Nad on jaotunud vaga ebauhtlaselt kogu
lubjakivikompleksi ulatuses. Lohevuspindade vahekaugust (kdrgust) hinnatakse 0,2—
5 m piirides [8]. Seega on pdlevkivikihindit kattev lubjakivi massiiv tegelikult plokilise
iseloomuga. Léhede paigutusest tulenevad ka plokkide mddtmed. Ploki keskmine
suurus on 130x30x0,2+5 meetrit. Horisontaalne I6hevus on tunduvalt sagedasem,
selline anisotroopne kivimite struktuur pdhjustab ka erineva veejuhtivuse vertikaal- ja
horisontaalsuundades. Kivimikompleksi tlaosa, 5—10 meetrit on porsunud, kivimid on
pehmemad ja rohkem IBhelised. Kompleksi alumine osa on monoliitsem. Kivimite
fuUsikalisi ja mehaanilisi omadusi on puursidamike abil uuritud Ojamaa
kaevandusvalja Idunapiirilt ja 1danepoolsetelt naaberaladelt [9]. Teadaolevad andmed
on toodud tabelis 4.1.

Tabel 4.1. Kivimite flilisikalised ja mehaanilised omadused [9]

Kivim Mahukaal, t/m?® Elastsusmoodul, Keskmine
kg/cm? survetugevus, kg/cm?

Kattekivim 2,3-2,7 — 540
Lahislagi 2,3-2,6 1,8-10° 420
Padlevkivikihind

— podlevkivi - 1,1+2,3-10* 190

— lubjakivi vahekihid - 1,7+2,6:10° 420
Polevkivikihindi 2,5-2,7 - 600

alused lubjakivid

Pélevkivikihindi A-F4 energeetilised parameetrid on kdérged, vodrreldes maardla
Ulejaanud hdélvamata osaga. Kihindi Ulapaksus on 2,6—2,9 m, maemassi kuttevaartus
8,7-10,5 MJ/kg ja energiatootius 41-46 GJ/m? [3]. Kaevandusvilja pdhjaosas
puudub kihindist vahekiht D. Pédlevkivikihindi omadused on detailsemalt toodud
tabelis 4.2 eraldi kaevandusvalja kahe osa jaoks — pdhjaosa (Ojamaa 1) ja Idunaosa
(Ojamaa 2).

Teisi, pdlevkiviga kaasnevaid ja kinnitatud maavarasid Ojamaa kaevandusvaljal ei
leidu.
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Tabel 4.2. Pélevkivikihindi kvaliteet Ojamaa kaevandusvéljal [2]

Ojamaa 1 (plokk 1) Ojamaa 2 (plokk I1)

Kiht Paksus, m Kuttevaartus Paksus, m Kuttevaartus

kcal/kg MJ/kg kcal/kg MJ/kg
Fi 0,38 2340 9,8 0,39 2201 9,21
E 0,44 2896 12,1 0,49 2645 11,07
E/D 0 0 0,0 0,08 718 3,01
D 0 0 0,0 0,07 2056 8,61
D/C 0,20 596 2,5 0,27 0 0,00
C 0,57 2926 12,2 0,53 2362 9,89
C/B 0,11 778 3,3 0,09 661 2,77
B 0,54 4340 18,2 0,51 4189 17,54
B/A 0,14 365 1,5 0,16 290 1,21
A 0,09 1927 8,1 0,10 1853 7,76
A'/A 0,02 602 2,5 0,02 754 3,16
A 0,13 3610 15,1 0,14 3484 14,58

4.2.2. Hudrogeoloogilised tingimused

Hudrogeoloogiline situatsioon Ojamaa valja taotletaval maeeraldisel ja selle
Umbruses on tlupiline Eesti pdlevkivimaardla keskosale. Esinevad keila-kukruse
(kdikjal), nabala-rakvere (Idunaosas) ja lasnamae-kunda (pd&levkivikihindi all) veekihid
[3] (vt ka joon 4.4).

Hudrogeoloogiliselt asub kaevandusvali transiidialas, toiteala asub Pandivere
kérgustiku pool ja valjeala Soome lahe ning Narva jée suunas.

Nabala-rakvere veekiht on dhuke, 8-14 m ja veetase lasub 0,3-6,0 m slgavusel,
vesi on valdavalt surveta ja veerohkus vaga muutlik. See veekiht on Estonia ja Viru
kaevandusse voolava kaevandusvee oluliseks moodustajaks.

Keila-kukruse veekihi paksus on 35-45 m (koos jdhvi-idavere nérga veepidemega).
Alumiseks veepidemeks on uhaku lademe tugevalt savikas ja tihe lubjakivi, mille
paksus on 10-15 m. Veetase lasub 1,5-15 m slgavusel, kihi veerohkus on vaga
muutlik. Selle veekihi vesi votab vahetult osa kaevandusvee moodustumisest.
Taotletava maeeraldise ida osas on keila-kukruse veekiht mdjutatud suletud Sompa
ja Kohtla kaevanduse taitumisest veega ja naabruses paiknevate Viru ja Estonia
kaevanduse maetddde poolt, mis tekitavad alanduslehtri. Viru kaevanduse moju
valjapoole kaevandatud ala ulatub 1,5-2,5 km [3]. Keila-kukruse veekihi
hiadrogeoloogilised  parameetrid analoogsetes  tingimustes  todtavas  Viru
kaevanduses on: erideebit 0,2-1 dm®s-m, filtratsioonitegur 1-6,5 m/66p ja
veejuhtivustegur 30—130 m%/66p [3].
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Nabala-rakvere ja keila-kukruse veekiht ei oma vaadeldaval alal perspektiivi, seda
vahemalt Uhisveevarustuses ja farmi kaevuna, samuti _on nende veekihtide
reostusohtlikkus suur.

Lasnamae-kunda veekiht jaab pdlevkivikihindi alla ja on 17-24 m paks. Veekihi
pbhjavesi on valdavalt surveline, veetaseme lasumissigavus kuni 25 m.
Kaevandusala Idunaosa jaab Estonia kaevanduse alanduslehtri piirkonda ja veetase
vlib paikneda sligavamal. Vettandvate kivimite veerohkus on lasuvate veekihtide
omast vaiksem. Ulalt tuleva reostuse suhtes on lasnamae-kunda veekiht hasti
kaitstud ja selle veekihi ekspluateerimine vdib kdéne alla tulla Uksikkaevude rajamisel.

Ulalpool vaadeldud veekihtide vesi on valdavalt HCO3—Ca—Mg-tlilipi, mineraalsusega
0,3-0,6 g/l [3].

Sugavuselt jargmine on ordoviitsiumi-kambriumi veekompleks. Veekompleksi paksus
on 11-22 m, mis algab maapinnast 80-105 m slgavuselt. Vesi on surveline,
mineraalsusega kuni 0,6 g/l, HCO3;—Cl-Na—Mg—Ca-tulpi [3]. Selle veekompleksi
pbhjavesi otseselt kaevandusvee moodustumises ei osale, kuid ordoviitsiumi
veekompleksi veetaseme alanduslehtrite piires (Viru ja Estonia kaevanduse
lahikonnas, mis jaab taotletava maeeraldise kaguossa) liigub pdhjaveevool
ordoviitsiumi-kambriumi veekompleksist ordoviitsiumi veekompleksi [3].
Ordoviitsiumi-kambriumi veekompleksi pdhjavesi on Maetaguse vallas laialdaselt
kasutusel Uhisveevarustuses ja farmikaevudena [10].

Maapinnaldhedase (kvaternaari) veekihi tase, mis soltub setete liigist, aastaajast,
sademetest ja maapinna reljeefist, on taotletava maeeraldise alal 0,2-1,7 m
sugavusel maapinnast [1]. Vesi on vabapinnaline, mineraalsusega 0,2-0,3 g/l.
Pinnasevee voolu suund on veekogude (jded, ojad, kraavid) poole.

4.2.3. Klimaatilised tingimused

Kliima on vaadeldaval maa-alal méddukalt niiske, aasta keskmine &hutemperatuur
on +4,1 °C. Talvel véib temperatuur langeda -35..—42 °C-ni, suvel véib
Shutemperatuur téusta +30 °C-ni varjus, vaatluste maksimum on registreeritud
+33 °C. Sademeid langeb regioonis aastas keskmiselt 680 mm [11]. Sademete hulk
aastatel 1996—-2001 oli J6hvi Meteoroloogiajaama andmetel 744+93 mm/a. Lumikatte
pusivus on aastate keskmisena 107 paeva. Sademetehulga kdikumine mdjutab
oluliselt sademevee jaotumist kvaternaari v6ds pinnaveevooluks ja infiltratsiooniks
alumisse ordoviitsiumi veekompleksi.

Oluline tahtsus on ka éhutemperatuuril, eriti perioodidel, kus éhutemperatuur kdigub
0 °C piires, s.t kevadise veesulamise ja siigiskilmade ajal. Miinuskraadide pluss-
kraadideks uleminek on kdige téendolisem martsis (15.03—-25.03) ja plussilt miinusele
novembris (05.11-15.11).
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4.2.4. Pinnase, pinnavee ja valisohu seisund

Pinnase ja pinnavee seisund vaadeldavas piirkonnas on hea. Jaakreostust ei ole
fikseeritud. Ojamaa jdée suunas voolavate suuremate vooluveekogude (Ojamaa ja
Kiikla peakraav, Ratva oja, Pdllualuse ja Arvila kraav) vee Kkvaliteeti oluliselt
ohustavaid saasteallikaid antud piirkonnas ei ole. Viru kaevandus juhtis aastatel
2000-2001 Ratva ojja keskmiselt 4167 tuh m> kaevandusvett aastas, mille kvaliteet
on muutunud sulfaatide, kaltsiumi, magneesiumi ja Uldmineraalsuse tdusu arvel.
Valjapumbatava kaevandusvee kogus on 25-30% vorra suurenenud parast Sompa
kaevanduse uputamist (2000. a). Kaevandusvesi veekogude elustikule ohtu ei

pdhjusta.

Sulfaadid ilmuvad kaevandusvette kaevise koostisse kuuluva pduriidi (FeSy)
okslUdeerumise tulemusena. Ratva oja veekvaliteet hoitakse veeproovide votmisega
pideva kontrolli all. Kontrolli teostab AS Eesti Pdlevkivi keskkonna- ja tdOkaitse labor.

Ulalmérgitud vooluveekogude hiidroloogiline reZiim (vooluhulk ja dravoolumoodul) on
olulises sdltuvuses ilmastikutingimustest (sademed).

Valiséhu seisund ja kvaliteet taotletaval maeeraldisel on normaalne, kuna kohalikud
statsionaarsed saasteallikad puuduvad. Kaugemad saasteallikad (elektrijaamad, AS
Viru Kaevandus katlamaja jt) mdjutavad 6hu kvaliteeti ebaoluliselt.

4.2.5. Maastikulised isearasused ja tingimused (kolvikud), kaitsealade ja
kaitsealuste loodusvaartuste olemasolu maeeraldise territooriumil

Taotletava maeeraldise maapinna reljeef on tasandikuline, vaikese tdusuga kagu
suunas (50 m-st kuni 58 m-ni Ule merepinna) (vt kaarti kdesoleva t606 16pus). Kesk- ja
Idunaosas esineb ka soostunud alasid, eriti Ratva oja Umbruses. Enamus maast on
kaetud metsaga. RMK Oandu metskonna andmetel (lisa 8) on 27 kvartalile jaava
majandusmetsa okoloogiline seisund hea, boniteediga pdhiliselt piirides I-Ill.
Hoiumetsad hdlmavad 12 kvartalit, kaitsemetsad — 14 kvartalit. Viimased on seotud
metsise mangu- ja elupaikadega ning Muraka LKA Arvila sihtkaitsevoondiga.
Kdlvikute seisund valja kirde- ja kaguosas on hea.

Looduskaitseregistri EELIS [42] andmete alusel jaab taotletav maeeraldis osaliselt Il
kategooria kaitsealuse liigi, metsis — Tetrao urogallus, pusielupaikade territooriumile
(lisa 5, joon 4.2 ja 4.3), samuti Muraka looduskaitseala ja planeeritava Natura 2000
Muraka loodus- ja linnuhoiuala territooriumile (joon 4.2, vt ka p 4.1.2).

Keskkonnaministri  kaskkirjaga nr 799, 07.12.2001 kinnitatud  Metsise
kaitsekorralduskava alusel jagatakse metsise pusielupaik kahte voondisse [12]:

| voond — mangupaik ja selle vahetu tmbrus;
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Il vdond — Ulejaanud pusielupaik.

| voondis asub mangimiseks sobiv puistu ja seal on keelatud: majandustegevus, uute
teede rajamine, uute kuivendusvérkude rajamine [12].

Il vddndis on valjapoole mangupaika jaav pusielupaik. Seal on keelatud: maavarade
ja maa-ainese kaevandamine, maa kasutamine prugi ja heitvee ladustamiskohana;
teede, ohuliinide ja muude kommunikatsioonide rajamine; uute kuivendusvorkude
rajamine ja uute ehituste pustitamine [12]. Nimetatud voondid on naidatud ka
joonistel 4.2 ja 4.3.

Metsise pusielupaikade inventuuri [7] alusel leiti, et Kiikla metsise pusielupaigas
(kogupindala 362,7 ha) loendati 2002. a kevadel 4 mangivat isaslindu, mille alusel
kuulub see ala keskmise suurusklassiga mangupaiga hulka. Teostatud inventuuri
alusel on see stabiilse suurusega manguasurkond ja igati sobiv metsisele. Arvila
pusielupaigas (kogupindala 499,5 ha, hélmab kahte | voondit) loendati kokku 3
mangivat isaslindu, mille pdhjal liigitati see ala vaikese suurusklassiga mangupaiga
hulka, kusjuures esineb tendents langeva arvukuse suunas [7]. Negatiivselt méjunud
majanduslikku tegevust Ulalkirjeldatud metsise pusielupaikades pole fikseeritud.

Loodusliku keskkonna seisund Muraka LKA lahustikil, s.o Arvila piiranguvéondis, ja
Arvila sihtkaitsevoondis vastab kaesoleval ajal taielikult Kaitstavate loodusobjektide
seaduse [36] nduetele (§12 ja 13). Andmed sihtkaitsevdodndis kasvavate | ja |l
kategooria kaitsealuste taimeliikide kohta ei kuulu avalikustamisele [36, §21 ja §22]

Muraka LKA lahustlki alune pdlevkivi on arvel aktiivse varuna [1]. Kaevandamise loa
taotleja (OU VKG Aidu Oil) arvates puudub seadusel tuginev alus kaitseala
maapdues oleva maavara  passiivseks tunnistamiseks. Samal ajal margib
Kaitstavate loodusobjektide seaduse [36] §12 16ige 1, et sihtkaitsevédndis asuvaid
loodusvarasid ei arvestata tarbimisvarudena. Sama seaduse §13 16ige 4 vaidab, et
piiranguvoondis kustutatakse loodusvarade tarbimisvarud véi viiakse need kaitse-
eeskirjaga maaratud kasutamise piiridesse. Pole kahtlust, et allmaakaevanduse
likumisel Ulalkirjeldatud looduskaitseliste objektide alla, tuleb nende puutumatuse ja
sailitamise tagamiseks ette naha efektiivsed abindud vastavate maetodde projektiga.
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5. KAVANDATAVA KAEVANDUSE ISELOOMUSTUS,
TOOTMISPROTSESSIDE JA VOIMALIKE ALTERNATIIVIDE
KIRJELDUS

5.1. KAEVANDAMISTEHNOLOOGIAD JA KAEVISE TRANSPORT,
ALTERNATIIVSED LAHENDUSED

Kaevandusvalja avamiseks vaadeldakse tehnilises lahenduses [4] esialgu kahte
vdimalikku varianti (joon 5.1):

»avamine praeguse Aidu karjaari territooriumil asuvalt teenindusmaalt, kuhu
planeeritakse rajada ka kavandatav pélevkivitootlemise tehas, s.0 pdhjast;

»avamine praegu tddtava Viru kaevanduse laande suunduvate peaveostrekkide
kaudu, s.0 Ojamaa kaevandusvalja kaguosast.

Kaevandamistehnoloogiatest on Ojamaa kaevandusvaljal vdimalik kasutada
kaevandamisviise, mis on kasutusel olnud v&i kasutatakse praegu
pdlevkivikaevandustes. Need on (joon 5.2):

» kamberkaevandamine, kus tervikutega hoitakse aluskivimeid ja maapinda Ulal
I6pmatult kaua aega (praegu tootavates Viru ja Estonia kaevanduses);

»lank- ehk laavakaevandamine aluskivimite langetamisega kaevandatud alasse ja
maapinna vajumisega maetoode jarel (Kohtla kaevandus).

Need on kaks pdhilist kaevandamisviisi, mis kujutavad teineteise suhtes alternatiive,
ka keskkonnamdjust Iahtuvalt. Médélemal juhul vdib kasutada, olenevalt
keskkonnakaitselisest ja majanduslikust otstarbekusest, jargmisi maetehnilisi
protsesse:

» Pdlevkivi purustamine kas puur- ja I6hketdddega voi mehaanilisel teel, s.t
kombainidega.

»Kaevandatud ala "tOhjaks jatmine" véi selle taitmine (kasvdi osaliselt) inertse
materjaliga. Viimane on vdimalik, kui on saadaval klllaldases koguses inertset ja
ohutut taitematerjali.

Pdlevkivi koristustdodele eelneb kdigepealt pdlevkivikihindi avamine ja koristustddde
ettevalmistamine. Ka selleks otstarbeks voib kaeveddnte labindamine toimuda kas
kombainidega kivimite mehaanilise purustamise teel voi puur- ja I6hketddde abil. Iga
uksik maetehniline protsess omab majanduslikke, tehnilisi ja keskkonnakaitselisi
eeliseid ning puudusi.
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Tabel 5.1. Ulevaade véimalikest kasutatavatest kaevandamise tehnoloogilistest
variantidest Ojamaa kaevandusvéljal

Kaevandamisviis Laekaitlus Kaevise Vahetu méju Kaevandamisjarg-
ja pdhilised kaod, % maapinnale ne aluskivimite ja
tehnoloogilised maapinna seisund
protsessid
1 2 3 4 5
1. Kamberkaevan- | laekivimid terviku- | 25-30 puudub deformatsioonid
damine, tel, nn igavene minimaalsed (15—
kombainiga ulalhoidmine 20 mm), kivimid
plsivad
2. Kamberkaevan- | laekivimid terviku- | 25-30 maavonked deformatsioonid
damine, tel, nn igavene minimaalsed (15—
I6hketdddega ulalhoidmine 20 mm), kivimid
plsivad

3. Kamberkaevan-

damine kaevanda-

tud ala taitmisega

3.1. kombainiga laekivimid tervikutel | << 25 puudub deformatsioonid
i (prognoos) | minimaalsed

3.2. Idhketdddega | laekivimid tervikutel | << 25 maavdnked (15-20 mm),

(prognoos) kivimid pUsivad

4. Lankkaevanda- | laekivimid vajuvad | 5 intensiivsed stabiliseerunud,
mine kombainide- | kaevandatud deformatsioo- | laineline, sulgloh-
ga (ilma laavade- alasse nid, vajumine | kudega, sligavus

vaheliste
tervikuteta)

1,8—-2 m, nblva-
kalle 8—12 kraadi

5. Avamis- ja ette-
valmistuskaeve-
oonte labindamine

5.2. 16hketdddega

laekivimid pusivad

maavonked

stabiilne *

stabiilne

* Avaldub koosméjus laavadega lankkaevandamisel.
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Tabelis 5.1 on toodud Ulevaade vdimalikest tehnoloogilistest variantidest, mida
saaks kasutada Ojamaa kaevandusvaljal. Kéikide tehnoloogiliste variantide puhul
eeldatakse, et pdlevkivikihindist valjatakse kihid A—F1 koos lubjakivi vahekihtidega (vt
tabel 4.2), mis teeb keskmiseks valjamispaksuseks 2,62 m kaevandusvalja
pbhjaosas ja 2,85 m Idunaosas.

Kaevise transport ja ladustamine

Eelpool nimetatud kahe véimaliku (alternatiivse) avamisvariandi puhul toimub kogu
kaevise transport allmaakaeveddntes. Kaevis transporditakse praegu tdoétava Aidu
karjaari territooriumile rajatava purustus-sorteerimiskompleksi (PSK) punkritesse ja
ladudesse, kuhu planeeritakse ka tulevast pdlevkivitodtlemise tehast (ATP
protsessor). Allmaakaeveddntes voib kaevise transport toimuda kas konveierite voi
raudtee kasutamisega. Kaevanduse avamise kaigus kasutatakse kaevise veoks
autotransporti [4]. Raudtee kasutamise osas puudub siiski veel |6plik selgus.

Kaevandusest tuleva kaevise tukkisus on 0-300 mm, mis maapealses PSK-s
peenendatakse klassini 0-12 mm kahes astmes hammasvaltspurustites koos
kontrollsdelumisega.  Purustuskompleks td66tab  suletud  susteemis  koos
tolmukaitseseadmetega. Sdelutud pdlevkivi ladustatakse toormelattu koonusesse,
mille pdhjast suunatakse konveieriga ATP protsessorisse. Konveierid on kinnised,
tolmukaitsetega. Kuna pdlevkivi rikastamist ei toimu, siis PSK-s puudub ka
kaevandamisjaakide ladu.

5.2. VEEKORVALDUSSUSTEEMID JA KAEVANDUSVEE PUHASTAMISE
KORRALDAMINE

Rajatava kaevanduse veekdrvaldussusteem koosneb jargmistest elementidest:

»Maa-alused veekraavid, mis to0etest labi strekkide suubuvad maa-aluste
pumbakambrite pumplatesse. Seal asuvad kogumisbasseinid ja kaevandusvee
pumbad, mis pumpavad vee maapealsetesse kraavidesse.

»\Vee maa peale juhtimise seadmestik (Surfid vdi puuraugud, torustik).

»Maapealsed veekraavid vee juhtimiseks looduslikku veekokku (Ratva oja ja
Ojamaa jogi). Kasutatakse olemasolevaid veekraave, mis olid rajatud praeguseks
suletud Sompa ja td6tava Viru kaevanduse jaoks (joon 5.1).

Kaevandusvee puhastamine hdljuvainetest toimub kahes jargus. Esimene,
mehaaniliste osakeste setitamine, toimub maa-aluste pumplate kogumisbasseinides
enne kaevandusvee pumpamist maapealsetesse kraavidesse. Teine ehk [0plik
setitamine toimub juba settebasseinis, kuhu vesi suunatakse maapealse kraavi
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kaudu. Selleks kasutatakse olemasolevat settebasseini Kiikla vdi Ojamaa peakraavil
(vt joon 5.1).

Kavandatav slsteem on ratsionaalne ja tagab kaevandusvee efektiivse puhastamise
héljuvainetest.

5.3. VAJALIKUD PEALMAARAJATISED, VENTILATSIOONISUSTEEMID JA
SUVISRAJATISED

Kaevanduse pohilised maapealsed rajatised, nagu administratiivhoone,
tosteseadeldised, laadimis- ja purustusseadmed, laod ja remonditddkojad asuvad
maeeraldise teenindusmaal (joon 5.3), s.0 valjaspool kavandatavat kaevandusvalja,
Aidu karjaari territooriumil. Seal paiknevad ka olulisemad suvisrajatised, vertikaalsed
ja kaldkaeveddned maapinnalt kuni pdlevkivikihini (Sahtid, Surfid ja puuraugud).

Kaevandusvaljal asuvad maapealsed rajatised on seotud maetddde elektrivarustuse,
allmaakaeveddnte tuulutuse ja veekdrvaldusega.

Maemasinate elektrivarustuseks vajalikud kaablid ja transformaatorid paigutatakse
allmaakaeveddntesse. Seega transformaatorihooneid maa peale ei rajata. Paiguti
vOib tekkida vajadus rajada puurauke elektrikaablite maa-alla viimiseks, milleks
kasutatakse olemasolevaid teid ja metsasihte, hairides minimaalselt keskkonda [4].

Kaeveddnte tuulutamiseks on kavas kasutada imevat susteemi. Tuulutussusteem
tootab Uhe teatud kaevandusvalja osa (jaoskonna) jaoks selliselt: ventilaator imeb
kaevandusest valja labitootatud dhku (koos vdimalike I6hkegaasidega), samal ajal
tungib tekkiva depressiooni téttu varske 6hk vastavate ventilatsioonipuuraukude
kaudu kaevandusse. Ventilaatorid paigutatakse tuulutusSurfide allmaakaikudesse, et
vahendada mira ja maapealsete ehitiste rajamise vajadusi. Varske &hu Surfid
pultakse paigutada nii, et nende rajamisega hairida minimaalselt maapealset
keskkonda ja elu.

Kaevandusest valjaimetav 6hk on kdrge niiskusesisaldusega, sisaldab ka
diiselmootorite heitgaase ja I6hkeainete plahvatusprodukte, kui vastavas jaoskonnas
tehakse |6hketdid. Ldhkegaasid liituvad kaevandusdhuga lUhiajaliselt, 15-30
minutiks, vahetult peale I6hketddde toimumist.

5.4. MAETOODEST TINGITUD KESKKONNAMUUTUSED JA MOJUTATAVAD
KESKKONNAELEMENDID

Maetoodest tingitud muutused keskkonnas on mitmesuguse iseloomu ja toimega: nii
IUhiajalised ja taastuva iseloomuga kui ka pikaajalise mdjuga ja taastumatud. Osa
mojutustest sbltub kasutatavatest tehnoloogilistest protsessidest, teine osa tuleneb
aga kaevanduses toimivate tegevuste koosmdjust (mdjude summeerumine).
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Muutused soltuvalt voimalikest kasutatavatest kaevandamisviisidest

Pikaajalised ja po6rdumatud:

P aluskivimite struktuuri muutused polevkivikihi laheduses kaevandatud alas;
» deformatsioonid ja suurenenud I6helisus aluskivimis;

» maapinna vajumised ja varingud ning nende poolt tekitatud keskkonnamdju
(veereziimi  vdimalikud muutused metsa- ja kaitsealadele, mdju
maakasutusele jt).

Luhiajalised:
»16hketdddest pdhjustatud maavdnked, millised vdivad ohustada rajatisi maa

peal ja maa all, samuti hairida kaitsealuste loomaliikide (metsis) elutegevust
kehtestatud kaitsevoondites.

Muutused tulenevalt uldisest kaevandusto6de koosmojust

»slvisrajatised ja nende pdhjustatud kivimite filtratsiooniomaduste muutused
(pikaajalised);

»pdhjavee taseme alanemine ja depressiooni (alanduslehtri) sailimine kogu
kaevandamisperioodi jooksul (taastub peale kaevanduse sulgemist), mis
mojutab kohalikku veevarustust;

»tolmu ja Ibhkegaaside sattumine valisdhku ja levi Umbruskonnas;

»tegevused suvisrajatiste rajamisel (puurimistédd, juurdepaasuteed jne), mis
vbivad mdjuda hairivalt kaitsealuste liikide elutegevusele;

» hadroloogilise reziimi muutused veekogudes (Ojamaa jogi, Ratva oja)
seoses valjapumbatava kaevandusveega.
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6. KAEVANDUSE RAJAMISEST JA EKSPLUATEERIMISEST
TULENEV KESKKONNAMOJU, SELLE ULATUSE
HINDAMINE JA PROGNOOS

6.1. MOJU VEEKESKKONNALE JA KOHALIKULE VEEVARUSTUSELE

6.1.1. Moju pinna- ja pohjavee seisundile, méju ulatus ja iseloom, vee
erikasutusloa vajadus

Ojamaa allmaakaevanduse rajamine avaldab olulist kompleksset mdju piirkonna
pinnaveevoolude (jdgede) hudroloogilisele reziimile ja maapdue hudrogeoloogilisele
keskkonnale.

Moju pinnaveele

Mbju pinnaveele on eelkdige tingitud kaevandusvee valjapumpamise vajadusest,
kuna pdlevkivikaevandamise kaigus tungitakse keila-kukruse lademe veekihtidesse,
neid eelnevalt kuivendades. Valjapumbatava vee kogus oleneb suurel maaral aasta
sademete hulgast ja maetddde sugavusest kaevevaljal.

Voéttes arvesse taotletava maeeraldise asendit vaadeldavas piirkonnas suletud
Sompa kaevanduse ja tdotava Viru kaevanduse suhtes, vdib kinnitada, et:

» Valjapumbatav kaevandusvesi tuleb paratamatult juhtida Ojamaa jokke, kasutades
selleks juba olemasolevaid Ojamaa ja Kiikla peakraavi ning Ratva oja. Vee
puhastamiseks (selitamiseks) saab kasutada Kiikla ja Ojamaa peakraavil asuvaid
settetiike vdi rajades selleks ka uusi (kaevevalja Idunaosas).

» Keemiliselt koostiselt hakkab valjapumbatava kaevandusvee koostis erinema
looduslikust: mineraalsus kasvab 2-3 korda sulfaatide, kaltsiumi ja magneesiumi
sisalduse suurenemise tottu, tingituna kaevise koosseisu kuuluvate sulfiidide
(puriidi) hapendumisest. Analoogselt Sompa ja Viru kaevandusele vdib
kaevandusvee keemilist koostist iseloomustada jargmiste naitajatega: pH — 7,8—
8,3 piires; sulfaatide sisaldus — 475+30 mg/l; Uldkaredus — 13,7+1,7 mgekv/l;
uldleelisus — 53+0,4 mgekv/l. Reostust naftasaadustega ja lenduvate fenoolidega
praktiliselt ei esine [13]. Hbljuvainete sisaldus parast settetiike on vahemikus 8—12
mg/l.

» Valjapumbatav kaevandusvesi mojutab kill Ojamaa j6e ja Ratva oja hudroloogilist
reziimi (vooluhulk), kuid veekogude elustikule ohtu ei pdhjusta. Parast kaevanduse
avamisperioodi 16ppu, kui valjapumbatava kaevandusvee kogus ei ole enam
seoses maetddde ulatusega, tuleb iga tonni toodetud pdlevkivi kohta valja
pumbata vahemalt 15-20 m® pd&hjavett, kusjuures aastaaegadest tingitud

TPU OKOLOOGIA INSTITUUDI KIRDE-EESTI OSAKOND 32



6. KAEVANDUSE RAJAMISEST JA EKSPLUATEERIMISEST TULENEYV ...

ebaulhtluskoefitsient jaab vahemikku 5-9 [3]. Ojamaa jokke tuleb suunata
keskmiselt vdhemalt 60-85 tuh m> kaevandusvett OOpaevas sdltuvalt
ilmastikutingimustest (kaevanduse 8.-10. t60aastal), arvestades olemasolevate
andmetega kaevanduste vee-eemalduse kohta [14].

» Kullalt oluline osa kaevandusvee moodustumisel on nn sekundaarsel juurdevoolul
ehk valjapumbatud vee infiltreerumisel aravoolukraavidest tagasi kaevandusse.
Sekundaarse juurdevoolu osakaal vaadeldaval kaevandusvaljal on ligikaudu
15-20% [3].

Kaevandusvee ja selles sisalduvate komponentide (sulfaadid, kloriidid, hdljuvained,
BHT7, uldlammastik, dldfosfor jne) juhtimiseks Ojamaa jokke ja Ratva ojja on
tingimata vajalik vee-erikasutusluba.

Moju pohjaveele

Moju pdhjaveele avaldub eelkdige selles, et kaevanduskaikude kuivendamise kaigus
tootsa kihi pdhjani kujuneb ja areneb keila-kukruse veekihis pdhjaveetaseme
alanduslehter, mille raadius kasvab soéltuvalt kaevandustddde edasiliikumisest
kaevanduses. Samuti mdjutatakse nabala-rakvere ja lasnaméde-kunda veekihti,
soltuvalt aktiivsete maetdode paiknemisest ja tehnoloogiast taotletaval maeeraldisel

Nabala-rakvere veekihist jbuab pdhjavesi kaevandusse labi allpool asuva oandu
suhtelise veepideme (kaevanduse Idunapoolses osas), samuti lokaalsete rikete voi
tehniliste puuraukude ja ventilatsiooniSurfide kaudu. Lamavast lasnamae-kunda
veekihist liigub pdhjavesi tdusva vooluna labi tektooniliste rikete ja jouab kaevanduse
veekraavidesse, mis vOidakse rajada uhaku lademe vett vahe labilaskvatesse
kihtidesse.

Soltuvalt maetddde ulatusest ja arengust taotletaval maeeraldisel, vdib Ojamaa
allmaakaevanduse ekspluateerimise tulemusel valja kujuneda jargmine
hddrogeoloogiline situatsioon [3]:

» Kaevevalja pohjapoolses osas, kus keila-kukruse veekiht on maapinnalt esimene,
ulatub veearastuse moéju 1,5-2,5 km raadiuses valjapoole labitdotatud ala piiri,
jdudes seega ka Ojamaa kulani.

»Kaevevdlja ldunaosas kujuneb keila-kukruse veekihi alanduslehtri raadiuseks
vahemalt 3—4 km, mis tahendab, et selle mdjusfaari voib jadda ka Tarumaa klla. See
alanduslehter mgjutab kindlasti Ratva ja Arvila kula hidrogeoloogilisi tingimusi, mis
on juba kaesoleval ajal negatiivselt mdjutatud tootavate Viru ja Estonia kaevanduse
poolt.

» Alanduslehter nabala-rakvere veekihis kaevevalja Idunaosas ulatub maksimaalselt
0,5-1,0 km kaugusele labitootatud ala piirist. Kui valtida kaevandamisel
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maksimaalselt uhaku veepideme rikkumist, on veeadrastuse mdju lasnamae-kunda
veekihile vaadeldaval kaevevaéljal minimaalne. Kui aga uhaku lademes esineb
karstinahtusi, on véimalikud ka kdrvalekalded.

» Kujuneva alanduslehtri mdju labi Purtse-Ojamaa Urgoru ei ulatu, kuna selle
sugavus ulatub 30—40 m-ni, laius aga 0,5-0,8 km-ni [3]. Alanduslehtri nihkumise
Kiirus Urgoru suunas séltub kaevandamisviisist ja ei ole praegu tapselt prognoositav.

Seega voib kinnitada, et pdlevkivi allmaakaevandamine taotletaval maeeraldisel
avaldab olulist méju keila-kukruse pdhjaveekihi hidrogeoloogilisele seisundile, mis
laieneb ka lasnamae-kunda veekihile ja maeeraldise Idunaosas lisaks samuti nabala-
rakvere veekihile [15]. Kdike seda tuleb arvestada piirkonna elanike ja majapidamiste
veevarustuse tagamisel.

8—-10 aasta parast, kui kaevandusvee juurdevool ei ole enam olulises seoses
maetdode ulatusega ja sbltub peamiselt aasta ilmastikutingimustest, on vajalik 1abi
viia pobhjaveetasemete ja veekihtide alanduslehtrite kujunemise matemaatiline
modelleerimine, lahtudes vettandvate kivimite (Ozkl-kk, Oznb-rk, Oals-kn) pdhilistest
parameetritest (filtratsioonikoefitsient, veejuhtivuskoefitsient).

6.1.2. Moju kohalikule veevarustusele

Pdlevkivikaevandamine taotletaval maeeraldisel kutsub esile traditsioonilise
veevarustuse halvenemise, seoses keila-kukruse ja nabala-rakvere veekihi
veetaseme alanemisega (alanduslehtri tekkimisega). Eelkbige satuvad ohtu madalad
salvkaevud ja vaikese sligavusega puurkaevud, mis tarbivad keila-kukruse ja nabala-
rakvere veekihi vett. Niisugused kaevud asuvad Ojamaa ja Tarumaa Kkulas.
Allmaatddde pideval liikkumisel Iaane ja Ibuna suunas vdivad need veekaevud 10-12-
ndaks aastaks hoopis kuivada. Veekaevud, mis on puuritud lasnamae-kunda
veekihti, on vahem ohustatud kujuneva alanduslehtri poolt.

Umbruskonna talude ja majapidamiste kaevude kuivamisel tuleb arendajal taastada
veekasutus uute kaevude puurimise teel sligavamal asuvatesse veekihtidesse
(lasnamae-kunda, ordoviitsiumi-kambriumi), lahtudes kehtivate digusaktide nduetest.
Maapébueseaduse [32] §56 kohaselt on kaevandamisloa valdaja kohustatud taielikult
hldvitama kdik maavara kaevandamisega tekitatud kahjud, olenemata sellest, kas t6id
tehti kahjustatud maa-alal vdi selle naabruses ja kas kahju tekkimist vois ette naha
vdi mitte. Veevarustusele tekitatud kahju huvitamist ndhakse ette ka Veeseaduse
[37] §39" kohaselt, mis nduab, et pdhjaveekihi kahjustamisel on juriidilised isikud
kohustatud kdrvaldama tekitatud kahjustuse.

Seoses pdlevkivikaevandamisega Viru ja Estonia kaevanduses on veevarustus
Ratva ja Arvila kulas juba aastaid hairitud [10]. Ratva kulasse on rajatud AS Eesti
Pélevkivi poolt siigav puurkaev tootlikkusega 170 m*66p koos 1360 m pikkuse
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veevarustustrassiga, mis varustab veega vahemalt 35 inimest [10]. Sédltuvalt
veetarbimisest on teatud juhtudel otstarbekam rajada individuaalne puurkaev.

Kuigi lasnamae-kunda veekihti puuritud kaevudele kavandatav allmaakaevandamine
olulist mdju ei avalda, voib uhaku veepideme kahjustamisel toimuda siiski méningane
veetaseme langus sellesse veekihti puuritud kaevudes (1,0-1,5 m vdrra). Enne
suuremate maetdodde algust on vajalik fikseerida veetase lahipiirkonna madalamates
kaevudes, naiteks Ojamaa kilas. Maetddde joudmisel taotletava maeeraldise
I6unaossa ka Tarumaa kulas.

6.1.3. Hidrogeoloogiline seos naaberkaevandustega

Taotletavast maeeraldisest pdhja poole jaavad tootav Aidu karjdar ja suletud Kohtla
kaevandus. Laane poole jaab suletud Sompa kaevandus ja tdédtav Viru kaevandus.
Léunasse jaab todtava Estonia kaevanduse kaevevali.

Endised Sompa ja Kohtla kaevandus on juba suures osas taitunud veega,
moodustades omamoodi maa-aluseid veehoidlaid. Veetase nendes on eri kdrgusel,
seetdttu on vee liikumine |abi kaevandustevaheliste tervikute tulevikus Usna
tdenaone ja ei ole praegugi valistatud [14]. Seda asjaolu tuleb kindlasti silmas pidada
maetdode arendamisel taotletaval maeeraldisel koos veekdrvalduse korraldamisega.
Pole kahtlust, et hidrogeoloogiline seos uputatud Sompa ja Kohtla kaevandusega on
paratamatu ning vdib teatud maaral pdhjustada Usna suurte veekoguste
valjapumpamise vajadust kavandatava Ojamaa allmaakaevanduse kaudu. Esialgu
leevendab seda olukorda tootava Viru kaevanduse veekdrvaldus. Veekihtide
alanduslehtrite  hidrodinaamilise modelleerimise kaigus tuleb Ulalmainitud
situatsiooni kindlasti arvestada.

6.2. TOOTMISPROTSESSIDEST TINGITUD SPETSIIFILINE KESKKONNAMOJU
JA SELLE ULATUS

6.2.1. Maavongete moju I6hketodde kasutamisel
6.2.1.1. Looduslikud lahtetingimused

Léhketdid teostatakse pdlevkivikihis, mis paikneb kaevandusvalja pdhjaosas 30 m
sugavusel, kaevandusvalja keskel 36—37 m slgavusel ja Idunaosas 40 m sugavusel.
Léhatava pdlevkivikihi katendiks on lubjakivi 6hukeste savikate pdlevkivi ja mergli
vahekihtidega. Lubjakivi on kihistunud horisontaalsete I6hevuspindadega ja
vertikaalsete tektooniliste 16hedega, valdavalt loode- ja kirdesuunalistega. Lubjakivi
katab keskmiselt 3—4 m paksusega kvaternaarisetete kiht (liiv, moreen, huumuskiht).

Looduslikes tingimustes pdlevkivikihti kattev pdhjaveekiht (keila-kukruse) ulatub
kvaternaariseteteni. Kui kaevandus alustab t66d, siis veekdrvalduse mojul veekihi
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tase kaeveddnte kohal alaneb, kaevandatud ala kohal rohkem, perifeerses osas
vahem (depressioonilehter). Lohketddd toimuvad tavaliselt kaevandatud ala
perifeerses osas, kus voib eeldada pdlevkivi katvate kivimite osalist veega taitumust.
Tootavate kaevanduste puhul on seda hinnatud 40-60% piires.

6.2.1.2. Lbéhketbod

Léhketddde parameetrite hindamisel 1ahtuti praegu kaevandustes kasutusel olevatest
I6hkeainetest, I6hketddde projektidest ja Ibhkamismeetoditest.

Léhkeaineks kasutatakse nobeliiti, mille erikulu on ~0,5 kg/m®. Ldhkeaine on
pakendatud padrunitesse (. 30 mm, pikkus 300 mm). Puuritavad I6hkeaugud on 2—
2,5 m pikad, aukude labimddt ~40 mm.

Uhte I6hkeauku paigaldatakse 3 padrunit ehk kokku 0,9 kg I6hkeainet. Léhkamine
toimub elektriliste viitdetonaatoritega. Uhte viitegruppi Gihendatakse mitu I16hkeauku,
et saada kvaliteetset tulemust. Tehnoloogiliselt minimaalne viitegrupp koosneb
kuuest I6hkeaugust, s.o 5,4 kg. Maksimaalne viitegrupp kodigub suurtes piirides,
alates 16 kuni 27 kg-ni (suurus soltub sellest, mitu tddett I6hatakse korraga).
Viitegruppide suurust on vdimalik vahendada, kui vahendada korraga I8hatavate
to0ete arvu (naiteks kambrite eed).

6.2.1.3. Maavéngete méju prognoosimine

Maavdngete mdju keskkonnale hinnatakse vdnkekiirusega, mis mdjutab ohustatud
vOi tundlikku objekti. Mida suurem on I6hkelaengu mass ja lahemal ohustatud objekt,
seda suurem on objektile mdjuvate maavongete Kiirus.

Vonkekiiruse, laengusuuruse ja kauguse vaheline seos tehakse kindlaks vahetute
modtmistega tootavas kaevanduses. Kuna rajatava Ojamaa kaevanduse jaoks
vastavad andmed puuduvad, siis kasutati méju hindamisel siin méétmistulemusi, mis
on saadud toodtavates kaevandustes lahedastes geoloogilistes tingimustes: pohilise
analoogia maarab kattekivimite struktuur ja omadused, pdlevkivi lasumisstigavus ja
ka hudrogeoloogilised tingimused. Sellest |ahtudes sobivad antud juhul téétava Viru
kaevanduse ja suletud Tammiku ning Ahtme kaevanduse geoloogilised tingimused.

Nimetatud kaevandustes on teostatud maavdngete kiiruse médtmisi mitmesuguste
laengusuuruste ja mddtekauguste puhul. Et erinevatel tingimustel teostatud
mddtmistulemusi teha vérreldavaks, kasutatakse nn taandatud kauguse (ds, m-kg™®?)
mdistet [16]:
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kus d — mdotekaugus, m;
Q - korraga I6hatud 16hkelaengu mass, kg.

Léhketdddest pohjustatud maavdngete intensiivsust on méddetud vahetult Ojamaa
kaevevalja kaguosa naabruses, s.0 todtava Viru kaevandusvalja laaneosas, kus
kattekivimid (aluskivimid) on analoogse geoloogilise ehitusega [17].

Erinevuseks Viru kaevandusvaljal on sealne suurem kaevandamissigavus, kuna
moddtmised toimusid kohas, kus kaevandamissigavus oli 45 meetrit. Ojamaa
kaevevalja kaguosas, kus asuvad mbdjutatavad elamud, samuti ka kaevevalja
keskosas (metsiste pusielupaigad), on kaevandamissugavus keskmiselt 37 m.
Léhkamissugavuse vahenedes intensiivistuvad maavdénked maapinnal, Kui
laengusuurused ja objekti kaugus jaavad samaks. Lohkamissigavuse mdju on
uuritud t66s [18], mille alusel saab eeldada, et maavongete intensiivsus 37-meetrisel
I6hkamissugavusel kasvab 1,30 kuni 1,45 korda, kui taandatud kaugused on
vastavalt 20 ja 40 m-kg®°.

Joonisel 6.1 on toodud esialgsed mddtmiste tulemused, A — statistiliselt keskmine
regressiooni graafik ja B — statistiline Ulemine 95%-line usalduspiir, mis on aluseks
ohutute laengusuuruste maaramisel. Stigavuse vahenedes 37 m-ni saab vastavalt
toole [18] Ulemiseks statistiliseks usalduspiiriks joon C—C. Selle alusel arvutatavad
tulemused omavad statistilist ohutusvaru, s.o Uksikute tippvonkekiiruste suurused
jaavad joone C-C alla. Joonisel 6.1 toodud joone C-C jargi on arvutatud
maksimaalsed oodatavad voénkekiirused, séltuvalt laengu suurusest ja ohustatud
objekti horisontaalkaugusest maapinnal (tabel 6.1). Kuna I|ahteandmed Viru
kaevandusest [17] on saadud olukorras, kus pdhjaveega taitumus aluskivimeis oli
50%, siis selle teguri mdju on arvestatud ka tabelis 6.1.

6.2.1.4. Ehitistele lubatavad maksimaalsed vonkekiirused

Maksimaalsed ehitistele ja muudele objektidele lubatavad vdnkekiirused on
normeeritud Léhkematerjali valmistamise, hoidmise ja kasutamise ohutuseeskirja
jargi [19] soltuvalt rajatise aluspinnasest, konstruktsioonist ja materjalist. Tabelis 6.2
on toodud lubatavad vdnkekiirused I6hkamissugavusele 37 m, sealjuures on
arvestatud aluspinnase ehitust ohustatud objektide piirkonnas Ojamaa kaevevaljal.

Kdige sagedamini on elamud ehitatud puidust ja/vdi kasutatud kergbetoondetaile.
Lahtudes nendest tingimustest on tabelis 6.1 toodud tundlikkuse lavid
kergbetoonelamute, puitelamute ja kaevude puhul.
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Léhketddde ohutsoonid Ojamaa kaevandusvalja idaosas asuvatele elamutele,
tootava Viru kaevanduse lahedal, kui I6hkamisel kasutatakse laengusuurusi 6 kg
(téenaoliselt minimaalselt vdimalik) ja 20 kg (optimaalne suurus), on toodud joonisel

6.2.

Tabel 6.1. Maksimaalsed oodatavad vbénkekiirused I6bhkamissiigavusel 37 meetrit,
aluskivimite pbhjaveega taitumus 50%

Léhke- Maksimaalne oodatav vonkekiirus, mm/s Tund-
laengu Lohkamiskaugused ohustatud objektist horisontaalprojektsioonis, m likkuse
(viite Om 30 m 50 m 60 m 80 m 100 m 150 m | lavi*
grupi) (epi-
mass, kg tsenter)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1,2 14 mmi/s 7 3,5
1,8 20 10,5 6 4,5
2,4 30 17 9 6 4
3,6 50 26 14 9 6 4
4,5 80 40 16 12 8 5 2,5
6,0 100 50 26 18 11 7 3
9,0 - 95 45 30 18 10 5
12,0 - 110 70 50 26 16 6
15,0 - - 90 60 30 20 8 kerg-
betoon-
elamu
20,0 - - - 100 50 30 11 puit-
hoone
25,0 - - - 110 90 40 16
kaev
* Objektide tundlikkuse lavi vonkekiiruste suhtes on naidatud varviliste joontega.
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Tabel 6.2. Ehitistele lubatavad maksimaalsed vénkekiirused Ibhkamissiigavusel 37
meetrit

Ohustatud | Objekti kaugus Rajatise | Lubatav Parandus- | Ehitisele lubatav
objekt Ibhkelaengust, m alune vonkekiirus | tegur maksimaalne
pinnas V4, cm/s olenevalt vonkekiirus, Vmaks
horison- | diago- ehitise cm/s mm/s
taalne naalne liigist, Fy
1. Kergbe- 0 37 liiv, 1,3 0,75 0,98 9,8
toonplokki- 30 42 pehme 1,3 0,98 9,8
dest hoone 50 58 moreen 1,1 0,82 8,2
60 67 1,1 0,82 8,2
80 85 1,0 0,75 7,5
100 104 1,0 0,75 7,5
150 152 1,0 0,75 7,5
2. Tellis- 0 37 liiv, 1,3 1,00 1,3 13
hoone 30 42 pehme 1,3 1,3 13
50 58 moreen 1,1 1,1 11
60 67 1,1 1,1 11
80 85 1,0 1,0 10
100 104 1,0 1,0 10
150 152 1,0 1,0 10
3. Puit- 0 37 liiv, 1,3 1,20 1,56 15,6
hoone 30 42 pehme 1,3 1,56 15,6
50 58 moreen 1,1 1,32 13,2
60 67 1,1 1,32 13,2
80 85 1,0 1,20 12,0
100 104 1,0 1,20 12,0
150 152 1,0 1,20 12,0
4. Kaevud 30 42 pehme 2,3 1,50 3,45 34,5
50 58 lubjakivi 2,1 3,15 31,5
60 67 2,0 3,00 30,0
80 85 1,9 2,85 28,5
100 104 1,7 2,55 25,5
150 152 1,6 2,40 24,0

Arvutused on tehtud lahtuvalt Léhkematerjali valmistamise, hoidmise ja kasutamise
ohutuseeskirjadest, mis on kinnitatud majandusministri maarusega nr 60, 30.11.1999 [19].

Kokkuvétvalt (punkti 6.2.1 kohta) vdib Oelda, et kui kavandatavas Ojamaa
kaevanduses kasutada tehnoloogilistes protsessides |bhketdid, kas strekkide
labindamisel vdi koristuskambrites, siis 16hketdoodest pdhjustatud maavdénked on
tuntavad maapinnal, I6hketddde epitsentris. Minimaalse eeldatava |6hkelaengu
massi 6 kg puhul véib oodata vonkeid maksimaalse kiirusega 100 mm/s. Optimaalse
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laengu massi 20 kg puhul on vdnkekiirus epitsentris oluliselt suurem: 60—-70 m
kaugusel epitsentrist on antud juhul prognoositav vénkekiirus 100 mm/s.

Kaevandusvaljal ja selle piiril asuvatele elamutele on prognoositud maavdngete
ohutuse tsoonid (joon 6.2). Minimaalse laengusuuruse puhul 6 kg on horisontaalne
ohutu kaugus 100 meetrit, 20 kg laengu puhul suureneb ohutu kaugus 180 meetrini.
Arvestatud on kodige tundlikuma objekti, kergbetoonplokkidest elamu tingimusi.

Elusolendite suhtes tundlikkuse (ohutuse) normatiivid maavéngete suhtes puuduvad.

6.2.2. Tolmu ja gaasi teke ning levi, valisohu saasteloa vajadus

Tolmu teke on vdimalik tulevase kaevanduse maapealses kompleksis
(teenindusmaal), kus asuvad laadimissélm, kaevise purustusseadmed ja toodangu
laod (p 5.1). Sellel territooriumil toimub ka intensiivne maapealne transport, mis
suurendab 6hku paisatava tolmu kogust. Nimetatud tegurid on maetodstusettevotete
maapealsete komplekside jaoks traditsioonilised. Tolmu emissiooni vahendamiseks
on kaevanduse projektis vaja ette naha:

—tehnilised abindud tolmu emissiooni vahendamiseks laadimispunktides ja
purustusseadmetes (hermetiseerimine, niisutus, tolmupttdeseadmed jt);

—transporditeede korralik puhastamine peenest, kergesti lenduvast kaevise
fraktsioonist, teede perioodiline niisutamine.

Kaevandusvalja territooriumil statsionaarseid tolmu tekkimise allikaid ei ole ette naha.
Elektriseadmete ja tuulutusseadmete teenindustransport juurdepaasuteede kaudu
toimub harva, mistdttu transpordi mehaanilise erosiooni kaudu lenduvaid
tolmufraktsioone ei joua tekkida ja levida.

Tolmu levikuala on piiratud kaevanduse teenindusmaaga Aidu karjaari territooriumil.
Tugevama tuulega voib see Uletada teenindusmaa piire (vt joon 5.3).

Gaaside pohiliseks tekkeallikaks on kaevanduses tehtavad 16hket66d. Léhkegaasid
erituvad atmosfaari ventilatsioonisisteemi kaudu. Teiseks saasteallikaks on
heitgaasid maa-all td6tavate médemasinate ja maapealse transpordi diiselmootoritest.

Léhkegaaside hulka hinnati kasutatava |6hkeaine koguse jargi, viimast aga
omakorda planeeritavate toodangumahtude jargi. Kaevanduse minimaalseks
aastatoodanguks eeldatakse 500 tuh t ja maksimaalseks 2500 tuh t [1]. Uhe
pdlevkivitonni tootmiseks |6hketddde abil vdib eeldada |6hkeainekulu 0,5 kg [24].
Nendest |ahtuvalt on tabelis 6.3 toodud maksimaalselt oodatavad |6hkegaaside
hulgad.
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Tabel 6.3. Maksimaalsed véimalikud I6hkegaaside kogused I6hketbé6de kasutamisel

Pdlevkivi toodang, Kasutatav Idhkeaine | Gaaside erimaht, I/kg | Eralduv I6hkegaaside
t/66paevas (nobeliit) kogus, hulk, m*/66paevas
t/60paevas
M0 096 | 1058 | 1016 |
9600 4,80 1058 5080

Eeldusel, et Idhkeainena kasutatakse nobeliiti voi tema analooge, siis selle I16hkeaine
plahvatusgaaside erimaht on 1058 I/kg [25]. Plahvatusgaas sisaldab CO-d, mille
teoreetiline erikogus on 22-32 I/kg (0,0275-0,04 t/t I16hkeaine kohta), olenevalt
nobeliidi margist, lammastikoksiide I6hkegaas ei sisalda [29].

Tegelik CO heitkogus on mdnevdrra kdrgem ja moodustab orienteeruvatel
hinnangutel 50-75 t aastas (pdlevkivi toodangul 2500 tuh t/a), lahtudes praegu
tootavate  kaevanduste  andmetest.  Ldhkegaasid eralduvad  atmosfaari
kaevandusvaljale hajusalt paigutatud ventilatsioonipuuraukude
(ventilatsioonislsteemi) kaudu. Gaaside (ja ka vahesel maaral tolmu) emissioon
puuraukudest (Surfidest) on luUhiajaline ja kestab keskmiselt 15-20 min peale
I6hketdodde teostamist.

Kui ventilaatorseade on paigutatud maa peale ja heitgaasid on suunatud
horisontaalselt kindlas suunas, siis puuraugu laheduses (50-100 m) on taheldatud
gaaside negatiivset mdju taimestikule. Kui ventilaatorseade on paigutatud maa alla
jalvdi valjuv 6hujuga on suunatud Ules, siis sellist olukorda ei teki. Saasteained
lihtsalt hajuvad paremini valisbhus. Kavandatava kaevanduse puhul tuleb kasutusele
viimane variant. Tolmu ja gaaside méju valiséhu seisundile vbib lugeda ebaoluliseks.

Tolmu ja gaasi tdpsemad heitkogused selguvad kaevanduse ja tema tddstusplatsi
projekteerimise kaigus.

Valisbhu saasteluba on vajalik, samuti tuleb koostada saasteainete Iubatud
heitkoguste projekt.

6.2.3. Miira ja selle intensiivsus

Mura tekke pdhjustajateks kaevandusvaljal on:

» Maa-alused protsessid (pdlevkivi purustamine ja transport), kus tekkiv mira

praktiliselt ei ulatu maapinnani, valja arvatud |6hket6dd, mida on kasitletud
punktides 6.2.1 ja 6.2.2.
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» Maapealsed muraallikad asuvad pohiliselt tdostusterritooriumil. Need on laadimis-
ja purustuskompleks ning maapealne transport. Seal vdib tekkida vajadus
kontrollida mura taset dhtustel kellaaegadel (tabel 6.4).

» Kaevandusvalja territooriumil on mira tekitajateks ventilaatorseadmed, kui nad on
paigutatud maa peale. Kavandatavas kaevanduses paigaldatakse ventilaatorid
tuulutussurfide allmaakaikudesse, vahendades mira miinimumini, mida tuleb
lugeda positiivseks lahenduseks.

Voib kinnitada, et miraprobleeme kavandatava kaevanduse puhul ei ole ja sellega
seotud keskkonnamdju on ebaoluline. Kuna toostusplats (teenindusmaa) asub Aidu
karjaari territooriumil, siis mura mdju piirdub pdhiliselt vaid selle alaga ja ei ulatu
kaugel asuvate majadeni.

Tabel 6.4. Oodatavad maapealsete kaevandusseadmete miratasemed

Mura allikas Oodatav maksimaalne Normatiivne muratase,
miratase, dBA * dBA [26]

Purustus-laadimiskompleks | | 40-65 todpgeval
Maapealne transport ) 30-40 puhkepaeval 45 (60sel, 23.00-07.00)
Ventilaatorseadmed | tihine -
(asuvad allmaakaikudes)

* Miratase on hinnatud praegu téotava AS Harku Karjaar purustus-laadimiskompleksi
analoogia pdhjal, kus toodetakse Kkillustikku ja mira mdédtmiskaugus allikast on 200
meetrit.

6.3. MOJU MAAKASUTUSELE JA SELLE ISEARASUSED
6.3.1. Maapinna stabiilsus ja deformatsioonid maetoode ajal

Maapinna seisund maetddde ajal (ja ka parast seda) soltub suurel maaral sellest,
millist meetodit kasutatakse kaeveddnte laekivimite kaitlemisel. Siin on kaks
pdhimdtteliselt erinevat vdimalust. Esiteks, kas kaeveddnte laekivimid ja kogu
katend, s.o aluskivimid maa pealt vaadates, hoitakse Ulal hoidetervikutel maetddde
kaigus (ja ka hiljem), vbi teiseks, kaevandatakse nii, et vahetult maetddde jarel kdik
laekivimid (aluskivimid) vajuvad kaevandatud alasse. Oeldust tulenevalt on
maapinnal vdimalikud kaks pohilist seisundit (tabel 6.5):

—deformatsioone peaaegu ei toimu (minimaalselt 10-20 mm), maapind on
stabiilne;
—toimuvad deformatsioonid, mis lainena liiguvad maetoode jarel.
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Aluskivimite ja maapinna Ulalhoidmine kamberkaevandamisega on vdimalik suurte
kaevise kadude hinnaga, mis tuleb jatta tervikutesse (kuni 30% varudest).
Aluskivimite ja maapinna langetamine lankkaevandamisega vdimaldab kaevise
kadusid vahendada 5%-ni, kuid see toimub omakorda muutuste hinnaga
aluskivimites ja maapinnal (I6helisuse suurenemine, reljeefi keerukus,
langatuslohud).

Tabel 6.5. Maapinna seisund méeté6de ajal ja vahetult selle jérel ning véimalikud
tehnoloogilised meetmed méetb6de kéigus

Laekaitlusviis MGoju aluskivimitele Moju maapinnale Leevendusmeetmed
(tehnoloogilised)

Aluskivimite ja maa- | stabiilne stabiilne -

Aluskivimite ja maa- | deformatsioonid, maapinna vajumine 1) osaline kaevanda-
pinna langetamine suurenenud I8helisus | kuni 2 m, nélvanurk | tud ala taitmine
5-10 kraadi 2) strekitervikute

likvideerimine, mis
vahendab maapinna
ligestatust

6.3.2. Voimalikud muutused ja maapinna deformatsioonid parast maetoode
I6petamist, maa kuivendamise vajadus

Kaevandatud alas jatkuvad aluskivimites peale maetddde |Idpetamist pikaajalised
geoloogilised protsessid, mis vdivad mojutada maapinna seisundit, pdhjustada
kivimeis jareldeformatsioone ja maapinnal jarelvajumisi (tabel 6.5).

Lankkaevandamisel toimuvad vajumised vahetult peale maetdid (vt p 6.3.1) ja
maapind saavutab kiiresti stabiilsuse. Siiski voib pika aja mdéddudes esineda vaikesi
jarelvajumisi, mis on tingitud asjaolust, et kohtades, kus laava 16peb, voib jaada
maa-alune konsool, mis aastate jooksul "vasib" ja vajub kaevandatud alasse [27].

Kamberkaevandamise kasutamisel vbivad tekkida peale maetdédde 16ppu
iseeneslikud maapinna vajumised. Seda juhul kui tugitervikud, mis peaksid toetama
aluskivimeid, ei ole jaetud kulllaldase tugevusvaruga.

Jarelvajumisohtlikel aladel ei ole soovitatav pulstitada suuremaid rajatisi. Seega ei
saa seda maad kasutada ehituslikuks otstarbeks.
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Maapinna vajumised, nii planeeritavad lankkaevandamisega kui ka stiihilised
kamberkaevandamisega, pohjustavad sulglohke ja vannikujulisi suletud reljeefi
elemente. Maksimaalne pdhja vajumine voib kilndida 1,8-2,0 meetrini. Selline
laineline reljeef pdhjustab muutusi pinnavee hudroloogilises reziimis. Kui pinnavee
tase on suhteliselt kdrge, siis vdivad sulglohkude pdhjades tekkida liigniiskunud alad,
esineda voib isegi kohatisi Uleujutusi.

Liigniiskumine vdib tekkida eelkdige looduslikult madalamatel metsamaadel.
Soodustavaks teguriks on seejuures kvaternaarisete paksus. Kui see Uletab 3 m ja
rohkem, on tdenaoline, et kvaternaar sisaldab savikaid vahekihte, mistdttu tehislikel
"pinnavormidel" vdib olla tihe vett pidav savipdhi, mis ei lase vett labi isegi tddtava
kaevanduse depressiooni mdjul. Ojamaa valja pdhjaosas on seda probleemi uuritud
kunagi plaanitud Viru-2 kaevandusvalja osas [28], kus on madalad alad ja umbes
50% kvaternaarisetetest omab paksust 3 m vdi enam.

Seega, maapinna vajumist pdhjustava tehnoloogia puhul véib tekkida teatud aladel
ligniiskumise oht ja vajadus metsakuivendussusteemide parandamise jarele.

6.4. VOIMALIKUD JAATMED SEOSES KAEVANDUSE RAJAMISE JA POLEVKIVI
KAEVANDAMISEGA, PINNAREOSTUS

6.4.1. Pohilised jaatmeliigid ja nende kaitlemine, jaatmeloa vajadus

Kuna kavandatavas kaevanduses toodetakse rikastamata kaevist (pdlevkivi), mis
suunatakse otse projekteeritavale Olitehasele [1], siis tootmisjaake (aheraine,
rikastamisjaagid) ei teki. Polevkivikihi selektiivsel vdi valikulisel valjamisel, mis vdib
osutada otstarbekaks keerukates maendustingimustes, vdidakse kaevise
tootmisjaagid jatta maa-alla loodusele otsest kahju tekitamata.

Kaevanduse ekspluateerimise kaigus tekib samuti muid, nn sekundaarseid jaatmeid,
millede hulgas on ka ohtlikke jadkmaterjale, nagu vanadlid, kasutatud akud, vanad
luminestsentslambid, Olised kaltsud ja tddriided, I6hkematerjalide pakkematerjalid
jne. Nimetatud ohtlikud jaakmaterjalid tuleb korralikult kokku koguda ja anda
kaitlemiseks Ule vastavat litsentsi omavatele ettevdtetele. Inertsed jaatmed (puit,
paber, papp, klaas, tekstiil jne) tuleb prugifirmade kaudu suunata Uikala prugilasse.
Oma kohalikku prigilat ei ole kavandatava kaevanduse juurde vajalik rajada.

Vaatamata Ulaléeldule, tuleb kavandataval Ojamaa kaevandusel taotleda jaatmete
tekitamiseks vastavat jaatmeluba, lahtudes Vabariigi Valitsuse maaruse nr 236,
22.10.1998 Jaétmete tekitamiseks jédtmeluba vajavaid tegevusvaldkondi tdpsustava
loetelu ning nendega seonduvate tootmismahtude ja jadtmekoguste piirméérade
kinnitamine [38] nduetest. Nimetatud maaruse p 7 nduab jaatmeloa vormistamist, kui
aluspbhja maavarade (polevkivi, fosforiit, lubjakivi jne) kaevandamine toimub
tootlikkusega Ule 1000 tonni kaevist aastas.
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6.4.2. Voimalikud pinnasereostuse allikad, reostuse likvideerimine

Voimalik pinnasereostus vdidakse tekitada pdhiliselt naftaproduktidega (6lid,
maardeained), nii maa peal kui ka maa-all, kui ei tdideta maemasinate hoolduseks ja
remondiks ettenahtud ndudeid. Valtimaks pinnase saastamist naftaproduktidega
tuleb ette naha masinate hoolduseks ja remondiks spetsiaalsed pinnasest isoleeritud
valjakud ja platsid. Mahavalgunud &li ja juhuslikult saastatud pinnas tuleb koheselt
ara koristada.

Olide ja méardeainete ladusid maa-alla rajada ei ole lubatud. Maapealne kiituse ja
naftaproduktide ladu tuleb rajada vastavalt kehtestatud nduetele, milliste taitmisel
pinnase jaakreostuse ohtu ei ole.

6.5. HINNANG LOODUSRESSURSSIDE KASUTAMISE OTSTARBEKUSELE
6.5.1. Polevkivi kaevandamiskaod

Allmaakaevandamisel on pdlevkivi kui taastumatu loodusressursi kaod kahjuks
paratamatud. Uldjuhul pultakse kaevandada nii, et tootmiskaod oleksid minimaalsed.
Sellega on vbimalik edasi lukata jargmiste kaevandusvaljade kasutuselevdtmist.

Kadude suurus on olulises soéltuvuses kaevandamisviisist ja geoloogilistest
tingimustest kaevise konkreetses valjamiskohas. Kui kamberkaevandamise puhul
jaab hoidetervikutesse kuni 30% pdlevkivi, siis lankkaevandamise puhul jaab
maavara kadu kaikude hoidetervikutes 5% piiridesse. Siit jareldub, et
pdlevkivikadude vahendamine ja maapinna rikutuse (vajumiste) valtimine on
teineteisele vastandlikud tendentsid. Seeparast on projekteeritav kaevandusvali
tingimata vajalik tsoneerida optimaalselt selliselt, et leida alad, kus saab kasutada
lankkaevandamist ja kus tuleb kaevandada kambritega koos laekivimite
ulalhoidmisega.

Pdélevkivikadu mdjutab ka kaevise raimamismoodus: kas kasutatakse puur- ja
I6hketdid vbi mehaanilist raimamist maekombainidega. Kaod olenevad ka
tehnoloogilisest distsipliinist ja kasutatava maetehnika efektiivsusest ning tehnilistest
naitajatest. Kavandatava kaevanduse puhul tuleb selles valdkonnas saavutada
oluline pddre paremuse poole.

Peale kao hoidetervikutes laheb arvele véetud pdlevkivi kaduma ka rikkevoondites ja
nende lahedasel alal kui alavaartuslik voi maendustingimuste téttu kaevandamiseks
kélbmatu maavara. Ka need kaod séltuvad teatud maaral kaevandamisviisist.

Seega polevkivikadude seisukohalt tuleks eelistada lankkaevandamist ilma
tervikuteta laavade vahel.
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Positiivse asjaoluna tuleb markida, et kavandatava kaevanduse rajamisel jaavad ara
probleemsed kusimused kaevandamise Idpetanud Kohtla ja Sompa kaevanduse
jaékvarude kasutamisvoéimaluste kohta. Kaevetddde otstarbekal korraldamisel
avaneb vdéimalus nende kasutamata varude ratsionaalseks kasutamiseks.

6.5.2. Valjapumbatava pohjavee kasutamine

Suurtes kogustes kaevandusveena valjapumbatav ordoviitsiumi kompleksi péhjavesi
on sisuliselt rikutud ja kaduma lainud loodusressurss, mis ei ole seni markimisvaarset
kasutamist leidnud. Ka kavandatava kaevanduse rajamisel ja veearastuse
korraldamisel selles osas nihkeid paremuse poole pole ette naha. Vee
valjapumpamine ja suunamine Ratva ojja ja Ojamaa jokke toimub sama kaua kui
kaua tootab kaevandus.

Kaevandusvee kasutamine tootmis- vdi olmeveena nduab selle eeltddtlemist ja
-puhastamist (demineraliseerimist, pehmendamist, filtreerimist), milleks puuduvad
praegu majanduslikud stiimulid. Kaevandusvett iseloomustab, naiteks, agressiivsus
ehk korrodeeriv toime, mida naitab Uldleelisuse suhe Kkloriidi- ja sulfaadisisaluste
summasse [23].

Sellele vaatamata ei saa kaevandusvee kasutuselevdttu lugeda 16plikult
perspektiivituks. Tehniliselt on vdimalik vétta keila-kukruse veekihi vett kaevedonte
laest otse drenaaZisiisteemi, minnes moédda kaevanduse kraavidest. Uldiselt
saadakse vesi katte sellisena, nagu ta on oma seisundilt looduslikus horisondis, mis
nduab aga suuri lisakultusi ja mille digustamiseks peab olema ka suurem veetarbija.
Kédesoleval ajal on kasutamist leidnud ainult ~4-5% valjapumbatavast
kaevandusveest, sest valjapumbatavad kogused on Usna suured. AS Eesti Pdlevkivi
veekdrvaldus oli, néiteks, 2001. a 188 min m°.

6.6. VOIMALIK MOJU KAITSEALADELE, INFRASTRUKTUURILE JA
LAHIPIIRKONNA SEISUNDILE

6.6.1. Kaitsealad (taimestik ja loomastik)

Kaitsealadele (Arvila sihtkaitsevoond, Arvila piiranguvoond, metsise mangu- ja
pusielupaigad Kiiklas ja Arvilas) mdjuvad oluliselt allmaakaevandamisega seotud
maapinna deformatsioonid (langatused ja varingud), mille tagajarjel muutub pinnase
hiadrogeoloogiline rezZiim ja vdib toimuda soostumine, alustaimestiku ning metsa
havimine. Selle tulemusena ei ole enam tagatud olemasolevate metsadkosusteemide
areng Uksnes loodusliku protsessina. Ohtu satub ka metsise elupaikade kvaliteet.

Ulalnimetatud kaitsealade all véib tekkida vajadus kaevandada kambritega, suurte
hoidetervikutega ja ka suurte pdlevkivikadudega. Kuna kaitseala territoorium hélmab
27,4% ehk 485 ha kogu maeeraldise pindalast, siis on ka pdlevkivi kaod suured.
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Kiikla metsise kaitseala asub keset maeeraldist, tlkeldades viimase
keskkonnatingimustest soéltuvalt mitmeks osaks. Hoidetervikute susteem tuleb
dimensioonida konkreetse geoloogilise andmestiku baasil, arvestades ndudeid, mis
on satestatud majandusministri maarusega nr 28, 24.07.1997 Allmaakaevandamisel
maapinna ja ehitiste hoidmise korra kinnitamine [39]. Selle maaruse alusel on
kaitstavad loodusobjektid liigitatud | hoiuklassi. Need on maa-alad, mille hoidmine on
satestatud Kaitstavate loodusobjektide seadusega [36].

Passiivse varu plokkide kujundamine moéoda ulalnimetatud kaitsealade piire ja nende
alla ei ole ekspertide arvates kaesoleval ajal pdhjendatud ja vajalik.

Maa-aluste maetehnoloogiliste protsessidega kaasnevad faktorid (mura, I6hket6od)
ei saa otseselt hairivalt mdjuda metsise elu- ja mangupaikade stabiilsusele ja
kvaliteedile, kuna kaevandamine toimub vdérdlemisi sigaval (> 35 m). Kuna kaudset
modju (maavdnked) ei saa siiski valistada, tuleb vajalike I6hketddde korraldamist
metsise pusielupaikade (Kiikla ja Arvila) | ja |l kaitsevodndi all maapdues reguleerida,
kui maetddd sinnamaale jduavad. Vastavalt metsise kaitsekorralduskavale [12] on
see vajalik ajavahemikul 01. veebruarist kuni 30. maini, eriti dhtul kella 17-st kuni
hommikul kella 11-ni, metsise mangu hairimatuks toimumiseks | voondis. Eestis
puuduvad praegu elusolendite (loomad, linnud) suhtes tundlikkuse (ohutuse)
piirnormatiivid maavongete jaoks, ka pole neid leitud teiste riikide infoallikates (lisa
7). Siiski pole I6hketdode labiviimine nimetatud ajavahemikes soovitatav.

Oluline on valistada vb6i minimeerida vaadeldaval kaevevaljal asuvatel
looduskaitselistel objektidel (vt joon 4.2) tegevust, mis on seotud vajalike
maapealsete tehnorajatiste (uued teed ja metsasihid, o&huliinid ja muud
kommunikatsioonid, ventilatsiooniSurfid, uued kuivendusvérgud jne) pustitamisega
[12]. Vajalikud maapealsed tehnorajatised tuleb pustitada valjaspoole metsise
elupaikade | ja Il véondit. Kuna need alad on usna suured (ligikaudu 27,4% kogu
taotletava maeeraldise territooriumist), voib tekkida probleeme maapealsete rajatiste
ratsionaalse paigutamisega.

Léhketddde ja mdningate vajalike puurimistddde osas (sissetdmbe ventilatsiooni
Surfid) tuleb arvestada ka metsise spetsialisti Ene Vihti (OU Laanelill, Jégeva
maakond) soovitusi (vt lisa 7):

mjuhul, kui on hadavajalik teha |6hketdid, siis need vdiksid toimuda ajavahemikul 01.
septembrist kuni 31. jaanuarini;

mkui osutuvad hadavajalikuks puurimistodéd Ulalmargitud Surfide rajamiseks |l
voondisse, siis peaksid need toimuma samuti ajavahemikul 01. septembrist kuni 31.

jaanuarini.

Arvestades taotletavale maeeraldisele jaavate kaitsereZiimiga alade olulisust ja
teatud maaramatust allmaakaevandamiseks vajalike tehniliste lahendite 16plikul
valikul, tuleb maetddde arengukavad suurendatud keskkonnatundlikel aladel kindlasti
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kooskdlastada Ida-Virumaa keskkonnateenistuse ja ka Maetaguse Vallavalitsusega.
Seejuures tuleb arvestada ka majandusministri Ulalnimetatud maaruse nr 28,
24.07.1997 [39] ndudeid (ptk 9) maetddde projekti kooskdlastamise osas.

6.6.2. Metsaalad, jahimajandus

Majanduspiiranguteta metsaalade seisund on olulises séltuvuses kaevandamisviiside
(kamberkaevandamine voi lankkaevandamine) valikust. Tuleb arvestada kélvikute ja
metsastatud alade tundlikkust maapinna deformatsioonide suhtes, uute
kuivendussusteemide rajamise vajadust ja metsatddde korralduskavade muutmise
otstarbekust.

Eksperdid soovitavad silmas pidada jargmist:

#Kui kaevandamisele kuuluval maa-alal on raieklips mets, siis tuleb see enne (les
tootada (maha saagida).

#Kui kaevandamisele kuuluval maa-alal on noor mets, siis maapinna
deformatsioonid ei ole metsale ohtlikud ja maetoid vdib teostada piiranguteta.

#Kui kaevandatud alal on veel raietoodeks kiipsemist vajav mets, siis tuleks selle ala
kaevandamine edasi lukata. See on kull problemaatiline, sest kaevanduse kogu
iga on tunduvalt vaiksem palgimetsa raievanusest. Seega saab mingil maaral
kaevevaljade tsoneerimisel arvestada ka kasvava metsa vanust.

#lgal juhul on vaja remontida vdi uuendada metsakuivenduskraave ja -slisteeme
aladel, kus saab kasutada lae langetamisega lankkaevandamist.

Kaevandusvalja tsoneerimist selliselt, et nii keskkonnamdju kui ka kaevise kaod
oleksid minimaalsed, puuti rakendada katseliselt 1980-ndatel aastatel, kui kavatseti
rajada uusi kaevandusi [28].

Moju jahimajandusele on ebaoluline, kuna ulukite liikkumisteid ja meelisasupaiku
taotletaval maeeraldisel ei muudeta.

6.6.3. Kinnistute maa vaartus

Eelhinnanguid (prognoose) maetdodde mdjust kdlvikutele kaevandusvaljal asuvatel
kinnistutel vdib anda lahtuvalt uurimusest [27], mille pdhjal saab kolvikute
taluvuspiiride alusel (tabel 6.6) hinnata suhtelist kdlviku vaartuse alanemist sdltuvalt
aluspinna paksusest ja deformeerunud maapinna ndlvanurkadest. Lahtuvalt neist
kriteeriumidest vdib kinnistutel asuvate metsamaade muutusi kaevanduse
projekteerimisel prognoosida kdlviku vaartuse muutuse tegurite abil, mis on toodud
tabelis 6.7 [27]. Maetddde jarel saab hinnata juba tegelikke muutusi.
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Tabel 6.6. Kélvikute taluvuspiirid [27]

Kolvik Maksimaalne Veetase Uleujutuse maksimaalne
maapinna kalle, deformeerunud kestus, 60paeva
kraadi alal kevad SuVi
Haritav pdllumajan- <3 mitte vahem Kkui - -
duslik maa 0,3 m allpool
___________________________________________________________ maapinda | L]
Kultuurheinamaad ja 3-5 -"- - -
looduslikudrohumaad | |l
Metsamaad 6-8 -"-
s.h okaspuud 20-25 3-6
lehtpuud 3040 10-12
Tabel 6.7. Allmaakaevandamisest méjustatud metsamaade (tarbemetsa)
tarbimisvéértuse hinnang [27]

Kalvikute seisund Kriteeriumid (mojurid) Kaolviku
pinnase (kvater- [ nélva kalde nurk | vaartuse
naarisetete) (i), kraadi muutuse
paksus (Hg), m tegur *

1. Muutused ei Uleta kumbagi <2 <8 1,0
krteeriumi ]
2. Liigniiskumise oht >2 <8 0,7
_deformatsioonide tagajarjel | |l
3. Suured ndlvakalded (hairivad <2 >8 0,8
_metsahooldust, raiet, transporti) | 1 ]
4. Kvaasistabiilsedalad | <2 | <8 09
5. Kadik kriteeriumid on tletatud >2 >8 0,5
(p2xp3xp4)

* Selgitus: kui teguri vaartus on 1,0 — ei toimi Ukski tegur, kdlviku tarbimisvaartus ei muutu; 0,5 —

toimivad k&ik mdjurid, kdélviku tarbimisvaartuse muutus on suurim.
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Valtimaks kinnistute vaartuse langust, saab kaevandamise kaigus rakendada
jargmisi leevendusmeetmeid:

#valida sobiv laekaitlusviis vastavuses olukorraga maapinnal;

4remontida ja uuendada metsakuivendussisteeme ja teha seda eelnevalt kohtades,
mis voivad liigniiskuda;

4teostada digeaegset metsaraiet.

6.6.4. Infrastruktuur

Moju toohoivele ja piirkonna infrastruktuurile tuleb lugeda positiivseks. Pole
kahtlust, et taiendava koguse pdlevkivi tootmine loob lisavaartust ja on Ida-Virumaa
toohdivet kindlustavaks tddstusharuks. Naiteks, 1 min t pdlevkivi taiendav
kaevandamine aastas voib tagada tédkoha 500 inimesele [4].

6.7. KOHALIKU OMAVALITSUSE, KESKKONNATEENISTUSE JA TEISTE
ASJAST HUVITATUD ISIKUTE POOLT TOSTATATUD KUSIMUSED

KMH programmi ja kavandatava tegevuse avalikul arutelul 15.12.2002 Viru Keemia
Grupp AS ruumides, kus osales ka kohalik elanikkond, toodi esile rida vdimalikke
mdjufaktoreid ja anti jargmised soovitused (lisa 3):

«vkaevandamisel vobtta arvesse |6hketddde mbju ja maapinna deformatsioonide
(vajumise) ning tolmu tekkimist;

«»poorata tahelepanu taotletaval maeeraldisel asuvatele Il kategooria kaitsealuse liigi
— metsise mangu- ja pusielupaikadele, et saada hinnang ja analiis maa-aluse
kaevandamise ja kommunikatsioonide rajamise mojust metsiste populatsioonile;

sspborata tahelepanu vdimalikele mobjudele pinna- ja pdhjaveele ning
loodusressursside kasutamise otstarbekusele;

«»votta kasutusele allmaatdode meetodeid, mis valistaksid maksimaalselt maapinna
sisselangemist ja metsade kahjustamist.

Koiki neid kisimusi kdesolevas KMH aruandes ka kasitletakse.

Maetaguse Vallavalitsuse esindajad tostsid esile vajaduse teha tulude-kulude
analuus, mis vbtaks arvesse kaevandamise t6ttu hairitud ehitustegevuse, maapinna
vdimaliku deformatsiooni ja kinnistuste (kélvikud, metsad) vdimaliku vaartuse
languse. Selle ettepaneku puhul tuleb markida, et majandusanaliisid ja
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tasuvusuuringud ei pea kuuluma keskkonnamdju hindamise (keskkonnaekspertiisi)
koosseisu [20]. Maksumushinnanguid voib vastavate spetsialistide poolt eritellimusel
teha, kuid maaravaks jaab otsustaja ja arendaja seisukoht.

Saabunud kirjalikud ettepanekud Ida-Virumaa keskkonnateenistuselt (kiri
nr 3-1/4133, 27.12.2002), keskkonnainspektsioonilt (kiri nr 6-13-kk/2456, 18.12.2002)
ja Maetaguse Vallavalitsuselt (kiri nr 9-4.8/1462, 23.12.2002) vdeti arvesse KMH
programmi taiendamisel ja tapsustamisel ning KMH aruande koostamisel. Rida
markusi ja ettepanekuid kavandatava Ojamaa pdlevkivikaevanduse rajamise kohta
esitati ka Eesti Looduse Fondi (ELF) poolt (kiri nr 3/493, 11.12.2002
keskkonnaministeeriumile ja Ida-Virumaa keskkonnateenistusele). Ka need
ettepanekud, kusimused ja kommentaarid on vdetud arvesse KMH aruande
koostamisel.

Ajalehes Péhjarannik 06.12.2002 ilmunud artiklis Viru Keemia Grupp tahab rajada
oma kaevandust (autor Erik Gamzejev) margitakse, et kavandatava Ojamaa
kaevanduse rajamine soltub suuresti sellest, kuivord edukad ja tulemuslikud on uue
ATP tehnoloogia tddstuslikud katsetused polevkivitootlemisel Viru Keemia Grupp AS
territooriumil. Samuti margitakse nimetatud artiklis vajadust pddrata suurt tahelepanu
vbimalike keskkonnamdjude hindamisele.
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7. KESKKONDA MOJUTAVAD VOTMETEGURID, NENDE
OLULISUS JA ALTERNATIIVSETE TEHNOLOOGILISTE
LAHENDUSTE VORDLUS

7.1. VORRELDAVATE ALTERNATIIVIDE VALIK JA KESKKONDA MOJUTAVATE
VOTMETEGURITE MAARATLEMINE

Vottes aluseks arendaja poolt esitatud materjalid [4] maet6dde korraldamise
alternatiivsete voimaluste kohta ja nendega seotud eeldatava keskkonnamoju
iseloomu ning eripara kavandatava Ojamaa pdlevkivi allmaakaevanduse
ekspluateerimisel (vt p 6), on otstarbekas vdrrelda ja analuusida jargmisi
maetehnoloogilisi lahendusi:

| alternatiiv

Maetbodel kasutatakse kamberkaevandamist, kusjuures aluskivim (lagi ja lasum)
hoitakse tervikutel. Pdlevkivikiht purustatakse mehaaniliselt (Iihieekombainidega).
Maapinna olek praktiliselt sailub (maa ei vaju), kuid kaevise kadu hoidetervikutes
on kuni 30%. Piiranguid maapealsete rajatiste ja sUvisrajatiste teostamisel ei
rakendata.

Il alternatiiv

Maetbodel kasutatakse kamberkaevandamist ja aluskivim (lagi ja lasum) hoitakse
tervikutel, kuid pdlevkivikiht purustatakse puur- ja |16hketdddega. Maapinna olek
samuti praktiliselt sailub (maa ei vaju) ja kaevise kadu hoidetervikutes ulatub kuni
30%-ni. Piiranguid maapealsete rajatiste ja slvisrajatiste teostamisel ei rakendata.

Il alternatiiv

Maetdodel kasutatakse lankkaevandamist pikaeekombainidega ja lagi
langetatakse (maa vajub), pdlevkivikiht valjatakse mehaaniliselt. Sel puhul jaab
maavara kadu kaikude hoidetervikutes 5% piiridesse, kui laavade vahele ei jaeta
tervikuid. Piiranguid maapealsete rajatiste ja suvisrajatiste teostamisel ei
rakendata. Langatusaladel véib tekkida liigniiskumine.

IV alternatiiv

| alternatiiv + piirangud vertikaalsete Surfide, uute teede ja metsasihtide ning
kommunikatsioonide (elektriliinid) rajamisel kaitsealuse liigi (metsis) territooriumil
(kaitsevoondites).

Kdikide alternatiivide puhul tuleb kasutada veekoérvaldust, mis tingib suurte
veekoguste valjapumpamist ja kaevandusvee juhtimist suublasse (Ojamaa jokke ja
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Ratva ojja). Veekdrvaldusele ei leidu leevendusvétteid ja selle mdju areneb ning
ulatub Ule kaevevalja piiride. Mdju jatkub ka rea aastate jooksul peale kaevanduse
sulgemist. Kui pdélevkivikint purustatakse 16hketoddega, ulatuvad maavénked 35—40
m sdgavuselt maapinnani. Oluliseks votmeteguriks alternatiivide eristamisel on
kaevanduse laekivimite seisund, mille allavajumine kutsub esile maapinna
deformatsiooni (vajumise). Vajumine voib toimuda jarkudena ule kogu kaevandatud
ala ja pole garantiid, et sailiks olemasolev mets ja alustaimestik.

Piirangud vajalike maapealsete rajatiste (teed, kommunikatsioonid jne) ja
suvisrajatiste (vertikaalsed Surfid) teostamisel on suunatud kaitsealuse liigi (metsise)
minimaalsele hairimisele vimase mangu- ja pusielupaikades (kaitsevoondites).

Null-variandina ulalkirjeldatud alternatiivide vordlemisel kasutatakse olukorda, kui
kaevandust ei rajata taotletavale maeeraldisele. Sel juhul tuleb arendajal (Aidu Oil)
vajalik toore (pdlevkivi) saada AS Eesti Pdlevkivi olemasolevatest kaevandustest nii
kaua, kuni ei teki vajadust uue kaevanduse jarele. Null-variandi puhul jaavad
taotletaval maeeraldisel asuvad loodusressursid (pdlevkivi, pdhjavesi) esialgu
puutumata.

7.2. HINDAMISKRITEERIUMIDE VALIK, NENDE KAAL JA HINDAMISPROTSESSI
TULEMUSED

Kuna allmaatdddest pdhjustatud keskkonnamdju tegurid on Usna mitmekesised,
erinedes Uksteisest nii kvaliteedi kui ka kvantiteedi poolest, siis alternatiivide
objektiivseks vordlemiseks vorreldi neid Uhesuguste kriteeriumide pdhjal, mis
peegeldavad kdikide alternatiivide (kaasa arvatud null-variant) kdiki (sealhulgas
positiivseid) mojusid. Vordlust teostati + ja — slUsteemis, kuna selle teostamine
arvvaartuste (nn numbriliste vaartusindeksite) baasil on raskesti teostatav ja poleks
ka arusaadav tavalisele lugejale (elanikkonnale).

Kasutati tabelis 7.1 toodud olulisi mgjuvaldkondi ja kriteeriumide kaalusid.

Vordluse ja hindamisprotsessi tulemustest annab Ulevaate nn kompromissmaatriks
(tabel 7.2). Tabelist 7.2 nahtub, et kbdige kaalukamateks kriteeriumideks
(mdjuteguriteks) tuleb kahtlematult lugeda pdhjaveetaseme margatavat alanemist
kaevevaljal ja selle naabruses, samuti maapinna deformatsioonide (langatuste)
kahjulikku méju maapealsele looduskeskkonnale (mets, alustaimestik, kaitsealused
loomaliigid) ja rajatistele (teed, ehitised). Teiste mdjutegurite mdju on vaiksem,
sisuliselt ebaoluline. Lohketddde mdjul tekivad kull maavdnked, kuid nende mdju on
lokaalne ja normeeritav. | ja Il alternatiivi puhul valistatakse taielikult 16hketodde
moju. IV alternatiiv. on keskkonnamdju poolest kdige pehmem, vdimaldades
garanteerida ka metsise elutegevuse minimaalse hairimise vastavates
kaitsevoondites.
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Tabel 7.1. Hindamiskriteeriumide kaalud

Méjuvaldkond (kriteerium) Kaal
| Soovitud eesmargi (hivede) | - + | saavutatakse
saavutamise maar — ei saavutata voi saavutatakse osaliselt
Il Keskkonnamgu | | 0______| ei kaasne negatiivset keskkonnamgju __|
_______ — ___._| kaasneb vaheoluline keskkonnamdju____|
— vOib kaasneda oluline keskkonnamdju

Il Loodusressursside kasutamise 0 ressursid jaetakse puutumata

otstarbekus — taastumatute ressursside kasutamine
on ebarahuldav

- taastuvate ressursside kasutamine on
ebarahuldav

+ ressursside kasutamine on rahuldav
IV Mgju téohdivele ja piirkonna | | 0 | ei kaasne positivset méju |
infrastruktuurile + kaasneb positiivhe mdju

Saadud vordlustulemustest (tabel 7.2) nahtub, kui oluline on saavutada erinevate
maetehnoloogiliste alternatiivide optimaalne kombinatsioon, séltuvalt majanduslikest
kriteeriumidest ja keskkonnapiirangutest. Null-variant ei tdhenda siiski seda, et
kavandatavat kaevandust kunagi vaja ei lahe.

Moju veekeskkonnale nullvariandi puhul on pdhjustatud naabruses tddtavast Viru ja
Estonia kaevandusest: Viru kaevandusel on kaevandusvee sisselask Ratva ojja; Viru
ja Estonia kaevanduse poolt tekitatud pdhjaveetaseme alanduslehter haarab juba
praegu osaliselt ka vaadeldavat Ojamaa maeeraldist.

7.3. MOJUTEGURITE OLULISUS JA VOIMALIKUD RISKID

Vahetult tehnoloogilistest protsessidest pdhjustatud tegurite (vibratsioon, tolm,
Ibhkegaasid, mura) modju voib lugeda suhteliselt ebaoluliseks nende ruumilise
piiratuse t6ttu. Nimetatud tegurite olulisus vdib suureneda ohustatud objektide
(looduskaitselised objektid, elamud) laheduses, kus neid on vbéimalik vahendada vai
asendada alternatiivsete tehnoloogiliste vétetega (IV alternatiiv).
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Tabel 7.2. Méetbéde alternatiivide vordlemise kompromissmaatriks

Méojuvaldkond ja kriteerium Alternatiivid

| I I v

Null-
variant

1 2 3 4 5

6

I Soovitud eesmargi (hivede) + + + +
saavutamise maar

Il Keskkonnamdiju

*mdju pdhjaveele (pdhjavee- — — — — _— _—

tasemele) ja kohalikule
veevarustusele

*mdju pinnaveele ja selle - - - -
kvaliteedile (kaevandusvee
sisselasud Ojamaa jokke)

*moju valisdhu kvaliteedile - - - -
(tolmu ja I6hkegaaside levik)

*mdju maapinna stabiilsusele 0 0 _— 0
(deformatsioonid) ja
maakasutusele (kdlvikutele)

=|6hket66de mdju (vibratsioon 0 - 0 0
ehk maavonked)

*mdju taimestikule (metsa 0 0 —_— 0
seisundile) vOi

*mdju loomastikule (metsise _— —_— _— -
mangu- ja elupaikadele) vOi

*mura - - - -

rjdatmete ja pinnase - - - _
jaakreostuse tekitamine

Il Loodusressursside
kasutamise otstarbekus

— polevkivi _— — + —

— valjapumbatav pdhjavesi - - - -
(kaevandusveena)

IV Mdju toohdivele ja piirkonna + + + +
infrastruktuurile
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Oluliseks jaab pdhjavee olukord (depressiooni ehk alanduslehtri teke) kogu
kaevandamisperioodi valtel. Viru ja Estonia kaevanduse poolt tekitatud keila-kukruse
veekihi kuni viie meetrine (5 m) alanemine nihkub maetddde arenedes laane suunas,
modjutades kohalikku veevarustust (Ojamaa ja Tarumaa kuilas). Aidu Kkarjaari
kogemuste pdhjal veetaseme alanemist Purtse-Ojamaa Urgorust edasi ei toimu.
Uhaku veepide, kui seda mitte rikkuda, kaitseb alumist, lasnamae-kunda veekihti
vBimaliku reostuse eest maapinnalt ja kaevanduskaikudest. See on Usna oluline riski
valtimisel péhjavee ulatuslikumaks reostamiseks.

Oluline riskifaktor on seotud ka kaeveddnte lae Kaitlusviisiga, mis sdltub
kaevandamisviisist ja -sugavusest. Kui maetdddel kasutatakse hoidetervikutega
kamberkaevandamist (I, Il ja IV alternatiiv), siis vdib maapinna olekut lugeda
stabiilseks (maa ei vaju), kuid maa jaab siiski nn kvaasistabiilsesse olekusse. See
tahendab, et kui lae ja maa hoidmiseks ette nahtud tervikud kunagi hiliem purunevad,
siis vOib seal esineda maa vajumist ja varinguid. Viimaste tekkimise koht, aeg ega
suurus ei ole ennustatavad [22]. Seda asjaolu peab arvestama altkaevandatud maa
kasutamisel harimiseks ja rajatiste ning hoonete ehitamisel. Tuleb arvestada ka
kultuuride (mets) havimise riskiga.
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8. NEGATIIVSETE MOJUDE LEEVENDAMISE VOIMALUSED
JA RAKENDATAVATE MEETMETE EFEKTIIVSUS

Negatiivse keskkonnamdju leevendamise pdhilised abindud on alljargnevad:
BMaapinna deformatsioonid (langatused)

Maapinna vajumise ja langatusalade liigniiskumise valtimiseks on jargmised
vBimalused:

—kdige radikaalsem vahend on kamberkaevandamise kasutamine, nn
igaveste hoidetervikutega (suurendab oluliselt kaevise kadusid);

—lankkaevandamise puhul tuleb vajunud maapinna liigendatuse
vahendamiseks valtida laavadevaheliste tervikute jatmist kaevandatud
etesse,

—liigniiskuse vahendamiseks langatusaladel tuleb remontida
olemasolevaid voi rajada uusi kuivenduskraave.

Eelpooltoodud meetmetest on kaks viimast vdimalust kill nérgemad
leevendusmeetmed vdrreldes esimesega, kuid on sobivamad kompromissi
leidmiseks maapinna kaitse ja kaevise varude (loodusressursside) kokkuhoiu
vahel. Meetmete tegeliku mahu ja efektiivsuse saab valja selgitada, kui kogu
kaevandusvali tsoneerida projekteerimise kaigus nende kasutusvdimaluste
jargi.

Lankkaevandamise puhul on vdimalik kasutada ka kaevandatud ala taitmist
inertse materjaliga, kuid see téstab jarsult tootmiskulusid. Nii ndhakse tehnilises
lahenduses [4] ette vbimalus maapinna vajumise valtimiseks, mis seisneb
kamberkaevandamisega kaevandatud ala osalises taitmises kivistuva
jadkmaterjaliga. Taitematerjalina soovitatakse kasutada tsementeeruva
komponendina pdlevkivi tootlemisjadkide mineraalosa (sisaldab péhiliselt CaO),
millele lisandub aheraine ja/vai liiv ning vesi. Pdlevkivikadusid hoidetervikutes
on vdimalik vahendada vastavalt kasutatava kivistuva materjali kogusele ja
vahendada jaakide ladustamiseks kasutatavat maapinda.

Pakutud lahendust vdib pidada originaalseks, kuid konkreetsemalt on véimalik
seda tehnoloogiat hinnata parast pdlevkivitootlemiseks kasutatava ATP
protsessi toostuslikke katsetusi ja vastava koguse inertsete jaakide (ei tohi
sisaldada sulfiide, fenoole ja dliprodukte) omamist. Kivistuvat segu on vdimalik
valmistada maa peal ja seejarel suunata see kaeveddntesse. Meetodi
kasulikkus vajab muidugi tdsist majanduslikku analtdsi.
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HLShketdddest pdhjustatud maavonked

Maetddde lahenedes tundlikele objektidele (elamud, kaitstavad alad), saab
maavdngete modju vahendada kahel Vviisil. Koigepealt, vahendades
I6hkelaengute suurust, valtimaks objekti tundlikkuse lavi Gletamist ja teiseks, kui
see osutub vdimatuks, tuleb pdlevkivi raimamine |6hkamisega asendada
mehaanilise raimamisega (kombainidega).

BMaavara saastlik kaevandamine

Kaevandatakse varudesse kuuluva pdlevkivikihindi A-F; kogupaksus.
Kadudesse Ilaheb see osa kaevisest, mis jaab hoidetervikutesse.
Tehnoloogiliselt on véimatu ulelldse ilma tervikuteta kaevandada, kull aga saab
nende osakaalu vahendada. Seal, kus see on keskkonnakaitseliselt vdimalik,
tuleks tingimata kasutada lankkaevandamist kamberkaevandamise asemel, et
vahendada kaevise kadusid 30%-It 5%-ni.

BPdhjaveetaseme alanemine

Pbéhjaveetaseme  (keila-kukruse veekihi) alanemise md&ju  kohalikule
veevarustusele saab kompenseerida slgavamate puurkaevude puurimisega
ohustatud veetarbijale. Parast kaevanduse sulgemist veetase taastub 3—4 aasta
jooksul, séltudes ilmastikutingimustest.

BPikaajalised kaevandamisjargsed jarelmdjud

Stiihilised ehk iseeneslikud jarelvajumised, suurenenud aluskivimite I16helisus ja
veejuhtivus on kaevandamise paratamatud tagajarjed. Info kaevandusvaljal
toimunud protsessidest tuleb hoolikalt sailitada, et selle alusel hinnata ja
prognoosida vdimalike jarelmdjude asukohta ja aega. See teave on vajalik
kaevandamisjargsel maakasutusel.

ETolm ja mura todstusplatsil (pealmaakompleks)

Tuleb kasutada teede ja lahtiste konveierite niisutamist kaevandusveega,
samuti tuleb kasutada katetega konveiereid, mis on Uhendatud suletud
tolmukaitse stisteemi. Uldjuhul pdlevkivi looduslik niiskusesisaldus parsib tolmu
tekkimist. Uldjuhul miraprobleemid puuduvad (p 6.2.3), vajaduse korral on
sobiv purustus-sorteerimisseadmetel kasutada murakaitse ekraane.
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9. KESKKONNASEISUNDI JALGIMINE RAJATAVA
KAEVANDUSE PIIRKONNAS,
KESKKONNAAUDITEERIMISE VAJADUS

9.1. POHJAVEE HUDROGEOLOOGILINE JA HUDROKEEMILINE SEIRE NING
SELLE KORRALDAMINE

Pdhjavee hldrogeoloogilise seire pdhieesmargiks peab olema keila-kukruse ja
lasnamae-kunda veekihis areneva ja formeeruva veetasemete alanduslehtri
(depressiooni) dinaamika jalgimine ja saadud tulemuste voérdlemine anallutiliste
arvutuste ning matemaatilise modelleerimise  tulemustega. Matemaatiline
modelleerimine on otstarbekas labi viia parast seda, kui kaevandusvee juurdevool ei
ole enam olulises seoses maetddde ulatusega ja soéltub peamiselt aasta
ilmastikutingimustest  (tavaliselt 8.—10-ndal aastal parast allmaakaevetodde
alustamist).

Hudrogeoloogilise seire korraldamiseks tuleks:

mkasutada Tarumaa kulas asuvat vaatluskaevude gruppi (947, 948, 949), mis on
seadistatud nabala-rakvere, keila-kukruse ja lasnamae-kunda veekihti [15];

mrajada uus vaatluskaevude grupp Ojamaa kila tsooni veetasemete jalgimiseks
keila-kukruse ja lasnamae-kunda veekihis;

mvaatlusvorku lulitada ka sobivad salv- ja puurkaevud Ojamaa ja Tarumaa kulas.

Veetasemete kontrollméotmisi vaatlusvoérgu kaevudes tuleb teha 1-2 korda aastas,
soltuvalt allmaatddde liikumise tempost idast laadnde ja 16dunast pdhja (vbi pdhjast
I6unasse). Kontrollmddtmiste teostamisel tuleks arvesse votta ka AS Viru Geoloogia
ja Eesti Geoloogiakeskuse soovitusi.

Paralleelselt veetasemete mddtmisega tuleb vdtta ka veeproove vee keemilise
koostise maaramiseks. Véetud veeproovides maarata (mg/l):

mammoonium, nitraadid, nitritid, Uldraud, sulfaadid, kloriidid, kuivjaak, hagusus,
naftaproduktid, Uhe- ja kahealuselised fenoolid;

mlisaks veel (mgekv/l) — uldleelisus, Uldkaredus ja PHT (mgO./l), pH ja varvus
(kraadides).

Veeproovide keemilise koostise maaramisel, kui on tegemist ka joogiveega
(majapidamiste kaevudest), tuleb arvestada sotsiaalministri maarusega nr 82,
31.07.2001 Joogivee kvaliteedi- ja kontrollnbuded ning analiiiisimeetodid nduetega
[40]. Maarus joustus 01. juunil 2002. Proovide vdtmine (tavaliselt 2 korda aastas) on
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vajalik, kui tekib vaidlus kaevuomanikuga veekvaliteedi halvenemise suhtes.
Vajadusel tuleb ka rohkem proove voétta.

Enne kaevandamise alustamist tuleb fikseerida veetase Umbruskonna (Ojamaa ja
Tarumaa kula) kaevudes. Pdhjaveetaseme muutusi kaevudes tuleb kaevandamise
loa kehtivuse ajal kontrollida vahemalt 2 korda aastas.

9.2. PINNAVEE SEIRE JA SELLE VAJALIKKUS

Kaevandusvee suunamisel Ratva ojja tuleb korraldada vooluhulga mé&tmisi oja
suudmes enne viimase suubumist Ojamaa jokke, et kindlaks teha ojja suunatava
kaevandusvee mdju oja hudroloogilisele reziimile. Vastavaid mddtmisi voiks teostada
EMHI Narva-Jéesuu hiudroloogiajaam (Koidu 2, 29023 Narva-Jéesuu, tel 035 77085),
kellel on jogede vooluhulkade mddtmiseks vastavad kogemused.

AnalluUsiks tuleb veeproove votta kuni 8-st kohast:

—Ojamaa peakraavist enne selle suubumist Ojamaa jokke;

—Kiikla peakraavist enne selle suubumist Ratva ojja;

—Ojamaa_j6est enne kaevandusvee suunamist jokke Ojamaa peakraavi
kaudu;

—Ojamaa j6est enne Ratva oja suubumist jokke;
—Ratva ojast enne kaevandusvee suunamist ojja Kiikla peakraavi kaudu;

—kaevandusveest parast settebasseini, mille kaudu kaevandusvesi
suunatakse kas Ojamaa voi Kiikla peakraavi;

—Ojamaa jbest parast Ojamaa peakraavi suubumist jokke.

Proovide vdtmine on vajalik selleks, et saada uUlevaade Ojamaa valgala
saastenivoost, mida tekitab kavandatava kaevanduse poolt valjapumbatav
kaevandusvesi. Analuuse vdivad teostada laborid, kellel on vastav tegevuslitsents ja
Eesti Standardiameti tunnistus.

Veeproove tuleb votta 1 kord kvartalis ja véetud proovides maarata vee flusikalis-
keemiline koostis, mg/l: pH, hdljuvained, BHT7, Uhe- ja kahealuselised fenoolid,
naftasaadused, Nuqg, Pug, Uld Fe, kloriidid, sulfaadid, Uldkaredus, kuivjaak. Kvartali
analUUsitulemuste alusel leida komponentide aastakeskmine sisaldus.

Noudeid kaevandusest valjapumbatava vee kvaliteedi kohta pole otseselt
kehtestatud. Ka parast settebasseini tuleb veeproove votta 4 korda aastas (1 kord
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kvartalis). Saastemaksu alla lahevad: BHT7, Pug, Nug, holjuvained, sulfaatioon
(S0.4%), naftasaadused, fenoolid.

9.3. MAAPINNA VIBRATSIOONI JALGIMINE JA LANGATUSTE
IDENTIFITSEERIMINE

Kui kaevanduses kasutatakse I6hketdid, tuleb jalgida, et maavdngete intensiivsus ei
Uletaks nende objektide (elamud, kaitsealad) tundlikkuse lave, millele maetddd
lahenevad (vt p 6.2.1.4). Maavdngete intensiivsuse kontrolli ohustatud objektidele
tuleb teostada perioodiliste méotmistega, kontroll on lokaalse iseloomuga ja toimub
tundlike objektide ldheduses I6hketddde teostamise perioodil.

Maetodde jarel maapinnale tekkinud langatuslohud (kui on tegemist
lankkaevandamisega ehk laavadega) tuleb fikseerda topograafilistele plaanidele.

Kamberkaevandamisjargsed voimalikud stiihilised varingud ja nende langatuslehtrid,
samuti vdimalikud jarelvajumised lankkaevandamisega kaevandatud aladel tuleb
fikseerida kaevandatud ala perioodilise topograafilise mdddistamise teel.

Suuremaid vajumisi on vbimalik avastada aerofotomeetrilisel teel, mdddistamise
ajavahe vdiks olla 5—6 aastat.

9.4. KAITSTAVATE LIIKIDE (s.h METSISE) SEIRE

Metsislaste seiret Kiikla ja Arvila kaitsevoondites tuleb korraldada vastavalt kinnitatud
metsise kaitsekorralduskavale [12]. Selleks on otstarbekas kaasata Ida-Virumaa
keskkonnateenistuse ja Jogeva maakonnas asuva Metsakatsejaama looduskaitse
spetsialiste. Seireks kasutatakse iga-aastast transektloendust pusimarsruutidel
sigimisperioodi 16pul, s.0 augustis. Selle kvantitativse loendusega maaratakse
metsislaste, s.h ka metsise, asustustihedus ja sigimise edukus igal konkreetsel
aastal.

Loenduse jarjepidev Iabiviimine véimaldab hinnata metsise arvukuse diunaamikat ja
selle seost allmaamaetdédde arengu ja ulatuse ning spetsiifikaga taotletaval
maeeraldisel.

9.5. SEIREANDMETE SAILITAMINE JA NENDEST TEAVITAMINE

Saadud seireandmed tuleb sailitada ettevdtte arhiivis. Andmed peavad olema
avalikud ja on vajalik tagada nende kattesaadavus igale asjast huvitatule. Seire
pbhitulemused tuleb esitada Ida-Virumaa keskkonnateenistusele ja Maetaguse ning
Maidla vallavalitsusele, kuna need on ilmselt vajalikud vastavate keskkonnalubade
vormistamisel ja kooskdlastamisel.
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9.6. KESKKONNAAUDITEERIMISE VAJADUS

Lahtudes Keskkonnamdéju hindamise ja keskkonnaauditeerimise seadusest [30],
kuulub kavandatav poélevkivikaevandamine tegevuse hulka, mis peab I|abima
keskkonnaauditeerimise vahemalt (ks kord kolme aasta jooksul, sest
allmaakaevandamine hakkab toimuma alal, mis on suurem kui 25 ha. See on
kohustuslik  keskkonnaministri maaruse nr 25, 10.05.2001 Koérgendatud
keskkonnariskiga tegevuste tédpsustatud loetelu ja tegevuse ulatus, millest alates
tekib kérgendatud keskkonnarisk alusel [41].

Siit jareldub, et kaevanduse rajamisel ja kaikuandmisel tuleb vastavalt taiustada VKG
AS keskkonnajuhtimissusteemi nii, et see hélmaks ka pdlevkivikaevandamist Ojamaa
kaevanduses kui keemiakontserni uut tootmissuunda.
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10. ULEVAADE PUUDUVAST INFORMATSIOONIST,
EBASELGETEST ASJAOLUDEST JA AVALIKKUSE
REAGEERINGUTEST

10.1. PUUDUV INFORMATSIOON JA EBASELGED ASJAOLUD

Keskkonnamdju hindamise kaigus ilmnesid jargmised kusimused, mis vajavad
kaevanduse rajamise perioodil taiendavat informatsiooni ja lahendamist:

«»Kaevandatud ala véimalik taitmine, valtimaks aluskivimite ja maapinna vajumist
peale maetdid.
Ebaselge on asjaolu, kas tulevase Aidu Oil pdlevkivitootlemise tehase tahked
tootmisjaagid on sobivad selleks otstarbeks voi mitte. Pole ka teada teiste,
alternatiivsete taitematerjalide olemasolu piisaval hulgal. Positiivse lahenduse
korral, s.0 kui vastava materjali on piisaval hulgal ja see on pdhjavee suhtes
keemiliselt inertne, on voimalik kasutada taitmist aladel, kus maapind on
vajumisele tundlik.

Pole kahtlust, et kaevandatud ala taitmine sobivate tahkete jaatmetega tostab
jarsult tootmiskulusid.

«Allmaatdddest pdhjustatud maavéngete méju metsise eluviisile nende kaitsealal.
Metsise Kiikla kaitseala asub Ojamaa kaevandusvalja keskel ja moodustab
suure ala selle territooriumist. Praegu puuduvad kindlad andmed metsise
vbimalikust reageerimisest lUhiajalisele maapinna vibreerimisele: kas see
asjaolu hairib neid voi ei ja mil maaral (vt ka lisa 7). Taiendavate uuringutega
saadud andmed vdimaldaksid piiritleda I6hket6dde ohutut kaugust, kui see on
vajalik, ja alternatiivsete tehnoloogiliste meetmete rakendamist kaevanduses.
Metoodiliselt on nimetatud uuringute Ilabiviimine kaesoleval ajal siiski
maaratlemata.

«*Valjapumbatava kaevandusvee vdimalik kasutus.
Kaevandusvee tarbimiseks to0stuses vbi olmes on vajalik selle taiendav
puhastamine, mis on tehniliselt véimalik, kuid nduab majanduslikult suuri
lisakulutusi.

Praegu on ebaselge tddstusliku vdi olmevee vdimalik tarbija kaevandusvalja
lahilmbruses, kes vdiks oma vajadusteks kasutada puhastatud kaevandusvett.
Pikemaajalised omavalitsuste veekasutuse arengukavad vbi nende
koostamiseks tehtavad (tellitavad) uuringud vodiksid selgitada valja selle
veeressursi kasutamise véimaluse vdi ebaotstarbekuse.

Pole kahtlust, et kaevandusvee vdimaliku kasutamise klsimus vajab edaspidi
senisest pohjalikumat kasitlemist.

TPU OKOLOOGIA INSTITUUDI KIRDE-EESTI OSAKOND 65



10. ULEVAADE PUUDUVAST INFORMATSIOONIST, EBASELGETEST ASJAOLUDEST ...

10.2. AVALIKKUSE JA HUVIGRUPPIDE REAGEERINGUD

Avalikkuse reageeringutest KMH programmi avalikustamisel on antud Ulevaade
punktis 6.7. KMH aruande koostamise kaigus kirjalikke ja suulisi reageeringuid
Ojamaa kaevanduse rajamise suhtes ei saabunud.

KMH aruande arutelu ja avalikustamise materjalid vormistatakse kaesoleva aruande
lisana.
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11. KOKKUVOTE JA KOONDHINNANG, SOOVITUSED JA
ETTEPANEKUD KESKKONNANOUETE JA -TINGIMUSTE
TAITMISEKS

OU VKG Aidu Oil (arendaja) poolt kavandatava Ojamaa pélevkivikaevanduse
eeldatava keskkonnamdju hindamisel ndutavate kriteeriumide ja mdjutegurite alusel
jouti jargmistele pdhitulemustele ja jareldustele:

®0Ojamaa podlevkivikaevanduse rajamiseks valitud maeeraldis pindalaga 1768,14 ha
asub Maidla ja Maetaguse valla territooriumil, suletud Kohtla kaevanduse valjast
Idunas ja suletud Sompa ning tdéoétava Viru kaevanduse valjast 1aanes. Taotletava
maeeraldise maal on valdavalt riigimetsamaad ja ka eramaad. Enamus maast on
kaetud metsaga, haritavat maad on vahesel maaral kaevandusvalja kirde- ja
kaguosas. Valitud territooriumil ei ole kultuurimalestisi ja muinsuskaitsealasid,
arvestatav asustus puudub.

Maetddde vahetu keskkonnamdju voib avalduda osaliselt maeeraldise piiridesse
jdédva Muraka looduskaitseala lahustikile (koosneb Arvila piiranguvodndist ja
Arvila sihtkaitsevoondist) ja Kiikla ning Arvila metsise pusielupaiga
kaitsevoonditele (maeeraldisele jaav osa moodustab kokku ligikaudu 485 ha ehk
27,4%  kogu maeeraldise territooriumist). Need on  suurendatud
keskkonnatundlikkusega alad, mis komplitseerivad paratamatult allmaamaetddde
tehniliste lahendite valikut ja realiseerimist valitud kaevevaljal, nii ruumiliselt kui ka
ajaliselt.

®Kaevandamisluba taotletakse Ojamaa uuringuvalja | ja Il ploki aktiivsele varule
1995. a kinnitatud mahus kogusega 61274 tuh t. Kavandatud pdlevkivitoodang on
kuni 2500 tuhat t aastas, kaevanduse iga ca 25 aastat.

Nimetatud plokkide pdlevkivikihindi geoloogiline ehitus vdimaldab kasutada kahte
allmaakaevandamisviisi — kamber- véi lankkaevandamist, kusjuures kaevanduse
avamine on optimaalne |6una-kagu suunas kulgevate peaveokaikudega, nii
stollidega Aidu karjaarist (teenindusmaal paiknevalt tootmisplatsilt) kui ka t6otava
Viru kaevanduse peaveokaikude jatkuna. Paneelid 16igustatakse mélemale poole,
peaveokaikude suunaga risti, arvestades kaevevalja rikutust.

®Kaevandamisviisid avaldavad erinevat keskkonnamaju:

» Kamberkaevandamisel hoitakse lagi ja lasum tervikutel, mistéttu kaevise kadu
hoidetervikutes on kuni 30%. Maapinna vajumist kamberkaevandamisel ei teki,
seeparast tuleb aladel, kus maapinna deformatsioonid peavad olema valistatud,
kasutada kamberkaevandamist. Sobivad mdlemad raimamismoodused, nii
puur- ja I6hketdddega kui ka mehaaniline lihieekombainidega. Ldhketdddest

TPU OKOLOOGIA INSTITUUDI KIRDE-EESTI OSAKOND 67



11. KOKKUVOTE JA KOONDHINNANG, SOOVITUSED JA ETTEPANEKUD ...

pbhjustatud maavdngete suhtes tundlikes kohtades (elamute Idhedus ja
kehtestatud kaitseala) tuleb kasutada pdlevkivi mehaanilist raimamaist.

»Lankkaevandamisel valjatakse pdlevkivi pikaeekombainidega (mehaaniline
raimamaine) laavades ja lagi langetatakse, kusjuures laavade vahele ei jaeta
tervikuid. Pdlevkivikadu ei uUleta 5%, mis on loodusressursside kasutamise
seisukohast oluline faktor. Negatiivne on, et langatuste sugavus ulatub 1,8-2,0
m-ni, langatuslohkude moddétmed oleksid ca 0,6-1,0 km x 1,5-3,0 km.
Langatusndgudes muutub pinnase hudrogeoloogiline rezZiim ja vdib toimuda
soostumine, metsa havimine, ehitiste ja teede deformeerumine jms.

» Majanduspiiranguteta metsaaladel tuleb erinevate kaevandamisviisidega
kaevevaljad tsoneerida selliselt, et oleks arvesse vdetud kasvava metsa
seisund, raiekupsus ja metsatdoode iseloom, samuti metsa uuendamise kavad.
Voib tekkida vajadus rajada uusi kuivenduskraave. Soosetete levikualal taituvad
vajumid veega ja rabades tekivad tehnogeensed laukad. Mujal véivad vajumid
ka kuivaks jaada.

®Hudrogeoloogiline situatsioon Ojamaa valjal on tlupiline Eesti pdlevkivimaardla
keskosale. Taotletaval maeeraldisel esinevad keila-kukruse (kdikjal), nabala-
rakvere (Ibunaosas) ja lasnamae-kunda (pdlevkivikihindi all) veekihid. Keila-
kukruse veekiht on tundlik véimaliku pinnareostuse suhtes. Valja idaosas on keila-
kukruse veekihi seisund juba praegu oluliselt mdjutatud naabruses paiknevate
kaevanduste (Viru kaevandus, suletud Sompa kaevandus) poolt.

®Kavandatud maetdodest pdhjustatud keskkonnamdju teguritest on Uks olulisemaid
tootava kaevanduse veekdrvalduse mdju pdhjavee tasemele, s.o pdhiliselt keila-
kukruse pdhjaveekihi hidrogeoloogilisele seisundile, valja Idunaosas lisaks sellele
nabala-rakvere veekihi seisundile. Viru ja Estonia kaevanduse poolt tekitatud
keila-kukruse veekihi kuni viiemeetrine (5 m) alanemine nihkub maetddde
arenedes taotletaval maeeraldisel 1d8ne suunas Purtse-Ojamaa urgoruni, millest
edasi_Aidu karjdari kogemuste pdhjal alanemist ei toimu. Nihkumise Kkiirus ja
depressiooni gradient séltub kaevandamisviisist.

Veetaseme alanduse (depressiooni) mdju keila-kukruse veekihile Uletab taotletava
maeeraldise ladnepiiri ja vdib hakata mdjutama Ojamaa ja Tarumaa kulas asuvate
talumajapidamiste veevarustust (salv- ja puurkaevud). Tulhjaks jaavate
veekaevude asemele tuleb arendajal rajada uued kaevud slgavamatesse
veekihtidesse, lahtudes Veeseaduse [37] nduetest (§39') tekitatud kahju
hlavitamisel. Maetoode liikumisel Iduna suunas voib veevarustuse situatsioon
Ratva ja Arvila kilas vorreldes praegusega halveneda.

®Maetddde vahetute faktorite mdju (mlra, maavdnked 16hketdddest, 16hkegaasid ja
tolm) saab hoida rakendatavate tehniliste vétetega lubatavates piirides (vt p 6.2),
muutes sel eesmargil I6hketédde parameetreid vdi asendades need kivimite
kobestamise alternatiivsete tehnoloogiatega (mehaaniline raimamaine). Seda
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tuleb tingimata arvestada maetdédde kavandamisel ja teostamisel metsise mangu-
ja pusielupaikade (Kiikla ja Arvila) tsoonis. Léhket6dde kasutamisel pdlevkivi
kaevandamiseks tuleb ettevéttel taotleda valisdhu saasteluba.

®Rajatava kaevanduse veekorvalduse korraldamiseks kasutatakse AS Eesti
Pdlevkivi olemasolevaid Viru, Sompa ja Kohtla kaevanduse ning Aidu karjaari
veekdrvaldussusteeme (kraavid, settebasseinid jm ehitised ning rajatised), mida
tuleb lugeda positiivseks. Parast settebasseine Ratva ojja ja Ojamaa jokke juhitav
kaevandusvesi nende vooluveekogude hldroloogilist seisundit ja veekvaliteeti ei
ohusta. Séltuvalt ilmastikutingimustest (vihmad, lumesulamisvesi) voib esineda
suuremaid kdikumisi vooluhulkades. Vee-erikasutusloa taotlemine on vajalik.

®Teostada tuleb keskkonnaseiret:

»Maetddde kaigus on vaja tingimata jalgida pdhjaveetaseme muutusi keila-
kukruse ja nabala-rakvere veekihis (veetase, -kvaliteet) vastava seiregraafiku
alusel. Lohketdode teostamisel on vaja teha maavongete kontrollm&dtmisi.
Jalgida tuleb ka valjapumbatava kaevandusvee fluusikalis-keemilist koostist ja
selle mdju pinnavee (Ratva oja, Ojamaa j6gi) kvaliteedile. Enne kaevandamise
alustamist tuleb fikseerida veetase Umbruskonna (Ojamaa ja Tarumaa kula)
kaevudes. Pdhjaveetaseme muutusi kaevudes tuleb kaevandamise loa
kehtivuse ajal kontrollida 2 korda aastas.

» Soovitused seire korraldamiseks on antud kaesoleva aruande ptk 9. Peale
kaevanduse 3—4-aastast t6od on vajalik teha kaevanduse
keskkonnaauditeerimine, et tdiustada ettevdtte keskkonnajuhtimise susteemi.

O®Maetddd kavandatavas kaevanduses ei avalda olulist mdju jahimajandusele.
Vaheoluline antropogeenne mdju on ajutine ja médduva iseloomuga.

®Metsise mangu- ja pusielupaikade véondites on oluline taita kehtestatud piirangquid
[12], mis puudutavad vertikaalsete Surfide, uute teede ja metsasihtide ning
kommunikatsioonide (elektriliinid) rajamist taotletaval maeeraldisel (vt ka p 6.6.1
Kaitsealad). Positiivse asjaoluna tuleb markida arendaja poolset tehnilist
lahendust, mis naeb ette kaevanduse tuulutusseadmete (ventilaatorid) ja
elektrivarustussisteemide (trafod, kaablid) pdhilist paigutamist allmaakaikudesse,
et minimaalselt hairida maapealset elu.

Kaevanduse ekspluateerimise kaigus on olulise mdjutaseme selgitamiseks vajalik
kavandada taiendavaid uurimusi ja seiret (vt p 9.4), kas ja kuidas
allmaaldhkamised ja maapinna vajumised mdjutavad tundlikke objekte
(6kosuUsteeme) maapinnal, s.h metsise eluviisi tema kaitsealal, otsustamaks, millist
kaevandamisviisi ja pdlevkivi raimamise meetodit seal kasutada.
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®Jaatmete ja pinnase jaakreostuse tekitamine kui mdjufaktor on ebaoluline, vottes
arvesse kavandatavaid meetmeid ettevotte jaatmekaitluse valdkonnas ja kutuse
ning maardeainete kasutamise korraldamisel.

®Kaevanduse rajamise moju tddhdivele ja piirkonna Uldise infrastruktuuri arengule
tuleb lugeda positiivseks. Kuid infrastruktuuri konkreetsete objektide rajamisel
tuleb siiski arvesse votta ulalkirjeldatud keskkonnamdju.

®Kaevanduse projekteerimisel on vaja ette naha:

»Veekdrvaldussusteemi maa-aluse osa rajamine nii, et ei kahjustataks oluliselt
pdlevkivikihtide alust (uhaku) veepidet valtimaks alumise veekihi reostust ja
margatavat vee juurdevoolu lasnamae-kunda veekihist;

»Olemasolevate settebasseinide (praegu ei kasutata, asuvad Ojamaa ja Kiikla
peakraavil) tehnilise ja keskkonnakaitselise seisundi kontroll, et tagada
valjapumbatava kaevandusvee efektiivne puhastamine hdljumist. Vajadusel
ette ndha nende puhastamine ja siivendamine.

»Maapinna pusivuse sailitamiseks selle jaoks olulistel (kaitsereziimiga) aladel
tuleb kasutada kamberkaevandamist, mis kindlustab aluskivimite pusivuse.

»>Valtida maksimaalselt maapealsete kommunikatsioonide ja rajatiste
pustitamist tundlikel aladel (metsise kaitseala, elamute lahedus).

»Maavara saastlikuma kasutamise, s.o vaiksemate kadude eesmargil, tuleks
kasutada seal, kus maapinna seisund vdimaldab (s.o valjaspool
piiranguvoondeid), lankkaevandamist. Sellest kaevandamisviisist tulenevate
negatiivsete ilmingute vahendamiseks on soovitav projektis ette naha:

—vOimalus kaevandada laavadevaheliste tervikuteta, et vahendada
kaevandamisjargse maapinna reljeefi liigendatust;

—deformeerunud alal korrastada v6i rajada uus kuivenduskraavide
susteem, eriti seal, kus voib tekkida liigniiskumise oht.

»Kuna kaks pohilist ja voimalikku kaevandamisviisi (kamber- ja
lankkaevandamine) on maapinna seisundi ja kaevise saastva valjamise
seisukohalt vastastikused alternatiivid, siis tuleb kaevandusvali projekteerimise
kaigus tsoneerida lahtuvalt keskkonnakaitselistest tingimustest ja
tehnoloogilistest ~ vbimalustest. Tsoneerimisel on vajalik arvestada
Allmaakaevandamisel maapinna ja ehitiste korda (majandusministri maarus
nr 28, 24.07.1997) [39].

»Valtimaks tdsiseid veevarustuse probleeme kaevandusvalja piiridel ja lahedal
asuvates majapidamistes, on soovitav prognoosida (modelleerida) keila-
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kukruse pdhjaveekihis arenev alanduslehter sdltuvalt maetddde arengust. See
vdimaldab vajaduse korral digeaegselt rajada stigavamaid kaeve.

»Pinnase reostumise valtimiseks tuleb masinate remondiks ja hoolduseks ette
naha spetsiaalsed isoleeritud valjakud ja platsid. Maa-aluste ladude rajamine
6lide ja maardeainete hoidmiseks pole lubatud.

®\astavalt Maapdueseaduse [32] §29 on kaevandamisloa valjaandmine kaitstavatel
loodusobijektidel piiratud Kaitstavate loodusobjektide seaduse [36] satetega, s.h §-d
12-13, millistes kasitletakse loodusvarade kasutamist looduskaitseala sihtkaitse- ja
piiranguvoondites. Neil aladel asuvaid loodusvarasid ei arvestata tarbimisvarudena
(vt ka aruande p 4.2.5), mis on vastuolus 1995. a Ojamaa uuringuvaljale kinnitatud
maavara (maapdue loodusvara) aktiivse varuga. Metsise kaitsekorralduskava [12]
alusel on metsise pulsielupaiga | voondis maavarade kaevandamine samuti
keelatud.

Seoses ulaldelduga tuleks Eesti maavarade komisjoni protokolliline otsus nr 95-44
“‘Eesti polevkivimaardla Ojamaa valja varude umberhindamine” (kinnitatud KKM
kantsleri poolt 16.10.1995) uuesti |abi vaadata, lahtudes Maapdueseaduse [32] §-de
34 ja 29 satetest.

Arvestades asjaolu, et maetehniliselt on vdimalik pdlevkivi maa-alune
kaevandamine Ojamaa kaevevaljal minimaalse keskkonnamdjuga (tervikute jatmine
kaitsealade alla, mis valistavad maapinna vajumise; rajatiste viimine valjapoole
piiranguvoondeid ja metsise kaitsealasid; 16hketddde valtimine tundlikel aladel jt),
aga ka arvestades OU Laanelill arvamust (lisa 7) metsise plsielupaikade sailimise
tagamise osas, on eksperdid seisukohal, et pdlevkivi kaevandamine Ojamaa valjal
on vodimalik, tekitamata olulist kahju kaitsealade (piiranguvddndite ja metsise
elupaikade) looduslikule seisundile.

Koondhinnang

Méaenduslikud ja hidrogeoloogilised kaevandamistingimused vdimaldavad arendada
polevkivi optimaalset allmaakaevandamist taotletaval maeeraldisel. Kihindi A-F;
parameetrid on igati soodsad pdlevkividli tootmiseks vajaliku toorme saamiseks.
Pdlevkivi valjamiseks on vbéimalik edukalt rakendada nii kamberkaevandamist kui ka
lankkaevandamist, kusjuures nimetatud kaevandamisviiside oskuslik kombineerimine
vBimaldab pdlevkivi kaevandamist minimaalsete keskkonda hairivate mdjudega.
Tekkinud mdju saab vahendada maetddde kaigus, valides sobivaid tehnoloogilisi
votteid ja parameetreid ning maapealsete rajatiste pustitamise viise.

Uue kaevanduse piirkonnas asuva elanikkonna (majapidamiste) veevarustuse
vdimalik halvenemine vajab maksimaalset tahelepanu ja selle operativne
lahendamine nduab VKG AS ja selle tutarfirma OU VKG Aidu Oil ning kohalike
omavalitsuste (Maetaguse ja Maidla vald) ladusat ja pidevat koostddd.
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Kaevanduse projekteerimisel tuleb rangelt silmas pidada Veeseaduse [37],
Maapébueseaduse [32] ja Kaitstavate loodusobjektide seaduse [36] satteid, millede
arvestamine voimaldab oluliselt vahendada keskkonnale tekitatavat kahju.
Kaevandamisloa valjaandmise kaigus tekkivate vaidlusaluste kusimuste
lahendamisel tuleb eelistada neid lahendeid, mis tagavad nii pdlevkivi kaevandamise
kui ka keskkonna talutava sailimise kaevandamisest tulenevate lubatavate méjutuste
piirides.

Eksperdid on seisukohal, et Ojamaa pdlevkivikaevanduse rajamise ja
ekspluateerimisega kaasnev mitmetahuline keskkonnamdju on leevendatav ja ei ole
vajalike meetmete rakendamisel takistuseks arendaja poolt kavandatud tegevuse
realiseerimisel.
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