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„tahked kütused (kivisüsi, pruunsüsi, põlevkivi jn) 
 annavad  ligikaudu 30% primaarenergiast, ~40% 

 globaalsest elektrienergiast...“
 

„(kivi)söe kaevandamine kasvab 50% aastaks 2030...“

„...97% kasvust tuleb arengumaade elektrifitseerimise 
 nõudlusest“

 

„„tahked ktahked küütused (kivistused (kivisüüsi, pruunssi, pruunsüüsi, põlevkivi jn) si, põlevkivi jn) 
 annavad  ligikaudu 30% primaarenergiast, ~40% annavad  ligikaudu 30% primaarenergiast, ~40% 

 globaalsest elektrienergiast...globaalsest elektrienergiast...““

„„(kivi)s(kivi)sööe kaevandamine kasvab 50% aastaks 2030...e kaevandamine kasvab 50% aastaks 2030...““

„„...97% kasvust tuleb arengumaade elektrifitseerimise ...97% kasvust tuleb arengumaade elektrifitseerimise 
 nõudlusestnõudlusest““

Energeetika = fossiilsed kEnergeetika = fossiilsed küütused = kivistused = kivisüüsi...si...



Fossiilsete kFossiilsete küütuste energeetika = jtuste energeetika = jäääätmed tmed 
 ......

1950 1970 1980

1990 2000‐2020

SO2

DENOx SO2
SO2, SO3, PM2.5

elavhõbe NOx

CO2

tuhk... FGD ja gaasidtuhk... FGD ja gaasid
Institute of Clean Air Companies (ICAC)



Tuhk... palju seda ikka siis tekkibTuhk... palju seda ikka siis tekkib

13.113.1

tahked jtahked jäääätmed (tuhk/FGD) miljonit tonni/aastas tmed (tuhk/FGD) miljonit tonni/aastas 

32.232.2

118.0118.0 395.0395.0

105.0105.0

26.626.6

52.652.6

6.86.8

11.111.1

7.57.5



Mis sellest tuhast saab...Mis sellest tuhast saab...
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13.8%13.8%

18.8%18.8%

90.9%90.9%

33.8%33.8%
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5%5%

tuhajtuhajäääätmete taaskasutus (beneficiary use) , %tmete taaskasutus (beneficiary use) , %
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TuhajTuhajäääätmete kasutus U.S.A. tmete kasutus U.S.A. ––  rakendused?rakendused?



Millist tuhka?  Millist tuhka?  ‐‐  U.S.A. U.S.A. 
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... aga Eesti?... aga Eesti?



Eesti strateegia ?Eesti strateegia ?
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Jaapan 0.09 / 0.08Jaapan 0.09 / 0.08

Austraalia 0.60 / 0.27 Austraalia 0.60 / 0.27 
......

IIII

II

Eesti 5 / 0.25  Eesti 5 / 0.25  

miljonit tonni aastas miljonit tonni aastas 
inimese kohtainimese kohta

Milline saab olla Eesti Milline saab olla Eesti 
strateegia ?strateegia ?



Eesti põlevkivituha omapEesti põlevkivituha omapäära.... ra....  lubilubi‐‐CaOCaO



Eesti põlevkivituha/poolkoksi võimalused...Eesti põlevkivituha/poolkoksi võimalused...
klinker / alternatiivsed sideained klinker / alternatiivsed sideained 

beliit ja sulfobeliit ja sulfo‐‐aluminaataluminaat‐‐tsemendid ... tsemendid ... 
.... energias.... energiasäääästst‐‐keskkonnaskeskkonnasäääästst



# raskmetallid sh # raskmetallid sh 
 aktinoididaktinoidid

# oks# oksüüanioonid:anioonid:
¤¤

 
fosfaadidfosfaadid

¤¤
 

arsenaadidarsenaadid
# (bio)toksiinid# (bio)toksiinid
# bakteriaalne # bakteriaalne 

 reostusreostus

Eesti põlevkivituha/poolkoksi võimalused...Eesti põlevkivituha/poolkoksi võimalused...
adsorbendidadsorbendid



Tuhk sekundaarse maagina ?Tuhk sekundaarse maagina ?

# ei hõbedat ei kulda ...# ei hõbedat ei kulda ...
Au sisaldus 0.6 Au sisaldus 0.6 ‐‐1.5 ppb ehk ~2801.5 ppb ehk ~280‐‐300 kg300 kg

# haruldased muldmetallid...?# haruldased muldmetallid...?

.

Y La Ce Pr Nd Sm Eu Gd
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

14.6 17 32 4.18 15 2.9 0.58 2.3
13.2 14.4 27.6 3.42 13.8 2.3 0.5 2.1
13.4 14.9 28 3.53 13 2.4 0.45 2.1
14.1 15.2 28.2 3.56 12.8 2.5 0.49 2.3
15.1 15.7 30.5 3.85 13.9 2.9 0.51 2.3
15.2 15.8 30.3 3.89 14.8 2.8 0.6 2.5
15.4 16.5 32 4.13 15 3 0.57 2.4
14.1 15.5 28.9 3.67 14.1 2.5 0.5 2.3
15.3 15.7 30.1 3.84 14.8 3 0.54 2.3



Kas põlevkivienergeetika Kas põlevkivienergeetika 
jjäääätmed tmed 

on on 
((keskkonna)ohtlikudkeskkonna)ohtlikud??
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